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Resumen

Este capitulo tiene por objetivo hacer una revisién de las técnicas en su-
perficies, un concepto para disefio de productos amorfos, para que a través
de estructuras o formas ergonomicas o no lineales podamos tener una vi-
sion facil para realizar en una practica de manejo de tablas por superficies
un disefio de producto de un caracol en forma escalada y disefio de un
producto como una malla, mediante matrices por superficies y producto
de patrones, mediante guias y angulos de torsion. Para poder lograr lo an-
terior se recurre a la técnica, y que provee al disefiador las técnicas para
manejar mas alla de una matriz y manejo de tablas de datos y agregar vo-
lumen o transformar en sélido, adscribiéndonos al significado de la mis-
ma como una forma de manejar datos como una tabla dindmica, asociati-
va al ejercicio activo de la practica. Ejercer las imagenes en planos x, y, z y
los planos implica un proceso de aprendizaje 360° de orientacion, visuali-
zacién y formas que permita la toma de decisiones en el disefio compro-
metidas con la realizacién de un cuerpo 3D, este enfoque es el que plantea
la manufactura aditiva en disefio de productos 3D, enfoque que permite
disenar los fundamentos de técnicas de la participacion en el contexto in-
dustrial.
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PrAcTicA 5: CARACOL, FORMA ESCALADA

Figura 4.1. Realizar prdctica caracol, forma escalada

Fuente: Elaborado con base en las practicas 5.
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Practica 5: Diseno de un producto mediante
tablas por superficies

Objetivo de la prdctica:

La practica de caracol, donde uno de sus cuerpos es escalable, provee al
diseniador de las técnicas de manejar mas alla de una matriz y manejo de
tablas de datos, o un barrido comun, croquizacién de sketch con herra-
mientas basicas de disefio (lineas, lineas constructivas, splines, arco 3 pun-
tos), recubrimiento de superficies mediante patrones creados en distintos
planos, proyeccion de croquis, recortar material proyectado en superficie,
agregar volumen o transformar en sélido, operaciones como redondeos y
aplicacion de simetria.

Competencias:

*Insertar imagen en area de disefo.
*Croquizar sketch.

*Recubrir superficies.

*Proyectar croquis en superficie.
*Recortar.

*Agregar thikness.

*Crear redondeos.

*Realizar operaciones de simetria.
*Barrido, mediante opcién de torsion.
*Matriz, mediante opcién de angulo.
*Tablas de datos.

*Escalas.
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1. En “Unidades” (Opciones/Propiedades de Documento/Sistema de Uni-
dades), para realizar la practica en milimetros elije MMGS.

Figura 4.2. Determinar unidades

Fuente: Elaboracion propia.

2. Selecciona el plano “Alzado” en el gestor de disefio y normaliza, en se-
guida realiza un croquis y dibuja el siguiente circulo.

Figura 4.3. Realizar croquis inicial

Fuente: Elaboracion propia.
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3. Ahora en “Superficies / Extruir superficie’, en el apartado de “Configu-
racion” en Direccion 1 selecciona “Plano medio” e incorpora la siguien-
te medida: 103 mm.

Figura 4.4. Realizar mediante extruir por superficies la operacién

Fuente: Elaboracion propia.

4. En seguida da clic en “Superficies/Superficie plana’, selecciona las aristas
en la parte vacia en ambos lados de la pieza anterior.

Figura 4.5. Realizar render con aplicacién de materiales

Fuente: Elaboracion propia.
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5. Después en la barra de herramientas en “Superficies” da clic en “Coser
superficie” y selecciona las tres partes creadas anteriormente, es decir,
las dos superficies planas y el principal circulo que se creé a partir de
superficies. (Haz clic en los espacios de “Crear so6lido” y “Fusionar enti-

dades”).

Figura 4.6. Realizar render con aplicacion de materiales

Fuente: Elaboracion propia.

6. Dar clic en el “Gestor de disefio/Vista lateral” y normaliza el plano de
trabajo para realizar un croquis y dibuja las siguientes lineas contracti-
vas sin medidas, puesto que son de apoyo. Al finalizar se retira del cro-
quis. (Procurar hacer las lineas lo mas largo posible).

Figura 4.7. Realizar render con aplicacién de materiales

Fuente: Elaboracion propia.
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7.Ir a “Superficies/Geometria de referencia/Plano”. Con ayuda del croquis
anterior selecciona la linea que se encuentra horizontalmente y desplie-
ga el gestor de disefio para integrar en el siguiente recuadro morado el
plano “Planta’, después en ese mismo recuadro en la parte de “Configu-
racion” activa las medidas en grados e introduce 90.

Figura 4.8. Realizar render con aplicacién de materiales

Fuente: Elaboracion propia.

8. Realiza el mismo proceso anterior con ayuda de la siguiente tabla (introdu-
ce un cambio en los grados del plano mediante el mismo proceso anterior;
es decir, en lugar de 90, el siguiente grado seria 83, hasta crear 50 planos).

Figura 4.9. Realizar render con aplicacién de materiales

Fuente: Elaboracion propia.
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9. Después de haber terminado con el proceso anterior 50 veces, pero con
diferente angulo, en seguida te diriges al “Primer plano” que se realizo,
“Gestor de disefio/Plano 1” normaliza el plano y crea un croquis con las
siguientes medidas:

Figura 4.10. Realizar render con aplicacion de materiales

Fuente: Elaboracion propia.

10. El siguiente paso dentro del mismo croquis es: “Superficies/Extruir”
superficie. Mediante plano medio se introduce un dato de 10 mm y das
clic en “Aceptar” (palomita verde).

Figura 4.11. Realizar render con aplicacion de materiales

Fuente: Elaboracion propia.
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11. A continuacion te diriges a “Superficie/Dar espesor” @J , seleccionas

la figura anteriormente vista en el paso 9 y se introducen los siguientes
datos:

Figura 4.12. Realizar render con aplicacién de materiales

Fuente: Elaboracion propia.

12. Al terminar el paso anterior “Superficies/Redondeo @- seleccionas

Tipo de redondec

el cuarto tipo de redondeo Soee y seleccionas las caras como

se muestran a continuacion (este proceso se realiza dos veces en el
mismo arco):

Figura 4.13. Realizar render con aplicacion de materiales

Fuente: Elaboracion propia.



154 MANEJO DE TABLAS POR SUPERFICIES

Obteniendo el siguiente resultado:

Figura 4.14. Realizar render con aplicacion de materiales

Fuente: Elaboracion propia.

13. Realiza los pasos 8, 9, 10 y 11 nuevamente en los planos anteriores que
se crearon en el paso 7, siguiendo el mismo orden de acuerdo con la
siguiente tabla:

Figura 4.15. Realizar render con aplicacion de materiales

Fuente: Elaboracion propia.
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Resultado del paso anterior:

Figura 4.16. Realizar render con aplicacién de materiales

Fuente: Elaboracion propia.

14. Genera “Redondeo” en la cara del arco siguiendo el orden de parame-
tros de acuerdo con la siguiente tabla:

Figura 4.17. Realizar render con aplicacién de materiales

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 4.18. Realizar render con aplicacién de materiales

Fuente: Elaboracion propia.

15. Finalmente se elaboran dos redondeos en la parte del eje de la pieza,
con medida de 1.5 mm.

Figura 4.19. Realizar render con aplicacién de materiales

Fuente: Elaboracion propia.
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Aplicacion de materiales e iluminacion:

Figura 4.20. Realizar render con aplicacion de materiales.

Fuente: Elaborado con base en las practicas 2.



PRrACTICA 6: DISENO DE UN PRODUCTO COMO UNA MALLA, MEDIANTE MATRICES POR SUPERFICIES

Figura 4.21. Realizar render con aplicacién de materiales

Fuente: Elaborado con base en las practicas 6.
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Practica 6: Diseno de un producto mediante
formas y guias por matriz en superficies

Objetivo de la prdctica:

La practica de una malla metélica, donde uno de sus cuerpos es reproduci-
ble mediante las opciones de matrices, provee al disefiador las técnicas para
manejar mas alla de una matriz y manejo de tablas de datos, o un barrido
comun, croquizacién de sketch con herramientas basicas de disefio (lineas,
lineas constructivas, splines, arco 3 puntos), recubrimiento de superficies
mediante patrones creados en distintos planos, proyeccion de croquis, re-
cortar material proyectado en superficie, agregar volumen o transformar
en solido, operaciones como redondeos y aplicacion de simetria.

Competencias:

*Insertar imagen en area de disefo.
*Croquizar sketch.

*Recubrir superficies.

*Proyectar croquis en superficie.
*Recortar.

*Agregar thikness.

*Crear redondeos.

*Realizar operaciones de simetria.
*Barrido, mediante opcién de torsion.
*Matriz, mediante opcién de angulo.
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Diseno de un producto mediante matrices
por superficies

1. Seleccionar nueva pieza.

2. Especificacion: Seleccionar milimetros como unidades de trabajo en la
pestafa inferior izquierda del simulador.

3. En el plano alzado crear y disefiar el croquis.

4. Generar una linea constructiva partiendo desde el origen en sentido ho-
rizontal hacia el lado derecho. Después trazamos dos arcos de 3 puntos
de la siguiente forma.

Figura 4.22. Realizar render con aplicacion de materiales

Fuente: Elaboracién propia.

5. Como primera relacion de posicidn seleccionar ambos arcos y marcar
tangente.

6. Insertar dos circulos iguales, constructivos con origenes verticales, al
centro del respectivo arco.

Figura 4.23. Realizar render con aplicacién de materiales

Fuente: Elaboracion propia.



MANEJO DE TABLAS POR SUPERFICIES 161

7. Dichos circulos a su vez deben poseer relacion tangente tanto al arco
posicionado de forma vertical, como a la linea constructiva.

Figura 4.24. Realizar render con aplicacion de materiales

Fuente: Elaboracion propia.

8. Dar las siguientes dimensiones con ayuda de cota inteligente:

Figura 4.25. Realizar render con aplicacién de materiales

Fuente: Elaboracion propia.

Nota: Con clic derecho sobre cualquier de los dos arcos, seleccionar
“Cadena”.

9. Mediante matriz lineal genera el croquis completo.

Figura 4.26. Realizar render con aplicacién de materiales

Fuente: Elaboracion propia.
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10. Insertar un plano en geometria de referencia.
11. Como primera referencia seleccionar el arco ligado al origen.

Figura 4.27. Realizar render con aplicacién de materiales

Fuente: Elaboracion propia.

12. Como segunda referencia tomar el punto inicial del arco.

Figura 4.28. Realizar render con aplicacion de materiales

Fuente: Elaboracion propia.

Abrir un croquis en el plano antes creado e insertar un circulo con
centro en el origen de 15 mm.

Figura 4.29. Realizar render con aplicacién de materiales

Fuente: Elaboracion propia.
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13. Seleccionar “Barrer superficie” desde la pestana de superficies.

14. Como perfil seleccionar el circulo de 15 mm y como ruta tomar la ma-
triz lineal de arcos antes generada.

15. En el plano generado nuevamente croquizar un circulo del mismo dia-
metro y en él aplicar una superficie plana.

Figura 4.30. Realizar render con aplicacién de materiales

Fuente: Elaboracion propia.

16. Insertar un plano en geometria de referencia.
17. Como primera referencia seleccionar el arco final de la matriz croqui-
zada en el paso 2.

Figura 4.31. Realizar render con aplicacién de materiales

Fuente: Elaboracion propia.
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18. Como segunda referencia tomar el punto final de dicha matriz.

Figura 4.32. Realizar render con aplicacién de materiales

Fuente: Elaboracion propia.

Nota: Repetir el paso 6 en el nuevo plano.

19. Coser las superficies, seleccionando las casillas “Crear sélido”y “Fusio-

nar resultados”.
Figura 4.33. Realizar render con aplicacién de materiales

Fuente: Elaboracion propia.
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20. Generar una matriz lineal, tomando como direccion el plano alzado, y
como sdlido para realizar la matriz el cuerpo antes creado.

Figura 4.34. Realizar render con aplicacion de materiales

Fuente: Elaboracion propia.

21. Crear un nuevo plano con referencia al alzado y una distancia de sepa-
racién de 30 mm.

Figura 4.35. Realizar render con aplicacién de materiales

Fuente: Elaboracion propia.

22. En el nuevo plano seleccionar la linea constructiva realizada en el paso
2y convertir la entidad, manteniéndola constructiva.

Figura 4.36. Realizar render con aplicacion de materiales

Fuente: Elaboracion propia.
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23. Insertar un eje en geometria de referencia, seleccionando la linea cons-
tructiva croquizada en el paso anterior.

Figura 4.37. Realizar render con aplicacion de materiales

Fuente: Elaboracion propia.

24. Insertar la operacion “Mover/Copiar” y seleccionar el modelo sélido,
tomando para girar el eje antes realizado y dando 180°.

Figura 4.38. Realizar render con aplicacion de materiales

Fuente: Elaboracion propia.

25. Insertar un eje en geometria de referencia, seleccionando el plano
“Planta” y el centro del primer arco croquizado en el paso 2.

Figura 4.39. Realizar render con aplicacion de materiales

Fuente: Elaboracion propia.
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26. Mediante matriz circular generar un nuevo solido a 90°, considerando
el primer cuerpo creado y el eje antes insertado.

Figura 4.40. Realizar render con aplicacion de materiales

Fuente: Elaboracion propia.

27. Insertar un nuevo plano en geometria de referencia, tomando vista late-
ral y el centro del primer arco generado en el paso 2 como referencias.

Figura 4.41. Realizar render con aplicacién de materiales

Fuente: Elaboracion propia.
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28. Crear croquis en el plano antes realizado, insertando una linea cons-
tructiva horizontal desde el centro y crear un eje tomando el croquis
realizado en el paso anterior.

Figura 4.42. Realizar render con aplicacion de materiales

Fuente: Elaboracion propia.

29. Realizar la operacion “Mover/Copiar” en el solido generado tras la ma-
triz circular, considerando el eje generado en el paso anterior.

Figura 4.43. Realizar render con aplicacién de materiales

Fuente: Elaboracion propia.

30. Mediante matriz lineal generar un nuevo sélido, tomando como refe-
rencia el sélido girado en el paso anterior y el plano vista lateral.

Figura 4.44. Realizar render con aplicacion de materiales

Fuente: Elaboracion propia.
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31. Insertar un plano en geometria de referencia.
32. Como primera referencia seleccionar vista lateral y dar una separacién
de 45 mm.

Figura 4.45. Realizar render con aplicacién de materiales

Fuente: Elaboracion propia.

33. Crear un croquis en el plano anteriormente creado, insertar una linea
horizontal constructiva partiendo del origen.

Figura 4.46. Realizar render con aplicacion de materiales

Fuente: Elaboracion propia.

34. Insertar un eje considerado la linea croquizada en el paso anterior.
35. Mediante la operacion “Mover/Copiar’, girar el sélido generado en el
paso 21, considerando el eje antes insertado.

Figura 4.47. Realizar render con aplicacion de materiales

Fuente: Elaboracion propia.
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36. Aplicar redondeos de 7.5 mm a las caras en los extremos de cada soli-
do, ocho redondeos en total aplicados por pares en distintas operaciones.

Figura 4.48. Realizar render con aplicacion de materiales

Fuente: Elaboracién propia.

37. Aplicar matriz lineal seleccionando los dos sdlidos paralelos al plano
alzado como solidos a generar, con direccidn a plano alzado, distancia
de separacion de 60 mm y 10 instancias.

Figura 4.49. Realizar render con aplicacion de materiales

Fuente: Elaboracion propia.
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38. Aplicar una segunda matriz lineal seleccionando los dos sélidos para-
lelos al plano vista lateral como sélidos a generar, con direccién a plano
vista lateral, distancia de separacion de 60 mm y 10 instancias.

Figura 4.50. Realizar render con aplicacién de materiales

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 4.51. Realizar render con aplicacion de materiales

Fuente: Elaborado con base en las practicas 6.



PRrAcCTICA 7: DISENO DE UN PRODUCTO MEDIANTE PATRONES,
MEDIANTE GUIAS Y ANGULOS DE TORSION EN SUPERFICIES

Figura 4.52. Producto de patrones, mediante guias y dngulos de torsion.
Realizar render con aplicacion de materiales

Fuente: Elaborado con base en las practicas 7.
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Practica 7: Diseno de un producto mediante patrones,
mediante guias y angulos de torsion en superficies

Objetivo de la prdctica:

El objetivo de esta practica es trabajar con patrones y manipularlos en tor-
sion, o mediante guias o angulos, obteniendo una salida amorfa o ergoné-
mica deseada.

Competencias:

*Crear planos y dimensionar sketch.

*Extruir superficies.

*Rellenar superficies con puntos en el plano.

*Coser superficies separadas.

*Cortar superficies con sketches creados.

*Plasmar curvas o trayectorias en cuerpos no solidos.
*Proyectar texto sobre cuerpos no sélidos.

*Realizar operaciones en simetria de cuerpos en superficies.
*Manar herramientas de barrido, para conseguir patrones especificos.
*Corte / extruccion en angulo de salida.

*Simetrias.

*Combinar / copias mediante posicién angular.

*Flexionar mediante angulos.

*Matriz en combinacién de copias mediante posicion angular.
*Combinar para crear un solo solido.
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1. Realizar en el plano alzado un croquis de forma poligonal de seis lados,
con didmetro de 10 mm.

Figura 4.53. Realizar render con aplicacion de materiales

Fuente: Elaboracion propia.

2. Extruir la forma mediante superficies en 2.5 mm.

Figura 4.54. Realizar render con aplicacién de materiales

Fuente: Elaboracion propia.
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3. Mediante la operacion de “Rellenar por superficies’, tapar en ambos ex-
tremos.

Figura 4.55. Realizar render con aplicacién de materiales

Fuente: Elaboracion propia.

4. Mediante “Coser’, seleccionar todas las superficies y activar la opcién de

<« r1: »
Crear sdlidos”.

5. Realizar un croquis en la superficie superior, cara azul del paso anterior,
un poligono, mediante la operacion de “Convertir entidades” del poli-
gono que tenemos en los extremos y una operacion de “Equidistancia
entidades”, en una distancia de 1 mm, como se muestra en la figura, y
poner en linea constructiva el poligono original y dejar solo la equidis-
tancia.

Figura 4.56. Realizar render con aplicacién de materiales

Fuente: Elaboracion propia.
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6. Realizar un corte a la altura de 2.5 mm, que es la misma altura de la ex-
traccion, con un angulo de salida de 25°.

Figura 4.57. Realizar render con aplicacion de materiales

Fuente: Elaboracion propia.

7. Realizar un croquis en la superficie superior, de un poligono de igual
dimension como el exterior, repetir el procedimiento anterior, convertir
entidades.

Figura 4.58. Realizar render con aplicacion de materiales

Fuente: Elaboracion propia.
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8. Realizar una equidistancia, ahora en 0.5 mm y realizar un corte recto a
1.5 mm.

Figura 4.59. Realizar render con aplicacion de materiales

Fuente: Elaboracion propia.

9. Realizar un redondeo en las aristas por dentro y por fuera del poligono
en un radio de 1 mm.

Figura 4.60. Realizar render con aplicacion de materiales

Fuente: Elaboracion propia.
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10. Mediante simetrias, realizar cuatro piezas.

Figura 4.61. Realizar render con aplicacion de materiales

Fuente: Elaboracion propia.

11. Dentro de la carpeta de instrucciones de operaciones encontramos la
técnica de combinar. Direccion (barra de herramientas “Operaciones”)
o en “Insertar”, “Operaciones”, “Combinar”. Solo se pueden combinar
los solidos contenidos dentro de un archivo de pieza multicuerpo, vi-
sualmente no se vera nada de aplicacion.

Figura 4.62. Realizar render con aplicacién de materiales

Fuente: Elaboracion propia.
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12. Acto seguido realizaremos un croquis en el plano alzado con un “Rec-
tangulo’, desde los puntos medios de las aristas que se muestran a con-
tinuacidn.

Figura 4.63. Realizar render con aplicacién de materiales

Fuente: Elaboracion propia.

13. Con ese croquis usaremos la operacion “Superficie extruir’, yendo a la
pestaiia de “Superficies” y seleccionamos la operacion “Superficie ex-
truir’, en la seccion de “Direccién 1” expandiremos la barra y seleccio-
naremos “Plano medio”.

Figura 4.64. Realizar render con aplicacion de materiales

Fuente: Elaboracion propia.
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14. Mediante la técnica de flexionar, en 36° con un radio de 15.92, como se
muestra en la figura.

Figura 4.65. Realizar render con aplicacion de materiales

Fuente: Elaboracién propia.

15. Generar un eje, con la opcion de dos caras, como se indica en la figura.

Figura 4.66. Realizar render con aplicacion de materiales

Fuente: Elaboracion propia.
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16. Para generar la matriz, selecciona matriz circular “Operaciones”, des-
pliega “Matriz lineal” y selecciona “Matriz circular’, como direccién
toma como referencia el eje 1 anteriormente creado, en solidos selec-
ciona el cuerpo que se cred, angulo total 360°, nimero de instancias 10
y pulsa “Aceptar”. Observa la imagen de los datos reflejados.

Figura 4.67. Realizar render con aplicacién de materiales

Fuente: Elaboracion propia.
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» «

17. Combina todas las instancias creadas, presiona “Insertar”, “Operacio-
nes’, “Combinar’, selecciona toda la figura y presiona “Aceptar”.

Figura 4.68. Realizar render con aplicacion de materiales

Fuente: Elaboracion propia.

18. Seguido de eso estira la figura, presiona “Insertar”, “Operaciones’, “Fle-
xionar”, toca la figura, coloca los grados correspondientes, selecciona
<« . » . <« »

Estirar” como se muestra en la imagen y pulsa “Aceptar”.

Figura 4.69. Realizar render con aplicacién de materiales

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 4.70. Realizar render con aplicacion de materiales

Fuente: Elaboracion propia.

» < 3

19. Flexiona nuevamente la figura, presiona “Insertar’, “Operaciones’, “Flexio-
nar’, coloca los datos como aparecen en la imagen y pulsa “Aceptar”.

Figura 4.71. Realizar render con aplicacion de materiales

Fuente: Elaboracién propia.
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20. Crea un segundo eje de referencia para la nueva matriz circular, presio-

» <

na “Superficies”, “Geometria de referencia’, “Eje’, selecciona las dos caras
que se muestran en la imagen y pulsa “Aceptar”

Figura 4.72. Realizar render con aplicacion de materiales

Fuente: Elaboracion propia.

21. Crea la segunda matriz circular presionando “Operaciones’, despliega la
L4 <« . . » . <« . . » . L4
opcion “Matriz lineal” y selecciona “Matriz circular’, coloca la informacion
correspondiente como se muestra en la imagen y presiona “Aceptar’.

Figura 4.73. Realizar render con aplicacion de materiales

Fuente: Elaboracion propia.
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22. Por ultimo, combina la figura completa, presiona “Insertar, operacio-
nes’, “Combinar’, selecciona toda la figura y pulsa “Aceptar”.

Figura 4.74. Realizar render con aplicacion de materiales

Fuente: Elaboracion propia.

23. Aplicar material y obtener unos buenos renders.

Figura 4.75. Realizar render con aplicacion de materiales

Fuente: Elaborado con base en las practicas 7.
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