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Resumen

Las matematicas causan controversia entre los estudiantes, puesto que son
motivo de dificultades académicas en las escuelas, esto ha generado un re-
chazo hacia el estudio de las carreras de ingenieria, porque no se aprecia la
relacion e importancia que tienen las matematicas en esa area y su papel en
la vida diaria. Por tal motivo, esta investigacion plantea enfatizar la impor-
tancia de las matematicas en la ingenieria a través de estudios previos por
parte de otros autores, cuya aportacion relevante ha sido dar a conocer el
papel fundamental de esta ciencia en el area de la ingenieria, asi como las
aplicaciones en el campo laboral de un profesionista cuya area esté relacio-
nada con esta ciencia. Para ello, se aplico una recoleccion de datos de fuen-
tes bibliograficas y se analizaron las aplicaciones de las matematicas en el
campo laboral del ingeniero. Es indispensable comprender y captar lo que
se logra transmitir con el uso correcto de esta ciencia, puesto que su rele-
vancia se basa en los resultados exactos y objetivos que ayudan a asimilar
los enigmas que encontramos en cada paso de la humanidad. Como se sabe,
la sociedad se auxilia con el uso de los conocimientos, que son un parteaguas
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a la hora de observar la evolucidn de las técnicas y los conocimientos que
facilitan el trabajo de un ingeniero.

Palabras clave: ciencia, aplicaciones, aprendizaje, conocimientos, capacidad
matemdtica.

Introduccion

Las matematicas surgen a partir de la necesidad que tuvieron los humanos
para contar o medir, esto hizo indispensable su uso en la vida diaria, por
ejemplo, cuando se calcula el tiempo para poder llegar a un destino, cuan-
do se utiliza cualquier dispositivo electrénico o cuando se busca en internet
(Munoz-Pérez, 2020). De acuerdo con la Organizacion para la Cooperacion
y el Desarrollo Econémicos (OCDE, 2016), 57% de los estudiantes mexica-
nos de 15 anos mostraban habilidades matematicas deficientes (Mufioz-Pé-
rez, 2018).

Un estudio realizado por la empresa Kumun, publicado en 2021, men-
ciona que alrededor de 70% de los jovenes estudiantes mexicanos tienen
temor de elegir una carrera universitaria que involucre las matematicas,
puesto que sus conocimientos de esta materia son insuficientes. Por esta
causa, las matematicas son la mayor dificultad de los estudiantes (Agencia
EFE, 2021). De acuerdo con Brickhouse et al. (2000), la mayoria de los es-
tudiantes ven la educacién en ingenieria como un mayor compromiso con
las ciencias y las matematicas escolares.

Por otro lado, Winkelman (2009) enuncia que “algunos ven las mate-
maticas como la puerta de entrada a la ingenieria, otros ven las matematicas
como un guardian, negando la entrada a ingenieros aspirantes a talentosos”.
Asimismo, Wood et al. (2012), aseveran que muchos estudiantes “no tienen
idea” del papel que jugaran las matematicas en sus carreras futuras. Al pre-
guntarnos sobre las aplicaciones de las matemdticas en las diferentes dreas
de estudio, asi como en la vida diaria, es complicado llegar a una respuesta,
porque si se analiza profundamente, la mayoria de los objetos, servicios e
informacion tuvo que pasar por algun proceso en donde estuvo involucra-
da esta ciencia. Por esta razon se plantea una nueva composicion de la
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pregunta ;En qué no se aplican las matematicas?, con el objetivo de plan-
tearla en ese proceso y mejorarlo.

Como consecuencia, se sugiere que existe poco conocimiento de la re-
lacion que hay entre las matematicas y la ingenieria, por tal motivo se plan-
teardn los argumentos de la importancia de las matematicas en la ingenieria
y sus aplicaciones en el campo laboral de un profesionista, cuya area esté
relacionada con esta ciencia.

De manera que, el objetivo de esa investigacion es analizar la importan-
cia de las matematicas en la ingenieria y sus aplicaciones en el campo labo-
ral mediante una investigacion documental. Se considera una investigacion
documental, en donde se recaban datos para posteriormente analizar la
informacién obtenida.

Teoria, conocimiento y matematicas

Fundamentalmente, Vazquez-Lizarraga (2012) resalta que un ingeniero es
alguien que, con los recursos disponibles y sus conocimientos, brinda crea-
ciones ttiles a la sociedad, asimismo puntualiza que México es la sexta
nacioén con el mayor namero de estudiantes de ingenieria graduados. En
contraste con un notable desfase entre sus conocimientos y las necesidades
del pais, porque son una parte fundamental al momento de realizar cual-
quier actividad. Como comuinmente se alude, sin matematicas practicamen-
te no existen los ingenieros.

Habria que decir también que, los reportes de investigacion sugieren
que mediante el uso de las Matematicas en Contexto de las Ciencias (Mcc)
se les provee a los estudiantes las herramientas necesarias para enfrentar
exitosamente problemas que requieren de capacidad analitica e innovacién
(Trejo-Trejo et al., 2013). Por otro lado, Rojas-Cortés et al. (2016) expresan
que los estudiantes de programas de ingenieria requieren de una sélida
formaciéon en matematicas basicas como preambulo a las asignaturas de
calculo diferencial, calculo integral, ecuaciones diferenciales, algebra lineal
y célculo vectorial. Estas asignaturas les daran las herramientas suficientes
para aplicarlas en proyectos propios de la disciplina.

Dicho lo anterior, Camarena (2006) plantea que en los primeros semes-

45



46

MIRADAS TRANSVERSALES Y REFLEXIONES DESDE LA EDUCACION, LA EMPRESA Y EL AMBIENTE

tres la induccién a las matematicas sea a través de la resolucion de problemas
contextualizados, mientras que en los tltimos semestres recomienda el em-
pleo de proyectos contextualizados, es decir, proyectos integrales. De acuer-
do con Cruz (2010), en los lugares en los que se forman ingenieros, tradi-
cionalmente se ha sostenido que deben ensefnarse las matematicas aplicadas
—expresion que pretende llamar la atencion sobre qué es lo mas importan-
te de esta materia— porque es una herramienta tutil para resolver los pro-
blemas de la ingenieria, asi como de apoyo para su formacién, dado que han
de resolver problemas de forma recurrente durante este proceso y en su vida
profesional. Al abordar temas de matematicas, los estudiantes desarrollan
las competencias intelectuales de observaciéon y analisis.

De la misma forma, Schoenfeld (2016) aporta al area de la ingenieria
cuando puntualiza que aprender a pensar matematicamente significa “ser
capaz de interpretar la gran cantidad de datos cuantitativos y de emitir
juicios equilibrados sobre la base de esas interpretaciones’, esta es la base
para las ingenierias. De manera analoga, Cardella (2007) realizé un estudio
a ingenieros profesionistas sobre la formacién matematica recibida en sus
universidades y concluyé que estos aprendieron a enmarcar problemas,
aplicar las matematicas a temas de ingenieria, discernir qué informacion es
relevante para un problema o proyecto en particular, usar software mate-
matico y trabajar con sus comparfieros.

Definitivamente, la relacion de las matematicas con la ingenieria es fun-
damental (Trejo-Trejo et al., 2013; Garcia-Retana, 2014). Las matemadticas
son un pilar importante en la formacion integral de los ingenieros, ya que
a través de ellas desarrollan conocimientos, competencias, habilidades y
métodos de caracter cientifico que les garantizan el éxito profesional. Se
resalta el aporte de las matematicas para que el ingeniero sea consciente del
impacto social de su labor profesional. Por consiguiente, México requiere
de ingenieros flexibles y competitivos, que aporten soluciones para que la
sociedad pueda lidiar con los nuevos desafios que plantea el planeta, pero
que, al mismo tiempo, eleven la competitividad de la nacién en el exterior
(Vazquez-Lizarraga, 2012).

Pacheco-Castelao (2003) menciona que dentro de las ciencias exactas y
sus derivados “no es facil separar la ingenieria de las matematicas debido a
las influencias reciprocas desarrolladas a lo largo de la historia” Asi que,



LA IMPORTANCIA DE LAS MATEMATICAS EN LA INGENIERIA

hablar de la relacidon que existe entre estas dos ramas es sencilla de contex-
tualizar ya que, como se ha mencionado anteriormente, las matematicas son
la base de toda ingenieria. Ademas, Iriarte-Balderrama (2001) destaca que
“han permitido lograr el desarrollo que ha alcanzado la ingenieria”, por lo
que, al reflexionar sobre las aplicaciones que estas ofrecen al campo laboral,
se puede obtener una variedad de respuestas de igual importancia para la
sociedad.

Dentro de la industria petrolera se exigen conocimientos en esta drea
para entender el modelado matematico que, de acuerdo con Cheng (2017),
se trata de utilizar el lenguaje matematico para “describir un sistema de
deposito de hidrocarburos asociado con el proceso de flujo de fluidos a
través de medios porosos subsuperficiales” Por otra parte, sefiala que de-
bido a la ubicacion de los hidrocarburos se presentan “una serie de cambios
de presion y, por tanto, cambios en las propiedades de la roca y los fluidos
contenidos, que pueden modelarse mediante un conjunto de ecuaciones
matematicas”. La teoria mejora la produccion en la industria al estimar y
optimizar los procesos a desarrollar.

Asimismo, Will y McNair (2019) afirman que los empleados, estudian-
tes y las personas involucradas en la industria petrolera, estan descubriendo
que el funcionamiento de sus instalaciones incluye equipos, productos y
sistemas que requieren conocimientos de las matematicas. Desde la valvu-
la mas simple hasta la operacion automatizada de sofisticados sistemas de
produccidn, usan las matematicas porque son una parte integral para com-
prender cdmo funcionan sus mecanismos y procesos.

El personal de muchas industrias requiere conocimientos de matema-
ticas como medio para comprender el funcionamiento del sistema, asi como
para disefiar, mantener y solucionar problemas del equipo (Will y McNair,
2019). Esta ciencia ha llegado para quedarse, puesto que ha intervenido en
los avances y en la modernizacion a favor de la versatilidad y comodidad.
Sin embargo, es imposible ignorar la falta de compresién y de entendimien-
to hacia ella, por lo que es necesario buscar métodos para reivindicar la
presencia de esta ciencia en la vida cotidiana.

Al tener en cuenta los descubrimientos y desarrollos de los antiguos
pensadores matematicos, las matematicas y la ingenieria han sido esencia-
les, se puede recalcar que, sin principio y fin, se han encontrado involucra-
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das en actos minimos y menos esperados, por lo que se puede decir que,
aunque las ciencias continten avanzando, estaran estrechamente vinculadas
en la resolucion de los problemas y necesidades de la vida.

Conclusiones

Con base en los resultados obtenidos, se infiere que las matematicas son la
clave para el entendimiento y la comprension del universo, ya que al ser una
ciencia fundamental, forman los cimientos sélidos de conocimientos, teorias
y formas de entender el contexto en que se desarrollan, por lo que las dife-
rentes disciplinas que hoy en dia se aplican en la sociedad dependen de este
saber, principalmente la ingenieria, porque es el lenguaje con que se tras-
mite su razon.

Como personas razonables, cuando se visualiza el entorno y se recono-
ce que todo, hasta aquello que menos se imagina, esta involucrado con este
conocimiento de alguna manera, o si no, se analiza que ese algo surgio6 a
causa de las matematicas. Por ejemplo, desde un juego de azar, un disposi-
tivo eléctrico y/o doméstico, hasta la construccion y edificacion de lo que
hoy se conocen como las paredes del patrimonio sociocultural y los avances
tecnologicos para las futuras generaciones.

Asi, destaca por si solo el hecho de que, en la formacion de cada uno de
los ingenieros en las instituciones académicas, se les brindan los conoci-
mientos adecuados y de forma extensa, dado que son considerados como
la herramienta mas poderosa para poder brindar soluciones, facilitar o ma-
nejar situaciones de manera eficaz y versatil, y cuyo enfoque va dirigido al
pensamiento analitico.

Para concluir, se subraya que, en la ingenieria, las matematicas son
esenciales por su funcionamiento y aplicaciones, pues a través del tiempo
y sin palabra alguna, han sido capaces de transmitir su esencia natural a la
sociedad.
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Perspectivas

Como futuras lineas de investigacion, de acuerdo con los resultados de este
trabajo, se propone estudiar la relacion de las matematicas con otras ciencias
y métodos de ensenanza-aprendizaje de este saber, a través de las compe-
tencias.
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