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Resumen

Las experiencias cognitivas en la interpretaciéon de mapas son de interés
para la ciencia cartografica, ya que conocer las percepciones y juicios de los
usuarios de mapas permite a elaboradores y docentes de las diversas areas
del conocimiento que se apoyan de estos materiales, trabajar desde sus alcan-
ces y limitaciones, lo que es relevante, ya que son una herramienta funda-
mental en la construccion del conocimiento espacial debido a la integracién
de los nuevos conocimientos teérico-metodoldgicos en las estructuras men-
tales previamente establecidas (Rivas, 2008). El Atlas Nacional de Corea es
una obra cartografica integral, confiable y actualizada de la geografia de
dicho pais, lo que lo convierte en un referente de estudio. El presente traba-
jo de investigacidn revela las experiencias cognitivas de estudiantes de la
licenciatura en Geografia de la uNaM en la interpretacion de asuntos refe-
rentes al fenémeno educativo en Corea del Sur. Para resolver esto en situa-
cién de educacioén a distancia, se utilizé tecnologia ofrecida en la web por
Google, como la plataforma de educacién Google Classroom y las herra-
mientas de productividad tales como Google Forms, que es un software de
administracion de encuestas que permite capturar casi en tiempo real dichas
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experiencias, asi como el programa de hojas de calculo para el manejo de
datos, Google Sheets. Los resultados indican que los estudiantes recono-
cen de mejor manera el fenomeno de la educacién en Corea del Sur, aun-
que con distintos alcances cognitivos, obteniendo asi un modelo para la
interpretacion de material cartografico. Asimismo, advierten la importancia
del mapa como fuente de informacién y como medio conveniente para vi-
sualizar datos geograficos. En conclusion, conocer las experiencias cogni-
tivas derivadas de la interpretacion de mapas es relevante para las practicas
cartograficas y docentes, al permitirles a estos profesionales incorporar las
cualidades de dichas experiencias en favor de sus obras y didacticas.

Palabras clave: ensefianza de la cartografia, cartografia derivada, el Atlas
Nacional de Corea, alcances cognitivos.

Introduccion

Es incuestionable el hecho de que la restriccion para la realizacion de activi-
dades presenciales vivida durante la pandemia trajo consigo un cambio
importante en las estrategias de ensefianza. Las adaptaciones menores pue-
den ser vinculadas con la realizacion de las sesiones a través de videoconfe-
rencias, pero las mayores impulsaron la creacion e incorporacién de muchos
materiales y estrategias didacticas para resolver los ejercicios practicos.

La asignatura de Laboratorio de Manejo de Mapas de la licenciatura de
Geografia de la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), la cual
se encuentra en la lista de materias de primer semestre, no fue la excepcion;
de hecho, esta circunstancia de educacién a distancia plante6 nuevos retos
e incorporaciones tecnoldgicas para la ejecucion de ejercicios de derivacion
cartografica y de registro de experiencias cognitivas surgidas de la lectura
de mapas, que resultan de vital importancia en la construcciéon del conoci-
miento geografico y, por ello, esta ciencia se ha interesado en el estudio de
estos procesos desde hace algunas décadas.

Por su parte, en 2019, el Instituto Nacional de Informacién Geografica
(1N1G) de la Republica de Corea publicé el Atlas Nacional de Corea. Esta
obra expone diversos procesos geograficos de relevancia para dicho pais, lo
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que lo convierte en una vasta fuente de informacion para que la comunidad
internacional pueda conocer su geografia, ya que actualmente cuenta con
multiples traducciones a diversos idiomas, entre ellos, el espafol.

Es en el marco de difusion de esta obra como la doctora Su Jin Lim,
coordinadora general de la edicion y traduccion del atlas a su version en
espafiol, estableci6 una relacion de participacion institucional con profeso-
res e investigadores de la Universidad Nacional Auténoma de México; ello
para encontrar una retroalimentacion al documento cartografico a través de
la ejecucion de planes de clase. De esta manera, el atlas llega al grupo 1121
de Laboratorio de Manejo de Mapas de la licenciatura mencionada.

El Atlas Nacional de Corea contiene numerosos textos, graficos y ma-
terial cartografico general y tematico util para la comprension del territorio
y sus cambios, asi como de las caracteristicas fisicas, sociales y econdémicas.
En este capitulo se vera la seleccién y aplicacion de la informacidn rela-
cionada con temas educativo-culturales y la manera en que los diferentes
recursos del atlas, en conjuncién con las estrategias didacticas y las incor-
poraciones tecnologicas, hacen que los estudiantes lleguen a resultados con-
cretos en el manejo de informacidn, asi como a figurarse de una idea del
fenomeno estudiado.

En la primera parte de este capitulo se exponen los posicionamientos
tedrico-conceptuales de la cognicion y la cartografia, a fin de establecer la
trascendencia de esta perspectiva investigativa. Posteriormente, se contextua-
liza el proyecto del Atlas Nacional de Corea como la herramienta cartografi-
ca que detona la planeacion didactica mostrada en el presente trabajo. Mas
adelante, se presenta la estrategia metodologica utilizada para el desarrollo de
la investigacion y la insercién de las incorporaciones tecnolégicas. Finalmen-
te, se muestran los resultados obtenidos en el ejercicio de derivacién carto-
grafica, revelandose asi, los distintos alcances cognitivos de los participantes.

La perspectiva cognitiva en la cartografia
El estudio de la cognicién en la psicologia, que se ha planteado el objetivo

de explicar la complejidad de la mente humana durante el proceso de apren-
dizaje, ha transitado por diversas etapas; desde la institucionalizacion de la
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psicologia como disciplina cientifica, hasta la formalizacién de la psicologia
cognitiva como rama de esta disciplina. Es a través de los diferentes esfuer-
zos de tedricos de Piaget, Vygotsky, Bruner y Ausubel que se ha alcanzado
a dilucidar el proceso de aprendizaje.

En materia cartografica, “lo cognitivo” se ha asociado principalmente al
concepto de “mapa mental’, el cual fue expuesto inicialmente por Lynch en
su obra The image of the City, en la que expone que la imagen [de la ciudad]
es el compuesto de nuestra percepcion, la cual “no es sostenida, sino parcial,
fragmentaria, mezclada con otras preocupaciones.” (Lynch, 1960: 2). No
obstante, también apareci6 el término “cartografia cognitiva’, desarrollado
por Down y Stea, quienes afirman se trata de

un proceso compuesto por una serie de transformaciones psicologicas a tra-
vés de las cuales la persona adquiere, codifica, almacena, recuerda y descifra
informacién sobre ubicacién y atributos relacionados con los fenémenos
ocurridos en su entorno espacial cotidiano [Down y Stea, 1973: 9 en Cervin,
2019: 11].

A partir de ahi, la cartografia cognitiva se erigié como un enfoque mas
amplio de investigacion, promovido por los avances teéricos, asi como por
el impulso a la cartografia tematica, los métodos de representacion y el len-
guaje simbdlico. En virtud de que “la cognicién incluye la percepcion, el
aprendizaje, la memoria, pensamiento, razonamiento y resolucion de proble-
mas, y comunicacion” (Montello, 2002: 284) la cartografia comenzd a apo-
yarse de esta perspectiva para indagar acerca del disefio de mapas, la sim-
bolizacién y la lectura e interpretacion, de forma que los profesionistas en
cartografia y elaboracion de mapas pudieran enriquecer sus representacio-
nes; a su vez, esto derivaria en la facilidad de interpretacion de las personas
usuarias de éstos.

Contextualizacion del Atlas Nacional de Corea

A principios de este siglo surge el Atlas Nacional de Corea para mostrar a
estudiantes de Corea y del mundo una informacion integral, confiable y ac-
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tualizada de la geografia de esta nacidn; también para abrir el panorama en
cuanto al desarrollo de politicas gubernamentales, dados los cambios que
experimenta actualmente el pais.

Después de su produccion en idioma coreano, dicha obra fue editada y
traducida al inglés por gedgrafos estadounidenses; posteriormente, el pro-
yecto se amplié a otros idiomas, como el espaiol y el francés para lo cual
contacto a profesionales de la geografia. En el caso de la version en espaiiol,
los trabajos fueron liderados por la doctora Lim, quien actualmente radica
en México y es profesora-investigadora de la Universidad de Colima.

Posterior a la traduccién de la obra, se iniciaron las labores de difusion;
para ello, se contactd a diversos profesores de geografia en los niveles de
educacion media superior y superior adscritos a la Universidad Nacional
Autonoma de México, a fin que pudieran idear y llevar a cabo planes de
clase que pusieran en accion el sentido didactico del Atlas, al tiempo que
sirvieran para fortalecer sus actividades docentes, integrando nuevos ejer-
cicios y ampliando horizontes de conocimiento. En adicidn, la obra y los
resultados de su puesta practica han sido presentados continuamente en
eventos académicos como coloquios, simposios y congresos en materias de
Geografia y estudios de Asia.

En cuanto a una caracterizacién cartografica, a continuacidn, se hara
uso de los parametros que poseen los atlas geograficos, aplicando las re-
flexiones de Véliz y Rosell (2004):

a) Formato: el Atlas Nacional de Corea, en su version abreviada en
espanol del afio 2019 (que fue la utilizada para este trabajo), pre-
senta, tanto en su formato impreso como en el digital, un tamafo
de hoja de 297 x 420 mm, con un total de 156 paginas. La version
impresa es un libro de pasta dura, mientras que la version digital es
un archivo en formato PDF, el cual puede ser descargado desde el
sitio web oficial del atlas. Con respecto a dicho sitio, debe decirse
que ofrece otra versidn digital de un sentido mas interactivo para
“navegar” entre las secciones y temas del atlas, desplegandose los
textos, mapas, figuras y tablas de toda la obra.

b) Arreglo secuencial: la obra bajo analisis estd organizada en cinco
secciones, a saber: “La Peninsula Coreana y sus naciones”, “Configu-
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» «

racion fisica y patrones de Cambio Climatico’, “Actividades Huma-
nas y Medio Ambiente”, “Ecologia y Protecciéon” y “La Corea Global”
Bajo este escenario, puede afirmarse que esta obra sigue una visién
clasica en el tratamiento de la informacién geografica, transitando
de los contenidos fisicos a lo humanos, pero hace vinculos con temas
correlativos de preocupacion actual. Un contenido que sale de la
secuencia tematica anteriormente descrita, pero en la edicion de
2019 se erige con singularidad, es el que aborda el tema “Habilidades
fundamentales: interpretacion y comprension de mapas”

c) Estructura: la obra cartografica aborda cada una de las secciones y
temas con tres elementos: el titulo, un texto introductorio y una
representacion visual (figura, tabla, grafica, imagenes, fotografias o
mapas). No considera restricciones sobre su distribucion en las pa-
ginas, pero si cuida el comienzo de los temas en una pagina par.
Asimismo, es regular que, al final de cada tema, se incluya una sec-
cién “Breve interpretacion del mapa’, la cual contiene reflexiones y
preguntas detonadoras de interés.

En otro sentido, bajo la inspeccién de los componentes que
guian la lectura de la obra cartografica, ésta presenta al inicio un
indice general de las secciones y temas en sus primeras hojas y en la
parte final se anexa el indice de mapas, asi como el de fotografias.

d) Contenido cartogrdfico: en la obra se compilan un total de 154 ma-
pas, siete de los cuales son de tipo general y 147 de tipo tematico;
éstos ultimos estan elaborados con diversos métodos de represen-
tacion. En sintonia con las denominaciones propuestas por Salitchev
(1979) y Dent et al. (2009), se encuentran los tipos siguientes; pun-
tos, densidad de puntos, simbolos fuera de escala, simbolos gra-
duados, simbolos proporcionales, lineas, de flujos, de areas, fondo
cualitativo, cartodiagrama y cartograma.

En cuanto al manejo de la escala, la cartografia presentada en la obra se
manifiesta en un formato abierto, abordando diferentes alcances espaciales
en diversas dimensiones. Siguiendo una agrupacion cognoscitiva por su
escala geografica, las representaciones asumen diferentes rangos de re-
duccion (tabla 1).
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Tabla 9.1. Perspectiva escalar geogrdfica y cartogrdfica en el Atlas Nacional de Corea

Escala geogrdfica Rango de escalas cartogrdficas Cantidad de mapas
Mapamundis 1:80,000,000-1:155,000,000 7
Regidn continental de Asia Oriental 1:22,000,000-1:44,000,000 5
Peninsula de Corea 1:2,000,000-1:18,000,000 21
Corea del Norte 1:27,000,000-1:47,000,000 10
Corea del Sur 1:1,500,000-1:8,500,000 95
Territorios internos de Corea del Sur 1:10,000-1:2,000,000 16

Fuente: elaborado sobre la base del recuento y calculo realizado sobre las representaciones contenidas
en el Atlas Nacional de Corea (iNiG, 2019).

La perspectiva abierta en las dimensiones de los mapas hace que las
representaciones abarquen diferentes proporciones de las paginas; en este
sentido, se encuentra que un mapa abarca dos paginas de la obra, 18 se in-
sertan a una pagina cada uno, ocho se extienden entre el 60% y el 80% de
la pagina, 29 entre el 30% y 50% de la pagina, 81 entre el 15% y el 30% y
los restantes 17 mapas ocupan entre el 7% y el 15% de la pagina.

Estrategia metodoldgica

Las acciones para el desarrollo del presente trabajo y el cuamplimiento de su
objetivo se pueden referir siguiendo la ruta de la secuencia didactica
(Diaz-Barriga, 2013), con fases de inicio, desarrollo y cierre, asi como identi-
ficando los procesos efectuados por las personas participantes en la inves-
tigacion, quienes interactuaron con las diferentes incorporaciones tecnoléogi-
cas para solventar la ejecucion del ejercicio a distancia (figura 1).

En este punto, conviene destacar que los resultados de este trabajo pro-
vienen del registro genuino de los juicios de los participantes, naturalmen-
te subjetivos. Asimismo, aunque esta estrategia fue aplicada en un entorno
de clase de la asignatura de Laboratorio de Manejo de Mapas, de la licencia-
tura en Geografia, s6lo doce estudiantes manifestaron querer formar parte
de la investigacidn; por esta causa, exclusivamente con ellos fue posible
registrar sus interpretaciones. No obstante, esta circunstancia posibilité uti-
lizar técnicas investigativas asociadas al grupo focal, que es un método de
investigacion cualitativa que permite entrar mas a fondo en la explicaciéon
de los razonamientos.
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Figura 9.1. Diagrama metodoldgico para el levantamiento de experiencias cognitivas

Fuente: Elaboracion propia.

Asimismo, el diagrama menciona la interacciéon con “materiales de tra-
bajo” y “materiales de ampliacion” Estas expresiones deben entenderse en
esta indagacion como aquellos recursos que proporciona el Atlas Nacional
de Corea, en su version del afio 2019, que para este ejercicio fueron seleccio-
nados por su vinculo con contenidos educativos, que fueron el objeto tema-
tico de la detonacion de las experiencias cognitivas.

Los “de trabajo” (tabla 2), son representaciones cartograficas que pro-
porcionan informacidn para la realizacion del mapa derivado. Al respec-
to, Salitchev (1979) menciona que “un mapa derivado es aquel que es resul-
tado de la generalizacion, al destacar las propiedades esenciales, los rasgos
tipicos y las particularidades caracteristicas de los elementos que se carto-
grafian” (p. 180), por lo que la actividad concebida para este trabajo, repre-
senta la puesta en practica de conocimientos cartograficos sustanciales para
el aprendizaje de esta ciencia, como la lectura de mapas, la obtencion de
datos a partir de éstos y la elaboracion de las representaciones.

Los materiales de ampliacion, por su parte, son aquellos que se seleccio-
naron del Atlas para que las personas participantes pudieran hacer rela-
ciones y fundamentar su interpretacion del fenémeno educativo en Corea
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Tabla 9.2. Clasificacion de los materiales para la obtencion de las experiencias cognitivas

Consideracion Tipo Nombre del material

“Numero de estudiantes por niveles educativos segun las unidades
De trabajo Cartografia administrativas (2014)"
“Cambio en las instalaciones culturales publicas (2005-2013)”

“Distribucién de la poblacion”

“Tasa de fertilidad total”

“Tasa bruta de natalidad”

Cartografia “Cambios en la poblacion en edad escolar (2010-2014)"
“Cambio en las instalaciones culturales publicas (2005-2013)"
“Cambio poblacional promedio anual y regiones atrasadas”
“Indice de uso de computadoras y nimero de puntos Wi-Fi”

“La poblacién”

“La educacion”

“La estructura de la poblacién y sus proyecciones”
“Las estadisticas vitales”

“El estilo de vida y la cultura”

“El desarrollo de las comunicaciones y transportes”

De ampliacién
Texto

"

“Pirdmide poblacional de Corea (2010)
“Poblacién proyectada por edad”
Grafica “Numero de estudiantes”

“Numero de escuelas”

“Tasa de escolarizacién”

Fuente: Elaboracion propia con base en criterios metodoldgicos del trabajo.

del Sur. Cabe sefialar que estos recursos fueron concebidos como sugeren-
cias y no como obligatorios o exclusivos de uso.

Incorporaciones tecnoldgicas

Para dar cumplimiento a lo anterior, en este apartado del trabajo se indican
las herramientas de las que se dispuso: desde la plataforma de Google Class-
room o externamente, pero en formatos compatibles, todas ellas pensadas
en la resolucién de los problemas por la via digital en el contexto de la edu-
cacion a distancia.

Como primera consideracion, es importante resaltar que Google Class-
room fue la plataforma de educacion proporcionada directamente por la
Facultad de Filosofia y Letras a profesores para gestionar las clases a distan-
cia. Es de esta manera como las incorporaciones tecnologicas se desarrollan
en su mayoria desde la plataforma educativa, o bien, en aplicaciones exter-
nas, en formatos compatibles con esta.
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Figura 9.2. Ment Crear

Fuente: Classroom de la asignatura Laboratorio de Manejo de Mapas.

La plataforma educativa Google Classroom es una herramienta tecnolé-
gica para la optimizacion del proceso de ensefianza-aprendizaje desarrolla-
da por Google en 2014. En ella es posible crear, gestionar y evaluar clases,
ademas, con las aplicaciones integradas, es posible complementar los cursos
o ejercicios, como el del presente trabajo.

Las clases en Google Classroom se organizan en cuatro pestafas genera-
les: “Novedades”, “Trabajo en clase”, “Personas” y “Calificaciones” En “Nove-
dades” se presenta la informacion util de la clase como anuncios hechos por
el profesor, tareas, preguntas o materiales publicados. En “Trabajo en clase”
se crean y organizan los contenidos del curso. En la pestaiia “Personas” se
enlistan el o los profesores de la clase, asi como los estudiantes inscritos en
la clase. Finalmente, en “Calificaciones” se organizan las evaluaciones de los
estudiantes.
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El ejercicio cartografico en Google Classroom se organizé de dos ma-
neras: Material y Tarea. En Material se agregaron todos los archivos que se
crearon y/o prepararon externamente, que para esta actividad fueron un
videotutorial y los archivos de trabajo. En tanto que, las herramientas que
se crearon y prepararon en el ambiente de Google Classroom se organizaron
en Tarea, tal es el caso de la Hoja de cdlculo'y el Formulario. Esto permitio, no
s6lo compartirlas, sino ademas crear una copia a cada participante para la
captura de los datos obtenidos en el ejercicio cartografico, como se explica
en parrafos posteriores.

Para crear el Material y la Tarea, en la pestafia de “Trabajo en clase” se
elige la opcion de Crear, como se observa en la figura 2.

Videotutorial

Para la fase de inicio de la secuencia didactica se elabor6 un videotutorial;
esta herramienta multimedia recibe el adjetivo de tutorial al ser una guia
para los participantes en la resolucion del ejercicio cartografico, ya que éste
explica detalladamente el proceso metodoldgico.

En los primeros minutos del videotutorial se introduce tedricamente a
los participantes en la cartografia derivada, asi como en el ejercicio carto-
grafico a realizar (figura 3).

Figura 9.3. Introduccién del ejercicio cartogrdfico

Fuente: Videotutorial elaborado.
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Posteriormente, se desarrollan los pasos metodoldgicos referentes a la
toma de mediciones. Para ello, se partié de la explicacion del sistema de
medicion del software Acrobat Reader DC, ya que la configuracién inicial
de su sistema de medicion es particular al hacerlo por cuadrantes y en un
rango de 0° a 90° (figura 4). Cabe resaltar que la elecciéon de dicho software
se rigi6 por su accesibilidad.

Figura 9.4. Sistema de medicién del software Acrobat Reader DC

Medicién de angulos

Fuente: Videotutorial elaborado.

Posteriormente, se explicé la medicién y calculo para la obtencién de
las variables de interés, desarrollandose el ejemplo para la unidad adminis-
trativa de Seul, como la figura 5 muestra.

En los minutos siguientes se explicaron los siguientes pasos metodold-
gicos en virtud del cdlculo y clasificacion del coeficiente. El paso meto-
doldgico 3 explicé lo referente a la obtencion de la variable ntimero de estu-
diantes por biblioteca por unidad administrativa (figura 6), el paso 4 traté
sobre la sumatoria de los valores por unidad administrativa para el calcu-
lo del valor nacional (figura 7), el paso metodoldgico 5 abordé lo relativo
al célculo del coeficiente (figura 8) y, finalmente, el paso 6 explicd la clasifi-
cacion de éste (figura 9).

El ultimo paso metodoldgico del ejercicio cartografico fue el referente
a la elaboracion de la representacion cartografica.
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Esta herramienta multimedia en formato .mp4 les permiti a los parti-
cipantes reproducir su contenido las veces que fuera necesario durante su
proceso de ejecucion del ejercicio cartografico.

Figura 9.5. Ejemplo de medicién

Por ejemplo:

Fuente: Videotutorial elaborado.

Figura 9.6. Ejemplo de medicién

Proceso metodolégico (3)

Fuente: Videotutorial elaborado.



Figura 9.7. Paso metodolégico 4

Proceso metodolégico (4)

Fuente: Videotutorial elaborado.

Figura 9.8. Paso metodoldgico 5

Proceso metodolégico (5)

Fuente: Videotutorial elaborado.

[256]



INCORPORACIONES TECNOLOGICAS PARA EL LEVANTAMIENTO DE EXPERIENCIAS COGNITIVAS

Figura 9.9. Paso metodoldgico 6

Proceso metodolégico (5)

Fuente: Videotutorial elaborado.
Aplicacién informdtica de lectura de archivos

Derivado del contexto anteriormente explicado, se opté por compartir los
archivos de trabajo en formato PDF para su descarga en el software Acrobat
Reader DC, una aplicacion gratuita para visualizar archivos en este forma-
to. Ademas, su herramienta de Medir permite tomar mediciones al docu-
mento sin restriccion alguna, como se mostrd en el videotutorial.

Hojas de cdlculo

Como se menciond anteriormente, la Hoja de cdlculo se cre6 desde la plata-
forma de Google Classroom. Una vez establecida la Tarea, a través de las
opciones de Adjuntar (figura 10).

Cabe resaltar que la Hoja de cdlculo se configuré por defecto en formato
europeo (Espana) que, a diferencia del formato americano, el separador
de miles es el punto y de decimales, la coma. Dicho cambio en el formato de
captura de los datos fue notificado a los participantes previamente, mediante
la explicacion oral del ejercicio en el videotutorial.

La Hoja de calculo disefiada especificamente para el registro de los va-
lores obtenidos por los participantes, se conformé de tres pestafias u hojas:
“Datos”, “Hoja 2” y “Resultados”
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Figura 9.10. Opciones de crear

Fuente: Classroom de la asignatura Laboratorio de Manejo de Mapas.

La hoja Datos, destinada especificamente para el registro de los datos
de los participantes, present6 una tabla con las unidades administrativas en
las filas y las caracteristicas de éstas en las columnas. En dicha tabla se agre-
garon los datos obtenidos durante la explicacién del proceso en el video
tutorial, con el objetivo de recordar a los participantes el formato de captu-
ra de los datos (europeo), asi como los pasos metodolédgicos. Es asi como
las celdas correspondientes a dichos valores fueron llenadas y resaltadas en
color rojo. El ejemplo para el ejercicio de educacion concierne a la unidad
de Setl, como se puede observar en la figura 11.

Debido a que cada persona realiza diferentes mediciones por el acerca-
miento que hagan al mapa, por la habilidad que tengan con el manejo del
software y hardware, asi como sus particularidades de disposicion para el
trabajo, las interpretativas y las fisiologicas, se consideré un rango de valores
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Figura 9.11. Hoja Datos

Fuente: Classroom de la asignatura Laboratorio de Manejo de Mapas.

(margen de error) en el que el dato proporcionado por los participantes se
pudiera considerar correcto.

Con el objetivo de establecer este rango y obtener un valor medio, se
ejecutaron los ejercicios previamente con un acercamiento de los mapas del
Atlas de Corea al 600%; sin embargo, también fueron contemplados otros
porcentajes de acercamiento (100, 200 y 400%) a fin de considerar medicio-
nes menos precisas, pero que se pueden considerar correctas.

Cabe mencionar que, para el correcto funcionamiento de esta hoja, asi
como para evitar equivocaciones en la captura de los datos por parte de los
participantes a causa de modificaciones inintencionadas, fueron protegidas
las celdas de la columna Entidad y la fila de los encabezados de la tabla.

Por su parte, la Hoja 2 se utiliz6 para la programacién de férmulas con-
dicionales que, refiriendo a las celdas donde los participantes capturaron
sus datos de la hoja Datos y considerando el rango de valores establecidos
por el margen de error, otorgaron mensajes de Correcto e Incorrecto en la
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hoja “Resultados” y evaluando el porcentaje de efectividad en el procedi-
miento de los participantes, mediante la incorporacién de dos columnas
mas, una para el conteo de los aciertos y otra para la sumatoria de los aciertos.

Las férmulas condicionales se programaron mediante la funcién SI, que
es una formula légica que utiliza 3 argumentos; la prueba ldgica, el valor
verdadero y el valor falso.

Por ejemplo, como se observa en la figura 12, la férmula para la evalua-
cion del valor del angulo del sector de estudiantes nivel primaria, secunda-
ria y preparatoria, capturado para la unidad de Gwangju en la Hoja “Datos’,
condiciona que, si el valor es menor a 323, o bien, mayor a 329 aparecera el
mensaje de “Incorrecto’, pero si se encuentra dentro de tal rango el mensa-
je de “Correcto”

Figura 9.12. Férmula para la valoracién de los grados decimales caso Gwangju

Fuente: Classroom de la asignatura Laboratorio de Manejo de Mapas.

Por su parte, el conteo de los aciertos en los datos registrados por unidad
administrativa se programé en la férmula que la figura 13 muestra, en la
cual se establece que se contabilizan los textos con el mensaje “Correcto” en
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las columnas C a H. Siguiendo el ejemplo, en la figura se resalta el territorio
de Gwangju, pero la férmula es idéntica para todas las unidades admi-
nistrativas.

Figura 9.13. Férmula para la contabilidad de datos correctos por unidad administrativa

Fuente: Classroom de la asignatura Laboratorio de Manejo de Mapas.

Finalmente, para la contabilidad final de los datos por todas las provin-
cias y el promedio de efectividad de la actividad de obtencién de datos, se
programo la férmula que en la figura 14 se observa. Ahi se indica que
se realice la sumatoria de los valores correctos obtenidos por unidad admi-
nistrativa y el resultado se multiplique por 100, que es el valor de aciertos y
se divida entre 105, que es el numero total de valores correctos que la tabla
debe tener, tomando en cuenta los valores de la fila ejemplo: Seul.

Cabe resaltar que la “Hoja 2” fue protegida y ocultada a los participan-
tes a fin de que no pudieran alterar su funcionamiento.

Finalmente, la hoja “Resultados” se compone de dos columnas princi-
pales y una tabla resumen (figura 15), en ésta se mostro el porcentaje de
efectividad del ejercicio de obtencion de datos, a través de referir el valor



Figura 9.14. Férmula para promediar los datos registrados

Fuente: Classroom de la asignatura Laboratorio de Manejo de Mapas.

Figura 9.15. Hoja “Resultados”

Fuente: Classroom de la asignatura Laboratorio de Manejo de Mapas.
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arrojado de la sumatoria de la “Hoja 2”, anteriormente explicado, y el calcu-
lo de la razén de porcentaje.

Formulario de respuestas

Al igual que con la Hoja de cdlculo, una vez establecida la Tarea, se procedi6
a crear el Formulario a través de las opciones de Adjuntar, dadas por la plata-
forma (figura 10).

Dicho formulario, disefiado especificamente para el registro remoto de
los aprendizajes, interpretaciones y opiniones de los estudiantes, tanto del
ejercicio cartografico como del Atlas Nacional de Corea en calidad de mate-

3 <

rial cartografico, a través de cinco secciones; “Datos personales”, “Derivacion
de cartografia tematica’, “Interpretacion cartografica’, “Acerca de la cartogra-
tia y sus métodos” y “Acerca del Atlas de Corea y sus recursos”. Cada seccion
con diferentes tipos de preguntas con las que fue posible recabar la infor-
macién deseada.

La primera seccidn, con preguntas de respuesta breve y de opcion multi-
ple, recaba los datos de edad, género, escuela de procedencia, area de estu-
dio de los participantes, mientras que con el tipo de pregunta de respuesta
larga, los antecedentes cartograficos.

La segunda seccion, con preguntas de respuesta de opcion multiple y
verificacion de casillas evalu6 los resultados del ejercicio de elaboracion de
cartografia derivada y una pregunta de respuesta breve para la justificacién
de su seleccion (figura 16).

En tanto que, en la tercera seccidn se agregaron los vinculos a los “ma-
teriales de ampliacion” (Tabla 2) a través del tipo de pregunta de casilla de
verificacidn, a fin de que los participantes pudieran revisarlos para su inter-
pretacion final, en la figura 17 se muestran 6. Ademas, con una pregunta de
respuesta larga, la cual se configurd para aceptar respuestas de minimo 850
caracteres, se registraron las interpretaciones de los participantes donde, si
dicha condicion no se cumplia en la respuesta, no se permitia continuar con
el Formulario y, por ende, terminarlo y enviarlo.

Finalmente, la cuarta seccién con preguntas de respuesta larga y opcién
multiple se registraron los juicios de los participantes sobre el Atlas Nacio-
nal de Corea como material cartografico.
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Figura 9.16. Preguntas de tipo opcién mdltiple y respuesta larga

Fuente: Classroom de la asignatura Laboratorio de Manejo de Mapas.

Figura 9.17. Seccion “Interpretacion cartogrdfica” del formulario

Fuente: Classroom de la asignatura Laboratorio de Manejo de Mapas.
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Experiencias cognitivas e interpretacion
del tema de estudio

A través del procesamiento de cada uno de los componentes del ejercicio
cartografico se revelaron las experiencias cognitivas de los participantes, las
cuales se expresan en los parrafos siguientes.

La efectividad en la obtencién de datos registrada en las hojas de calcu-
lo fue de 97.81%, dato obtenido automaticamente por la contabilidad de
respuestas correctas e incorrectas. Esto significa que los participantes se preo-
cuparon por tener aciertos en las medicines, asi como en el calculo del in-
dicador de la concentracion de bibliotecas publicas. No obstante, al cues-
tionar especificamente sobre territorios de alto, medio y bajo rango, hubo
confusiones: seis de las personas que participaron sefialaron correctamente
al territorio de alta concentracion, once a los de media y seis al de baja. Esto
puede relacionarse con uno de los grandes retos de la actividad, sefialado
por el participante 08, quien menciond: “[...] ese desconocimiento todavia
de las divisiones internas del pais de Corea.”

Mas retos senalados en la elaboracion del mapa se vinculan con asuntos
metodolégicos, refiriéndose a la medicion de los angulos (participantes 01,
02, 03, 04, 07, 09, 11 y 12); geografico-cartograficos, que tienen que ver con
el traspaso de la informacion tabulada al mapa, incluidas las resoluciones
de simbolismo (participantes 05, 06, 07, 08 y 10) y de medios, que aluden a
la resolucién de problemas con el hardware o el software (participante 04).

En cuanto a la ejecucion de la cartografia, todas las personas se preo-
cuparon por localizar correctamente los territorios de Corea, a fin de asig-
narles el simbolo de color que eligieron y, aun cuando no se exigié el uso
correcto de las reglas de la teoria del color, por el grado de conocimientos
que tenian hasta ese momento, cuatro de ellas tendieron, de forma natural,
a representar la informacion en colores secuenciados o un mismo color con
diferente valor. Asimismo, la mitad del grupo de enfoque incorpord titulo
o fuente a los mapas base proporcionados y dos participantes, cuyos re-
sultados se muestran en las figuras 18 y 19, cumplieron con todas las carac-
teristicas.

Cabe senalar que todas las personas participantes expresaron no haber
realizado algun ejercicio similar de obtenciéon de un mapa derivado. Ocho

265



266

ESTRATEGIAS DIDACTICAS EN CAMPOS DISCIPLINARIOS

de ellas expresaron que el mapa les ayuda mucho a tener una perspectiva
mas clara de la disponibilidad de bibliotecas publicas para los estudiantes
de nivel primaria, secundaria y preparatoria en Corea del Sur; en tanto que
las cuatro restantes se expresaron también en sentido afirmativo, pero mode-
radamente. Por su parte, cuando se les cuestiond si el mapa les otorgaba una
perspectiva mas clara de las condiciones del sistema educativo en el pais, el
sentido positivo de las respuestas bajo cualitativamente, siendo que cuatro
expresaron “Si, mucho’; seis se decantaron por “Si, moderadamente”, uno
por “Si, poco” y uno se expres6 negativamente. También se destaca que dos
terceras partes del grupo propondrian a los realizadores del Atlas Nacional
de Corea que se incluyera un mapa como el realizado. Con estas respuestas,
se confirma que el grupo mantuvo el interés en el ejercicio, preocupandose
por dar su mejor opinidn.

Del analisis meticuloso de las interpretaciones registradas por los par-
ticipantes, para la explicacion que dan al tema de la concentracion de estu-

Figura 9.18. Mapa de concentracién Figura 9.19. Mapa de concentracién
de estudiantes por bibliotecas publicas de estudiantes por bibliotecas publicas
en Corea del Sur. Caso: participante 01 en Corea del Sur. Caso: participante 05

Fuente: Cartografia derivada del participante 01, Fuente: Cartografia derivada del participante 05,
15 de enero de 2021. 23 de enero de 2021.
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diantes por biblioteca publica en Corea del Sur en su engranaje con otras
explicaciones mas amplias del contexto educativo, se obtuvo que los partici-
pantes presentaron tres distintos alcances cognitivos: identificacion, relacién
y conclusidn, como lo refiere la figura 20. En el grado de identificacién se
hallan reflexiones de seis participantes, en el de relacion, de ocho y en el
de conclusidn, de cinco participantes.

Figura 9.20. Clasificacion de las interpretaciones del fenémeno de la concentracién de estudiantes
por biblioteca publica en Corea del Sur por niveles de alcance cognitivo

Fuente: Elaborado sobre la base de trabajo directo.

En el nivel de identificacidn, las expresiones se asocian con dilucidacio-
nes generales acerca del comportamiento de procesos en los que se enmarca
Corea del Sur o que se manifiestan a nivel mundial, pero no denotan, toda-
via, la inmersion en el tema; se trata de un primer paso de esclarecimiento
de ideas. En el siguiente nivel, el de relacion, se expresa un transito de las
ideas anteriores, asi como sus consecuencias; de esta manera, se refinan ideas
de comportamiento espacial y se hacen reflexiones particulares aplicadas al
entendimiento de los territorios de Corea. Finalmente, en el ltimo nivel de
alcance, el de conclusidn, los procesos mentales cambian a afirmaciones e
incluso sugerencias del manejo del espacio; demuestra que las personas
participantes estan involucradas en el tema. Es asi como se puede afirmar
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el grupo de enfoque transit6 por los distintos niveles hasta alcanzar el ob-
jetivo de aprendizaje del tema que fue enmarcar la concentracién de bi-
bliotecas como un elemento mas dentro del panorama educativo de Corea
y que ello se logré a través de la cartografia.

Conclusiones

En principio, una conclusion relevante de este trabajo es la referente a las
incorporaciones tecnoldgicas que se implementaron para resolver el ejerci-
cio en educacion a distancia. Se valora que todas ellas fueron de gran con-
tribucién porque estan en sintonia con las vivencias diarias de las genera-
ciones actuales; por ejemplo, los videotutoriales, el uso de herramientas en
software o el funcionamiento de las hojas de calculo que les proporcionaban
retroalimentaciones inmediatas con base en una programacion. Asi, este
ejercicio y otros similares pueden seguirse implementando en modelos de
educacion a distancia, semipresenciales o a manera de trabajo extra-aula;
sin embargo, se valora que un mayor contacto con la persona guia de la es-
trategia propicia que bajen las indagaciones propias. En este sentido, el segui-
miento de la actividad, tal como fue planeada para el modelo educativo a
distancia, requiere de una mayor inclinaciéon autodidacta.

Este estudio revela la importancia de trabajar con mapas. Con base en
las experiencias cognitivas obtenidas por quienes participaron, se infiere
que ahora reconocen a estos documentos como fuente de informacion,
mas que como un producto final o una imagen visual. Ademas, sefialan si-
tuaciones de aplicacion de decisiones con base en el mapa derivado que ela-
boraron, demostrandose asi que este ejercicio cartografico contribuye con
el desarrollo de las estructuras cognitivas.

Dos situaciones deben ser advertidas: por una parte, los alcances cog-
nitivos no se presentaron de manera homogénea en todos los participantes
e incluso algunos no lograron el ultimo nivel; por la otra, no se realizaron
los mismos vinculos de informacién con otras partes del Atlas, variando en
cantidad y naturaleza. Por este motivo, este estudio puede permitir a los
elaboradores del Atlas conocer las distintas ideas que las personas usuarias
pueden comprender de la realidad coreana.
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Sin embargo, debe ser dicho que los participantes exponen que el Atlas
Nacional de Corea, con todos sus elementos, les expuso claramente los pro-
cesos y problematicas abordadas por la presente investigacion. Por tal, se
sugiere mayor difusion de la obra, como medio de informacién y como obra
cartografica completa.

De esta manera, se afirma que el Atlas Nacional de Corea es una obra
cartografica satisfactoria para el estudio de la geogratia de dicho pais, pues
mediante sus contenidos tematicos guian al lector hacia el entendimiento
de los procesos fisicos y humanos. Una prueba de ello son los multiples re-
cursos mostrados en este trabajo en la Tabla 2, que denotan distintas aproxi-
maciones al proceso educativo y a asuntos correlativos que lo configuran.

Esta obra cartografica, al difundirse en diferentes idiomas y, por ende, en
distintos paises, es una referencia para la comunidad internacional de
la estructura que debe alcanzar un proyecto que pretende ser difundido a
gran escala; asimismo, con ello promueven a la figura de los atlas naciona-
les como instrumentos vitales de informacién. Otro asunto de gran rele-
vancia del proyecto es su apertura a la retroalimentacion, pues toda obra
cartografica es elaborada para un usuario, especifico o general.

El estudio de estas experiencias en la interpretacion de mapas representa
un paso relevante en la investigacion cartografica pues, como ya se expuso,
los elaboradores de mapas deben considerar al usuario final en todo el pro-
ceso cartografico: desde el diagndstico hasta el uso. De esta forma, el éxito en
el aprendizaje de la geografia estd en estrecho vinculo con el éxito de la car-
tografia.
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