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Resumen

Este trabajo de investigacidn tiene como objetivo disefar situaciones de
aprendizaje que sirvan de apoyo a los estudiantes para la comprension
de las funciones lineales, en primer afio de secundaria, asi mismo el uso de
GeoGebra en clase de matematicas. Este trabajo toma como referente a la
Teoria Socioepistemoldgica de la Matematica Educativa, la cual sefala
como importante, se ensefle una matematica para la vida, en donde se
puedan ver los usos de ella en la vida cotidiana, lo cual se buscé integrar
en las situaciones de aprendizaje. En este trabajo se presenta el problema
de investigacidn, los objetivos, el enfoque, el marco teérico revisado, asi
como la metodologia utilizada para la realizacion del proyecto y algunos
resultados de la presentacién del proyecto en el aula de clases.
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Introduccion

En este apartado se mostraran los temas primordiales que se ven en el nivel
educativo de estudio en la asignatura de matematicas, asi como lo que se
espera que el alumno aprenda al término de su estancia por la educacién
secundaria, por ultimo, se muestra evidencia a través de pruebas estanda-
rizadas el bajo desempeiio de los estudiantes en el area de matematicas.

La asignatura de matematicas se organiza para su estudio, en el caso de
educacidn secundaria, se consideran tres ejes, los cuales son: “el sentido,
numérico y pensamiento algebraico, Forma, espacio y medida y Manejo de
la informacién” (Secretaria de educacion Publica [sEp], 2011, p. 25). Los
temas y/o contenidos que se ven en educacion secundaria, en el caso parti-
cular del primer afio, se presentan los aprendizajes esperados en el bloque
IV: “lee informacion presentada en graficas de barras y circulares. Utiliza
estos tipos de graficas para comunicar informacién” (Sep, 2011, p. 34).

Todos los bloques tienen competencias que se favorecen, como son: el
resolver problemas de manera auténoma, comunicar informacién matema-
tica, validar procedimientos y resultados, por ultimo, manejar técnicas efi-
cientemente. Dada la informacion anterior podemos ver lo que se pretende
y lo que se espera el alumno aprenda, pero no siempre se logra lo que se
espera, o por lo menos no en el porcentaje deseado.

Por otra parte, se menciona que los rasgos del perfil de egreso de la edu-
cacion secundaria en pensamiento matematico, sobre el alumno dice: “amplia
su conocimiento de técnicas y conceptos matematicos para resolver proble-
mas de complejidad, asi como analizar situaciones y valora las cualidades
del pensamiento matematico” (SEp, 2016, p. 80). Como es evidente, el alum-
no debe egresar con ciertas habilidades, conocimientos y destrezas en pen-
samiento matematico, lo cual muchas veces no puede lograrse de la manera
requerida, por muchos factores que pueden intervenir en ello.

Por otra parte, en el gobierno actual, existe una nueva reforma a la edu-
cacidén en México, la llamada Nueva Escuela Mexicana (NEM), la cual, en
teoria, busca brindar calidad en la ensefianza en los niveles educativos de
educacion basica y media superior, se tiene como problema en rezago his-
térico en mejorar el conocimiento, capacidades y habilidades de los estu-
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diantes en dreas como matematicas, comunicacion y ciencias (Secretaria de
Educacion Publica, 2023). La Nueva Escuela Mexicana, estipula exista una
mayor comunicacion entre los docentes en donde socialicen sus conoci-
mientos, exista un aprendizaje colaborativo mediante el cual se disefien
situaciones de aprendizaje, con ello se espera, los alumnos adquieran los
conocimientos indispensables para desarrollarse en su entorno y crecer
como ciudadanos y comunidad con educacion de calidad.

El libro de texto que imparte la SEP con base en reforma de la NEM que
lleva como titulo Saberes y Pensamiento Cientifico, involucra las materias de
matematicas y biologia, esto en primer grado de educacion secundaria. En
este libro se encuentra el tema de relaciones lineales, en el cual se ven las
funciones lineales, se hace mencion de ello, para evidenciar que el tema
de funciones lineales se ve inmerso en el libro de texto; mas adelante se
evidenciaran las dificultades que presentan los estudiantes en la compren-
sién del mismo.

En cuanto a la problematica se tienen los resultados de la prueba PLANEA
de la organizacion educativa de estudio, estos del ciclo escolar 2018-2019
que a continuacion se presentan, esto para poner como base que realmente
existen deficiencias en el area de matematicas en la institucion de estudio.

Figura 8.1. Resultados de PLANEA, ciclo escolar 2018-2019, apartado de matemadticas

Fuente: PLANEA (2019).

163



164

INTERVENCION, GESTION E INNOVACION EDUCATIVA: DESAFIOS TEORICOS Y METODOLOGICOS

El problema de esta investigacion parte de las evidencias que se ha en-
contrado sobre el bajo desempefio de los estudiantes de educacién secun-
daria, evaluaciones internacionales lo evidencian, como es el caso de la
prueba pLANEA de la organizacion educativa de estudio, estos del ciclo es-
colar 2018-2019. La mayoria de los alumnos se encuentran en el nivel 1, que
es el nivel mas bajo (los estudiantes muestran una menor cantidad de apren-
dizajes). Los alumnos que se encuentran en ese nivel, no tienen la habilidad
para: traducir al lenguaje algebraico una situacién que se modela con una
ecuacion lineal, para resolver problemas que implican comparar el volumen
de cilindros de manera visual, resolver problemas que implican estrategias
de conteo basicas (representacion grafica), entre otros (Resultados PLANEA,
2019, pp. 1-3).

Para entender un poco mas sobre ello, a continuacion, se presentaran
los reactivos con mayor indice de respuesta errénea, en donde la mayoria
de los estudiantes tuvieron dificultades para resolver (Gobierno de Nuevo
Ledn, 2017, pp. 36-40):

Tabla 8.1. Reactivos con mayor dificultad matemdticas 3° de secundaria

Unidad de andlisis Descriptor
Problemas aditivos Resolver problemas aditivos que impliquen el uno se nimeros enteros
Analisis de la informacion Calcular la probabilidad tedrica de un evento simple
Proporcionalidad y funciones Encontrar el factor inverso en una relacion de proporcionalidad
Medida Resolver problemas que impliquen el cdlculo del area de sectores

circulares o de coronas
Figuras y cuerpos Calcular la suma de los dngulos interiores de cualquier poligono

Resolver problemas que impliquen el uso de las relaciones de los dngulos

Figuras geométricas
9 9 que se forman ente dos rectas paralelas cortadas por una transversal

Identifica la relacion de un fenémeno con su representacién grafica

Representacién de la informacion
formada por segmentos de recta

Identificar la relacién de un fenémeno con su representacion grafica

Representacién de la informacion
formada por segmentos de rectas y curvas

Fuente:

En esta tabla se evidencian algunos de los temas y/o reactivos en los
cuales los estudiantes presentan mayor dificultad al momento de resolver
el problema presentado en la prueba, para este trabajo nos interesan los dos
ultimos reactivos que hacen referencia a la representacion de la informacion,
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tenemos que, los alumnos presentan dificultad para identificar la relacion
de un fendmeno con su representacion grafica formada por segmentos de
rectas y curvas.

Se ha encontrado también en trabajo de investigacidn, sobre la com-
prension gréfica en estudiantes de educacion secundaria que, estos tienen
un gran problema en esa area, la mayoria de estos, no logra comprender de
manera completa las representaciones visuales que se les presenta, en su
mayoria solo leen los datos que se les presenta, pero no van mas alla, de
entender predecir o inferir para contestar preguntas de lo que se presenta
en una grafica (Garcia et al., 2019). En un estudio realizado con alumnos
de secundaria se obtuvo que presentan dificultades para el aprendizaje de
la funcién lineal la mayoria de estas dificultades se deben al deficiente ma-
nejo de conceptos, contenidos y procedimientos (Alpizar et al., 2018).

En otro estudio realizado con estudiantes de nivel secundaria, se evi-
dencié también las dificultades que estos presentan en torno a la conversion
entre los sistemas grafico y simbolico de la representacion de las funciones
lineales y cuadraticas (Gonzalez, 2006). Estos estudios muestran que efec-
tivamente existe un problema en la comprension del tema de funciones li-
neales, es por ello que se pretende atender dicha situacion.

Es por ello que en este trabajo de investigacion se pretende atender a
dicho problema, teniendo como objetivo general, disefiar situaciones de
aprendizaje que sirvan de apoyo a los estudiantes para la comprensién de
las funciones lineales, en primero de secundaria. Como objetivos especificos
se tienen: el disefiar un cuadernillo de trabajo con situaciones de aprendi-
zaje para los estudiantes de primer afio de secundaria, del tema funciones
lineales, haciendo que estas sean de situaciones de la vida cotidiana e inte-
resantes para ellos, trabajar con el cuadernillo de trabajo, cada una de las
actividades guiadas por el investigador, las cuales los estudiantes contestaran
y crear un manual del uso basico de GeoGebra para que los estudiantes
aprendan a utilizarlo, explicar de manera clara su uso, para que, posterior a
ello, los estudiantes realicen una grafica en ¢l de la ultima actividad que
aparece en el cuadernillo de trabajo.

Se parte de las siguientes preguntas de investigacidn: ;los estudiantes
comprenden mejor el tema de funciones lineales cuando se le presentan
actividades o situaciones de la vida cotidiana? y ;los estudiantes ven mas
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atractivo el tema de las funciones lineales cuando usan instrumentos tec-
nolégicos que al no utilizarlos? Se parte también del supuesto de que a
mayor uso de situaciones de aprendizaje, mayor comprension de los usos
de la matematica en la vida cotidiana.

En este trabajo de investigacion se pretende disefiar situaciones de
aprendizaje, utilizando la tecnologia educativa, para que los estudiantes
aprendan no sélo algin contenido matematico, sino que, con ello, puedan
conocer los diversos usos de la matematica en la vida diaria. Como es evi-
dente, es importante el uso de la tecnologia para la ensefianza, ya que esta
se ha convertido en algo indispensable y sumamente importante. Esta es
considerada un factor clave para la ensefianza de las matematicas (Correa
etal., 2016).

Las situaciones de aprendizaje son una propuesta en donde se busca los
estudiantes vayan por un proceso de exploracién, procedimiento y conso-
lidacion de saberes, esto debe dar como resultado un conocimiento util
(Cantoral, 2013). Las situaciones de aprendizaje son un conjunto de activi-
dades que implican que los estudiantes demuestren y/o desarrollen ciertas
competencias y conocimiento.

El disefio de esta situacion de aprendizaje esta basado en la Teoria So-
cioepistemoldgica de la Matematica Educativa, la cual, entre muchas cosas,
pone su foco en que el alumno aprenda matematicas no solo como una
materia mas en la escuela, sino que pueda ver los usos que esta tiene en su
vida diaria.

Fundamentos teoricos

La Tecnologia Educativa (TE), se presenta a lo largo de su historia como una
disciplina, siendo esta polisémica, contradictoria y a su vez significativa. En
la década de 1940 se define a la TE como aquellos cambios en la conducta
humana, los cuales son el resultado de la aplicacion en la escuela de mate-
riales como: el cine mudo, los periddicos escolares, imagenes vistas direc-
tamente o proyectadas en diapositivas o filminas, materiales de museo, la-
minas, mapas, graficos, entre otros (Torres et al., 2017). Se resume que, la
TE es aquella disciplina y/o desarrollo de propuestas, tomas de accién para



SITUACIONES DE APRENDIZAJE, LA FUNCION LINEAL Y GEOGEBRA

transmitir informacion, conocimiento, cultura, educacion, entre otros, a
través de diversos medios y/o herramientas, para beneficio de los seres hu-
manos.

Una herramienta tecnoldgica utilizada para favorecer el aprendizaje de
las matematicas es GeoGebra, la cual es utilizada exclusivamente para el
aprendizaje de geometria y algebra, es un software matematico gratuito,
disefiado para todos los niveles educativos, en ella también se pueden guar-
dar los trabajos realizados en la web y compartirlos con la comunidad ma-
tematica para que asi otras personas puedan ver el trabajo realizado.

En el trabajo de Reyes y Aguilar (2016), se expone que la herramienta
Geogebra sirvié para hacer y/o construir modelos dinamicos, facilité la
representacion y exploracion de objetos matematicos para la construccion
de una figura geométrica, teniendo como resultado la participacion activa de
todos los alumnos para la construccion se su propio conocimiento, en otras
palabras, se estaba problematizando el saber, dando uso a sus habilidades
matematicas adquiridas.

Las funciones lineales es un tema que compete a esta investigacion, por
lo cual aqui se presentan algunas dificultades que se han reportado en la
ensefianza y aprendizaje de la funcidn lineal. Se ha encontrado que la ma-
yoria de los estudiantes dentro de un curso de calculo y especificamente en
el tema de las funciones lineales, se han encontrado evidencias de dificul-
tades tanto en su comprensién como en la conceptualizacion, resaltando asi
todo lo relacionado con el uso, interpretacion y el traslado entre sus repre-
sentaciones semidticas (Rivera et al., 2022). Si bien es cierto la mayoria de
estos problemas que presentan los estudiantes es a causa de no encontrar
relacion entre la matematica que se imparte en la escuela, con la matemati-
ca que usan fuera de ella, y al no comprender estas nociones y conceptos
matematicos presentan dificultad al momento de trasladar a representacio-
nes semioticas.

Siguiendo esta misma secuencia y como se sabe, el concepto de funcién
en el salon de clase es desarrollado de dos conjuntos (A y B). Se presenta el
diagrama de Venn, en donde (A y B) aparecen con una relacién uno a uno,
pero cuando se tiene una relacion diferente la mayoria de las veces los alum-
nos no logran comprender los casos ni identificar lo que es o no una funcién
(Lopez y Sosa, 2008). Esta confusion de los estudiantes deriva de no com-
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prender desde un inicio el concepto ni lo que este representa, para ello, este
debe hallar sentido a lo que aprende para posteriormente relacionarlo con
representaciones y poder comprender el concepto y todo lo demas cobrara
sentido.

Por otro lado, se hace mencion de la teoria que sustenta este trabajo de
investigacidn, la Teoria Socioepistemolédgica de la Matematica Educativa
(TSME), se pretende los estudiantes logren adherirse a la idea de que, la
matematica se encuentra en todas partes y la usamos constantemente. Como
menciona Cantoral (2016) sobre la Teoria Socioepistemoldgica de la Mate-
matica Educativa, para que se logre comprender el saber y su funcionamien-
to cognitivo, epistemolégico, didactico y social, es necesario problematizar-
lo, y colocarlo en entorno o contexto del que aprende.

Esta teoria estudia la construccion social del conocimiento matematico,
también considera que este conocimiento se adquiere por las practicas so-
ciales (Cantoral, 2016). Existen cuatro dimensiones de la TSME, Epistemo-
légica, Didactica, Cognitiva, Social y Cultural. Estas cuatro dimensiones se
encargan de la construccion social del conocimiento matematico, la dimen-
sion epistemoldgica hace referencia sobre la forma en la que llegamos a
conocer, la dimensién didactica es aquella herencia cultural que se trans-
mite a través de la ensefianza, la dimension cognitiva da cuenta de las fun-
ciones adaptativas y aquello que es de utilidad para el ser humano, y la di-
mension social hace énfasis en el valor de uso (Cantoral, 2013).

La TSME, utiliza como recurso la problematizacion del saber. A conti-
nuacion, se presentan los cuatro principios fundamentales en los que esta
descansa, el principio normativo de la practica social, el principio de la
racionalidad contextualizada, el principio del relativismo epistemoldgico, y
el principio de la re-significacion progresiva o apropiacion (Cantoral, 2013):

El principio normativo de la practica social: este principio se basa en las
practicas sociales las cuales son consideradas como las generadoras del co-
nocimiento, se asume que aprender es construir conocimiento. Las practicas
sociales norman la actividad humana y a la par dotan de identidad cultural
al individuo o grupo en el que se estd inmerso.

Desde el punto de vista de la TSME, la construccion del saber se entien-
de sucede de esta forma, se pasa de la accién del sujeto, ante el medio con-
siderando el entorno, el contexto y lo social, esto para perfilar una practica
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regulada por el contexto, dicha practica cae bajo la regulacion de una prac-
tica de referencia, la cual a su vez esta normada por la practica social. De
esta forma, se pretende que los estudiantes trabajen con material que sea
familiar y conocido en su propio entorno y que esto les permita entender
con mas claridad lo que se les ensefia en el aula de clases, que puedan ver
los usos de la matematica en su vida diaria y asi exista la construccion del
saber. Esto permite transformar los procesos didacticos con el fin de favo-
recer la construccion social del conocimiento matematico. Esto puede ver-
se en la siguiente figura.

Figura 8.2. Modelo de anidacion de prdcticas
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Fuente: Cantoral (2013, p. 155).

El principio de la racionalidad contextualizada. Este principio, manifies-
ta que la racionalidad con la que se actiia depende del contexto en el que el
individuo se encuentre, en un momento y lugar determinado. Es por ello
necesario que al estudiante se le presenten problemas o situaciones relacio-
nadas con su contexto, para que esto influya de manera positiva en su res-
puesta ante ello.

El principio del relativismo epistemoldgico. Se entiende que la autentici-
dad del saber es relativo al individuo y al grupo cultural en el cual este ha
emergido y respecto a la racionalidad contextualizada que éste tenga.

El principio de la resignificacion progresiva o apropiacion. El significado
depende en gran medida del contexto, el individuo esta estrechamente re-
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lacionado con el objeto, el significado que ha construido de este, se entien-
de al saber como ese conocimiento puesto en practica/uso.

La TSME pone total enfoque en que el alumno encuentre uso y signifi-
cado a las matematicas que aprende, hace evidente la importancia de apren-
der lo practico, lo que es de utilidad para la vida diaria.

Metodologia

El paradigma que se retoma aqui es el constructivismo, ya que este nos
brinda una explicacién conciliadora entre los procesos de ensefianza-apren-
dizaje, se basa en el diagndstico, el analisis, la planificacién, la toma de de-
cisiones y la evaluacion de dicho proceso (Tigse, 2019). El enfoque de este
estudio es de tipo cualitativo, el cual ha crecido y madurado desde la déca-
da de los noventas, incluye procedimientos para la recopilacion y analisis
de datos (Creswell y Creswell, 2018), se ha elegido este enfoque ya que este
se conduce en contextos naturales, la recolecciéon de los datos se realiza en
el campo en donde se estudia el fendmeno o problema.

Este trabajo es un proyecto de investigacion y asi mismo un proyecto de
innovacion educativa. Hablar de innovacion educativa no se refiere a solo
hacer algo distinto a lo que ya se hace, sino que lo que hagamos brinde
mejores resultados (Zabalza y Zabalza, 2012). También se entiende que, para
que exista innovacion educativa es necesario la relacién entre el profesor,
los estudiantes y el contenido, la cual debe mantenerse en constante actua-
lizacién (Meza y Moya, 2020).

El método que se utiliza, es el estudio de caso, pues es aquella investi-
gacion empirica de un fendmeno del cual se desea aprender, dentro de su
contexto real cotidiano (Gonzales, 2013). Las investigaciones que se realizan
a través del método de estudio de caso pueden ser entre otros, descriptivas,
si es que lo que se quiere es identificar y describir los factores que ejercen
influencia en el fenémeno estudiado (Gonzales, 2013). Las técnicas que se
usaron fueron la observacion de lo que se estuvo viviendo en el aula de
clases, mientras los estudiantes realizaban las actividades del cuadernillo
de trabajo.

Los participantes del estudio es el grupo de 1° D, integrado por 37 alum-
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nos ya que a ellos van dirigidas las actividades, pero no podemos dejar de
lado a la maestra del grupo, al director y padres de familia quienes sin su
permiso y autorizacion seria imposible realizar el estudio. El grupo de 1° D,
esta conformado por 20 mujeres y 17 hombres, el desempeno académico de
los estudiantes de este grupo de estudio es regular, sus calificaciones en la
materia de matematicas oscilan entre siete y nueve de promedio.

El instrumento que se disefié fueron las situaciones de aprendizaje en
un cuadernillo de trabajo, inspiradas en el trabajo de Roldan (2013). Todas
las actividades fueron de elaboracién propia, a excepcion de la actividad
con las velas, la cual fue tomada y redisefiada. Las primeras actividades del
cuadernillo fueron contestadas por los estudiantes de manera individual, y
a partir de la actividad experimental (de las velas) fueron en equipos, con-
formados por seis integrantes.

Asimismo se realizé una guia del uso basico de GeoGebra (disefio pro-
pio) mismo que contiene imagenes que muestran la funcién de cada botén
y sus respectivos despliegues, asi como la guia de pasos para que al final los
estudiantes pudieran graficar en ¢él, la ultima actividad del cuadernillo de
trabajo.

Andlisis de los datos

En este apartado se presenta el analisis de datos obtenidos de esta investi-
gacion, analizando las respuestas de los estudiantes ante las situaciones de
aprendizaje presentadas en el cuadernillo de trabajo. Las situaciones de
aprendizaje siguen las etapas que sefiala la TSME para su realizacion, la eta-
pa factual, procedimental y simbdlica.

Etapa Factual:

Se inicié con una pregunta ;Cudntas horas al dia utilizan las redes sociales
como Facebook, Instagram, Whatsapp y Youtube? Cuando los estudiantes
empezaron a responder y tomar confianza, se procedid a entregarles el cua-
dernillo de trabajo con actividades (situaciones de aprendizaje). Se disefid
esta actividad con el tema de las redes sociales, ya que la TSME, sefiala que
para que el estudiante aprenda es necesario colocar el saber en el contexto
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de la vida del aprendiz (Cantoral, 2013) y, como es evidente, los estudiantes
estan muy familiarizados con el tema de redes sociales, y a su vez es atrac-
tivo para ellos.

Actividad de apertura

Las redes sociales Instagram, Facebook, Whatsapp, y Youtube ; Cudntas ho-
ras al dia las utilizas? Une con una flecha, cada una de las redes sociales con
las horas al dia que las utilizas (puedes repetir las horas que utilizas algunas
redes sociales).

A es el conjunto de las redes sociales y B es el conjunto de las horas.

Figura 8.3.[Titulo]

A
Instagram
Facebook
WhatsApp
YouTube

A continuacion, se presentan las respuestas de dos estudiantes a este
ejercicio, un estudiante agrego la opcion de 4 horas en el tiempo que pasa
al dia en Instagram (figura 8.4) y otro agregd 6 horas en WhatsApp (figura
8.5). En la actividad de apertura lo que se pretendia es que los estudiantes
lograran relacionar un conjunto de elementos con otros de su misma espe-
cie, ya que como mencionan Lopez y Sosa (2008) el concepto de funcion se
desarrolla con dos conjuntos a y b, los cuales los estudiantes deben aprender
a identificar.

Figura 8.4. Estudiante A
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Figura 8.5. Estudiante B.

En el siguiente ejercicio (actividad 1) se repite el tema de las redes so-
ciales en esta actividad porque, a diferencia de la actividad de apertura, la
actividad 1 demandaba como mencionaba John Dewey (1972), manipula-
cion (aprender haciendo). Lo cual es importante tomar en cuenta, los estu-
diantes debian recortar la informacién y unirla.

Una funcién es, “Dados dos conjuntos A y B, una funcién de A en B es
una regla que asigna a cada elemento de A un unico elemento de B” (Kisb-
ye et al., 2015, p.1), en otras palabras, una funcién es aquella relacién esta-
blecida entre dos conjuntos, en este caso, A y B que asigna a cada valor del
conjunto A (que es la variable independiente) un tnico valor del segundo
conjunto B (variable dependiente). La diferencia entre una relacién y una
funcién es la siguiente, una relacién une conjuntos, pero una funcién es
aquella que une a cada uno de los elementos de un conjunto, con otro con-
junto.

En la actividad 1 se buscaba que los estudiantes comprendieran como
relacionar conjuntos de elementos para que logran conocer y reconocer una
funcioén.

Actividad 1:“Todos con su pareja”

El ejercicio que hiciste anteriormente es un diagrama sagital, ahora realiza
un diagrama para cada dato que se te indique.

1. Realiza un diagrama sagital de los logos de redes sociales y une con
una flecha cada logo con su nombre (recorta los logos y los nombres de las
redes sociales y col6calos en un diagrama sagital, usa como ejemplo la ac-
tividad de apertura que acabas de realizar) pégalos en el espacio en blanco
de esta misma hoja.
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Figura 8.6.

- }

B ={ Instagram, Facebook, WhatsApp, YouTube }

En las siguientes imdagenes, se puede observar que en ambos casos se
unieron correctamente cada red social con su respectivo logo. La mayoria
de los estudiantes realizaron la actividad de estas dos maneras, unos con la
forma del diagrama sagital del estudiante c (figura 8.7), y otros con la forma
del diagrama sagital del estudiante d (figura 8.8). Todos los estudiantes pu-
dieron realizar sin problema esta actividad, aqui se presentan dos de estos
ejercicios realizados por distintos estudiantes:

Figura 8.7. Estudiante C

Figura 8.8. Estudiante D
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Etapa procedimental:

La siguiente es una actividad experimental con el uso de velas, a partir de
aqui, las actividades se realizaron en equipos de seis, a cada integrante se le
delegd una tarea después de explicar la actividad, un integrante del equipo
se encargd de tener los cerillos y encender la vela, otro se encargé de cuidar
la vela sosteniéndola de modo que no se cayera, otro se encargd de activar
en su celular cronémetro y detenerlo en el tiempo senalado, otro de los
integrantes anotd en su cuaderno todo lo que ocurrié mediante la realiza-
cion de la practica, (desde cuanto mide la vela en un inicio y al término de
la actividad), otro de los estudiantes se encargd de medir con una regla el
tamafio de la vela (cada vez que esta se apagaba en el tiempo sefalado), y
otro integrante se encarg6 de apagar la vela cuando se lo indicé el encarga-
do del cronémetro.

Actividad 2:“Enciende la llama”
Parte A: comprension de la situacion
Esta practica es experimental. Se tiene una vela cuya altura es de 6 cm y su
didmetro 5 mm (aproximadamente). Al encenderla es evidente que se con-
sumira. ;Cuanto tiempo tarda en derretirse?

Figura 8.9. [Titulo]

A

4.5 mm

|(

I
3
3
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Parte C: andlisis de la prdctica

A continuacion, se presenta la ultima pregunta del apartado C del cuaderni-
llo de trabajo (pregunta ocho) y asi mismo se presenta la Parte D: Elaborar
una grafica. En esta actividad los estudiantes debian de realizar una grafica
con la informacién que recabaron, les ayudd a comprender como se realiza
una grafica y como se ve una grafica lineal, esta actividad invita a los estu-
diantes a comprender mejor el tema de funciones lineales, ya que es algo que
estan haciendo con la informacion real que ellos mismos obtuvieron (con la
actividad de las velas), y también es una forma de ir ensefiando el tema,
mediante estas practicas sociales en las cuales los estudiantes se sienten fa-
miliarizados, ya que es en esos ambientes en donde surge el aprendizaje.

Veremos las respuestas de los equipos 4 (figura 8.10) y 6 (figura 8.11) a
la pregunta 8 y su elaboracion de la gréafica con los datos obtenidos en la
actividad. En la pregunta 8, sobre cuanto mide la vela cuando han pasado
100 segundos y medio, ambos equipos coinciden en que la vela mide 3 cm,
transcurridos esos segundos. En cuanto a la elaboracion de sus graficas,
podemos ver ciertas discrepancias en sus respuestas, comparado con la in-
formacion en sus graficas, estas discrepancias pueden deberse a que no
revisaron sus datos que habian registrado de la actividad con las velas al
momento de responder las preguntas, o simplemente al momento de grafi-
car comprendieron mejor cémo la vela iba disminuyendo de manera cons-
tante.

Figura 8.10. Equipo 4
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Figura 8.11. Equipo 6

Ahora veremos las respuestas de los estudiantes del equipo 4 (figura
8.10) y equipo 6 (figura 8.11), después de haber realizado la grafica. En la
pregunta 1, sobre qué forma tiene la grafica que acabas de hacer, el equipo
4 respondio que tiene forma de rectangulo que, al ver su grafica podemos
verificar que no es asi, pero tal vez porque no estan acostumbrados a reali-
zar graficas pudo haber sido la razén de su respuesta, o simplemente por no
haber prestado atencidn a la pregunta. En la respuesta a la pregunta 2, am-
bos equipos coinciden en que la grafica si seguird creciendo de forma cons-
tante, en la respuesta a la pregunta 3 la respuesta de ambos equipos fue no,
porque se haria mas grande, sus respuestas indican ese desconocimiento a
este tipo de graficas.

Figura 8.12. Equipo 4
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Figura 8.13. Equipo 6

Etapa simbdlica:

Una vez terminando las actividades se explicé a los estudiantes que cada
actividad fue planeada pensando en que comprendieran mejor el tema de
funciones lineales, las primeras actividades que realizaron sobre los conjun-
tos, tenian la intencién de dar a conocer lo que es una relacion, y de esta
forma ir adentrando al tema de funcidn, se les coment6 que la actividad de
las velas fue pensada para que ellos se involucraran y trabajan con algo que
es comun para ellos, el uso de velas, para que terminaran graficando la in-
formacion recabada con los minutos en los que estas se derriten, y termi-
naran realizando una grafica de una funcién lineal.

El uso de GeoGebra en las situaciones de aprendizaje

Después de que los estudiantes terminaron de realizar las situaciones de
aprendizaje, se procedid a ensefarles el uso basico de GeoGebra (figura 8.14)
a través de una guia, se entregd un ejemplar por equipo, y con el uso de
laptops de la institucion educativa de estudio, se procedi6 a descargar dicho
software y los estudiantes comenzaron a trabajar en ella, realizando la gra-
fica de las situaciones de aprendizaje (tltima actividad del cuadernillo de
trabajo).
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Figura 8.14. Guia del uso bdsico de GeoGebra

A continuacidn, veremos las graficas que los estudiantes realizaron en
GeoGebra, se realizaron graficas simples ya que los estudiantes nunca habian
trabajado con este instrumento tecnolégico, se hace presentacion sélo de
algunas graficas, ya que como se ha podido observar, la mayoria de los
equipos presentaron similitud en sus graficas, a excepcion de uno (el equi-
po 6). Los demas equipos presentaron similitud con las graficas del equipo
1 (figura 8.15) y equipo 2 (figura 8.16), ellos sefialan que al pasar el tiempo
que se les dio para encender y apagar la vela, esta iba disminuyendo 1 cm
cada 20 segundos v, al término de ese tiempo, la vela llegaria a medir 1 y 2
cmy que, al dejarla encendida por mas tiempo, la vela se derretiria comple-
tamente, y la grafica seguiria teniendo la misma forma, de una linea.

Por otra parte, el equipo 6 (figura 8.17) fue el inico equipo que consi-
dera el tamafio de la vela disminuye medio cm cada 20 segundos y que, al
encenderla y apagarla al tiempo estimado que se les proporcioné, la vela
mide 3 cm, pero de igual forma concuerda con los demas equipos, en que
la forma de la grafica es de una linea, pero difiere en que la grafica argumen-
tando que no tendra la misma forma, sino que se hara mas grande.
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Figura 8.15. Equipo 1

Figura 8.16. Equipo 2

Figura 8.17. Equipo 6
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Consideraciones finales

Alllevar a cabo esta investigacion frente a grupo y trabajar con las situacio-
nes de aprendizaje, se pudo observar que los estudiantes reaccionaron po-
sitivamente ante cada una de las actividades, realizdandolas y haciendo in-
tervenciones mediante ellas, de igual manera al utilizar el instrumento de
GeoGebra para realizar la grafica, se pudo ver un despertar en su interés
por aprender matematicas.

En cuanto a la pregunta de investigacion ;Los estudiantes comprenden
mejor el tema de funciones lineales cuando se le presentan actividades o
situaciones de la vida cotidiana? La respuesta que se obtuvo es que si, ya que
cuando se le presentan al estudiante situaciones de temas conocidos sucede
que comprenden mejor la situaciéon porque se coloca al saber en algo real
para el estudiante y por ende comprende mejor lo que se le ensefia. En
cuanto a la pregunta ;Los estudiantes ven mas atractivo el tema de funcio-
nes lineales cuando usan instrumentos tecnoldgicos que al no utilizarlos?
Si, se pudo observar que los estudiantes se ven mas atractivo los temas
matematicos cuando se utilizan instrumentos tecnolégicos.

En cuanto al objetivo de esta investigacion, se logrd, ya que se disefiaron
las situaciones de aprendizaje para que sirvieran de apoyo a los estudiantes
para su comprension de las funciones lineales, al observar sus respuestas
del cuadernillo de trabajo, podemos evidenciar que los estudiantes com-
prendieron el tema impartido, asi como también se logro el objetivo de las
situaciones de aprendizaje, el cual era que los alumnos comprendieran el
comportamiento de una variable lineal, pudieran reconocer la gréafica de
una funcion lineal, aprender a realizar graficas lineales y reconocer que las
funciones lineales estan inmersas en nuestra vida cotidiana, en un recibo
de luz, agua; en encender y apagar una vela.

Una limitacién de esta investigacion es que, muy posiblemente, al ter-
minar de realizar las situaciones de aprendizaje con los estudiantes, sus
maestros de matematicas sigan usando la misma forma tradicional de en-
seflanza, sin tecnologia y sin disponer el contenido a sus alumnos a manera
de situaciones de aprendizaje. Los principales hallazgos de esta investigacion
son, que efectivamente es necesario realizar cambios en la ensefianza de las
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matematicas, cada vez que transcurre el tiempo salen a la luz nuevas teorias
como por ejemplo la Teoria Socioepistemoldgica de la Matematica Educa-
tiva, la cual propone entre muchas cosas el colocar el saber en el entorno de
la vida del aprendiz (Cantoral, 2013). Pero si esto no se lleva a la practica
en el aula de clases, seguiremos teniendo estudiantes que no comprendan
en su totalidad los usos de ese conocimiento que reciben.
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