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Este quinto volumen de la serie Investigaciéon Permanente reafirma el com-
promiso de la ciencia con la atencién de los desatios globales vinculados al
desarrollo sostenible. La obra se construye desde un enfoque que prioriza
la integracion del conocimiento, el rigor metodolégico y la aplicabilidad de
los resultados en contextos reales.

En un escenario global marcado por tensiones ecolégicas, desigualdades
estructurales y urgencias sociales, las investigaciones reunidas en este vo-
lumen ofrecen respuestas innovadoras desde una perspectiva multidiscipli-
naria, para contribuir a los diversos Objetivos de Desarrollo Sostenible. La
seleccion de trabajos incluidos responde a criterios de originalidad, perti-
nencia y solidez cientifica, y se enfoca en areas prioritarias como la seguri-
dad alimentaria, la eficiencia energética, la gestion de residuos, la movilidad
urbana, la biotecnologia y el acceso a recursos vitales como el agua. Cada
estudio parte de contextos especificos, pero converge en una orientacién
comun: proponer soluciones viables, escalables y fundamentadas en eviden-
cia empirica, con miras a promover el bienestar humano y la conservacién
ambiental.

Esta vision integral se plasma en propuestas tecnoldgicas, estrategias de
intervencion, evaluaciones de impacto y desarrollos bioquimicos con po-
tencial de incidir tanto en la formulacion de politicas publicas como en
practicas comunitarias y productivas. Las investigaciones se presentan
en tres ejes tematicos que estructuran el contenido del volumen.
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La primera parte, Cambio climdtico y segquridad alimentaria, abre con el
estudio titulado “Agricultura urbana como medida de mitigacion y adap-
tacion al cambio climatico”, que analiza la problematica de inseguridad
alimentaria en Palmira, Colombia, pese a su tradicidn agricola. La investi-
gacion, que combina metodologias cualitativas y cuantitativas, demuestra
que la agricultura urbana puede funcionar como estrategia dual frente a la
crisis climatica, fortaleciendo al mismo tiempo la resiliencia alimentaria de
comunidades vulnerables. Destacan en sus hallazgos la generacién de in-
gresos alternativos, el aprovechamiento de espacios urbanos subutilizados
y la reduccion de la huella de carbono asociada al transporte de alimentos,
para configurar una solucién alineada con la sostenibilidad ambiental, social
y econdmica.

En la misma linea tematica, el capitulo “Estrategias para la reducciéon
del impacto ambiental: caso ruteo de vehiculos” propone una solucién com-
putacional de alta eficiencia para el problema del ruteo vehicular con flotas
heterogéneas. A través de una metaheuristica de Busqueda Tabu, el estudio
logra simultaneamente reducir costos logisticos y disminuir emisiones de
CO,, NO, y CO. Su valor radica en la adaptabilidad del modelo a condicio-
nes reales de operacidn, lo que favorece su implementacién en sistemas de
transporte urbano e interurbano con claros beneficios ambientales y eco-
nomicos.

El tercer estudio de este eje, “Analisis del trafico vehicular en Colotlan:
estudio basado en simulaciones”, emplea la plataforma sumo para modelar
escenarios de movilidad urbana en Colotlan, Jalisco, que enfatizan en la
seguridad vial, el ruido ambiental y las emisiones contaminantes. Median-
te simulaciones detalladas respaldadas por datos empiricos locales, se
identifican estrategias de intervencidon que podrian reducir los riesgos del
transito vehicular, con impactos positivos en la salud publica, la calidad
del aire y la seguridad ciudadana.

La segunda parte, Gestion sostenible de residuos, retine una investigacion
centrada en el aprovechamiento de residuos urbanos mediante tecnologias
limpias y procesos de valorizacién energética. El capitulo “Pretratamiento
de lodos residuales utilizando campo magnético y ultrasonicaciéon” evalia
la eficiencia de estas técnicas combinadas para optimizar la digestiéon anae-
robia en el tratamiento de aguas residuales. Al centrarse en la solubilizacién
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de materia organica y la mejora en la produccién de metano, medida me-
diante indicadores como la bQo y los sélidos totales, el estudio muestra una
alternativa técnicamente viable y ambientalmente responsable para la ges-
tion de residuos urbanos e industriales.

La tercera parte, Biotecnologia y valorizacion de residuos, profundiza en
el uso biotecnoldgico de recursos naturales y subproductos, con aplicaciones
en sectores como el alimentario, farmacéutico y cosmético. La investigacion
“Evaluacion de la actividad enzimatica durante la madurez del fruto de
pingiiica (Ehretia tinifolia) y la capacidad inhibitoria de los extractos fené-
licos sobre la lipasa pancreatica” analiza el perfil bioactivo de este fruto
silvestre mexicano, al identificar compuestos con propiedades inhibitorias
que pueden tener aplicaciones en el control metabdlico y la promocién de
la salud, al tiempo que se promueve un uso racional y sustentable de la
biodiversidad.

En ese mismo eje, el capitulo “Evaluacién de la actividad lipolitica in-
tracelular y extracelular de la ostra del Pacifico (Magallana gigas)” aporta
conocimientos sobre la fisiologia digestiva de esta especie acuicola, rele-
vantes para mejorar practicas de cultivo y generar bioproductos de valor
afadido. El estudio fortalece la sostenibilidad econémica de comunidades
costeras y promueve una gestion responsable de los ecosistemas marinos.

El capitulo “Proteina S2bp de la medusa bola de cafién: composicion de
aminoacidos y efecto del pH en la estabilidad del color” explora el potencial
de este recurso marino poco aprovechado en el litoral sonorense. La proteina
extraida destaca por su contenido en aminoacidos esenciales y un pigmen-
to azul estable en determinadas condiciones de pH, con posibles aplicacio-
nes en suplementos nutricionales o como colorante natural, en un claro
ejemplo de bioprospeccidn sustentable.

Asimismo, la valorizacién de residuos alimentarios se aborda en el es-
tudio “Uso del bagazo de betabel como fuente de pigmentos naturales: ex-
traccion de betalainas y aplicacion en tortillas de maiz”, que optimiza el
proceso de obtencion de pigmentos antioxidantes a partir de este subpro-
ducto. Su aplicacion en alimentos representa una alternativa sustentable a
los colorantes sintéticos, con beneficios ambientales y para la salud publica.

Finalmente, el volumen concluye con el estudio “Proyecto de perfora-
cién de pozo profundo en el municipio de Villa Guerrero, Jalisco’, una pro-
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puesta de ingenieria orientada a garantizar el acceso al agua potable en
zonas rurales. Al integrar aspectos geoldgicos, sociales, administrativos y
presupuestarios, el proyecto ofrece una solucién técnica y econémicamen-
te viable, con implicaciones directas en la mejora de la produccién agro-
pecuaria, la reduccién de la migracion forzada y el fortalecimiento de las
capacidades locales.

Los trabajos reunidos en este volumen demuestran que la investigacion
cientifica no puede permanecer en la abstraccion, debe constituirse como
una herramienta efectiva para la transformacion social y ambiental. Invita-
mos a la comunidad académica, a los gestores publicos y a los diversos ac-
tores sociales comprometidos con el desarrollo sostenible a leer, reflexionar
y aplicar los conocimientos aqui presentados, como un aporte tangible ha-
cia un futuro mas equitativo, resiliente y en armonia con el entorno natural.

Maria DE Los ANGELES CAmACHO Ruiz
Sitvia ELENA MoTA MAciAs

ITzeL CeLesTE RoMERO SoTO

FiLIBERTO BRISENO AGUILAR



Primera Parte

CAMBIO CLIMATICO Y SEGURIDAD ALIMENTARIA



	Introducción
	Primera Parte
	CAMBIO CLIMÁTICO Y SEGURIDAD ALIMENTARIA
	1. Agricultura urbana como medida de mitigación y adaptación al cambio climático
	Edwin Javier Ortega Zúñiga
	Introducción
	Metodología
	Introducción a la metodología
	Resultados y discusión
	Caracterización de productores
	Ruedas de negocios para compras locales
	Agricultura urbana

	Conclusiones
	Referencias



	2. Estrategias para la reducción del impacto ambiental: Caso ruteo de vehículos
	Bryan Fernando Salcedo Moncada
	Introducción
	Metodología
	Introducción a la metodología
	Diseño del estudio
	Métodos utilizados
	Limitaciones del estudio

	Resultados y discusión
	Determinación de gases
	Diseño y resultados de la metaheurística
	Validación de resultados

	Conclusiones
	Referencias



	3. Análisis del tráfico vehicular en Colotlán: Estudio basado en simulaciones
	Ana Lucía Serrano Ochoa
	Rachid Marzoug
	Juan Pablo Astudillo León
	Ana Rosa Carrillo Ávila
	Leticia Lemus Cárdenas
	Introducción
	Metodología
	Diseño del estudio
	Métodos utilizados
	Recopilación de datos
	Simulación con SUMO (simulation of urban mobility)
	Diseño y aplicación de la encuesta origen-destino (EOD)
	Ajuste de la simulación en SUMO (simulation of urban mobility)
	Semáforos estáticos con ciclo de 90 segundos
	Semáforos con ciclo de 60 segundos basados en demanda vehicular

	Resultados y discusión
	Emisiones de CO2
	Niveles de ruido
	Tiempos de espera

	Conclusiones
	Referencias



	Segunda Parte
	GESTIÓN SOSTENIBLE DE RESIDUOS
	4. Pretratamiento de lodos residuales utilizando campo magnético y ultrasonicación
	Tania Gutiérrez Macías
	Edwin Aldair Reza Chávez
	Alberto Esquivel Sotelo
	Introducción
	Metodología
	Pretratamiento del lodo
	Sistema experimental de CM

	Diseño de experimento
	Resultados y discusión
	Conclusiones
	Referencias



	Tercera Parte
	BIOTECNOLOGÍA Y VALORIZACIÓN DE RESIDUOS
	5. Evaluación de la actividad enzimática durante la madurez del fruto de pingüica (Ehretia tinifolia) y la capacidad inhibitoria de los extractos fenólicos sobre la lipasa pancreática
	Andreé Velázquez Maro
	Raúl Balam Martínez Pérez
	Lourdes Mariana Díaz Tenorio
	Ana María Rentería Mexía
	Introducción
	Metodología
	Introducción a la metodología
	Diseño del estudio
	Métodos utilizados

	Resultados y discusión
	Cuantificación de proteína y azúcares reductores
	Actividad lipasa y zimogramas
	Inhibición de enzimas lipasas

	Conclusiones
	Referencias



	6. Evaluación de la actividad lipolítica intracelular y extracelular de la ostra del Pacífico (Magallana gigas)
	Carolina Escárrega Sánchez
	Cecilia Abigail Valenzuela Bañuelos
	Diana Sosa Ruiz
	Raúl Balam Martínez Pérez
	Introducción
	Metodología
	Introducción a la metodología
	Diseño del estudio
	Métodos utilizados
	Consideraciones éticas
	Limitaciones del estudio

	Resultados y discusión
	Actividad proteolítica
	Actividad lipasa/esterasa
	Perfil de lipasas

	Conclusiones
	Referencias



	7. Proteína S2bp de la medusa bola de cañón: Composición de aminoácidos y efecto del pH en la estabilidad del color
	Yuvitza Guadalupe Depraect Payán
	Raúl Balam Martínez Pérez
	Guillermina García Sánchez
	María Elena Lugo Sánchez
	Juan Carlos Ramírez Suárez
	Introducción
	Metodología
	Diseño del estudio
	Determinación de aminoácidos de la proteína S2bp por HPLC
	Hidrólisis ácida de la muestra
	Identificación de aminoácidos mediante HPLC
	Determinación de la variación del color de la proteína S2bp
	Medición de ángulo y matiz de la proteína S2bp

	Resultados y discusión
	Pureza de la proteína s2bp
	Análisis del hidrolizado de S2bp mediante HPLC
	Efecto del pH sobre el color de S2bp

	Conclusiones
	Referencias



	8. Uso del bagazo de betabel como fuente de pigmentos naturales: Extracción de betalaínas y aplicación en tortillas de maíz
	César Alberto Roldán Cruz
	Alejandro Martínez Velasco
	Adriel Azuara Vicario
	Gabriela Blasco López
	Introducción
	Metodología
	Diseño experimental
	Extracción y cuantificación de betalaínas
	Optimización de las condiciones de extracción de betalaínas
	Aplicación en la elaboración de tortillas de maíz
	Medición de color en tortillas
	Análisis estadístico

	Resultados y discusión
	Efecto de las condiciones de extracción de betalaínas de bagazo de betabel
	Aplicación de betalaínas en tortillas de maíz

	Conclusiones
	Referencias



	9. Proyecto de perforación de pozo profundo en el municipio de Villa Guerrero, Jalisco
	Joseph Omar Gaeta González
	Josefina Elizabeth Godínez Chavoya
	José Manuel Núñez Olivera
	Francisco Javier Ramos López
	Rodolfo Cabral Parra
	Introducción
	Metodología
	Introducción a la metodología
	Diseño del estudio
	Métodos utilizados

	Resultados y discusión
	Conclusiones
	Referencias



	10. Trabajadores migrantes wixaritari: Participación ciudadana en la integración al espacio público en Colotlán, Jalisco
	Adriana Elizabeth Morales Sánchez
	Víctor Vladimir Vega Morales
	Fernando Manuel de la Torre Molina
	Introducción
	Desarrollo
	Conclusiones
	Referencias



	Sobre los autores

