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Resumen

El presente estudio se realiz6 con el propdsito de terminar con el problema
recurrente de la falta de agua en el municipio de Villa Guerrero, Jalisco (vaGy),
a partir de una propuesta de proyecto de perforaciéon de un pozo profundo
que incluya tanto aspectos técnicos como sustentables —econdmicos, so-
ciales, administrativos y ambientales—, utilizando recursos econdmicos del
Gobierno del estado de Jalisco. Los resultados sefialan que la instalacién de
un pozo profundo es viable, siempre y cuando se trabaje en equipo para
solventar los diversos requisitos solicitados para la perforacion de un pozo
profundo, demostrandose que la disponibilidad de agua sin limitantes dras-
ticas permitiria incrementar la productividad agropecuaria del municipio,
establecer condiciones para arraigar a la gente a sus comunidades y dismi-
nuir asi los porcentajes de migracion de los pobladores de Villa Guerrero y
la regidon Norte de Jalisco (rRNJ), los cuales provocan diversos problemas,
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entre otros: separacion familiar, mayor presencia de enfermedades emocio-
nales y mayor inseguridad. Es fundamental, ademas, contar con programas
permanentes de capacitacion oficial sobre el uso eficiente del agua de riego
entre los productores agropecuarios del municipio, para incidir asi en la
disminucién de los excesivos volumenes gastados de agua en cuestiones
agropecuarias.

Palabras clave: perforacion de pozo profundo, agua, sustentabilidad, Villa
Guerrero, Jalisco.

Introduccion

El presente estudio aborda el problema de la falta de agua en la regién Nor-
te de Jalisco (RN7) y, especificamente, en el municipio de Villa Guerrero,
Jalisco (vGy), que forma parte de esta, y que condiciona severamente la
productividad agropecuaria y dificulta la sustentabilidad del municipio.
Se ofrece una alternativa a partir de un trabajo en conjunto entre Ayunta-
miento local y Gobierno del estado para su solucion integral. El proyecto
de investigacidn se enfoca en el disefio y la implementacién de un pozo
profundo que permita extraer agua subterranea de manera eficiente y sos-
tenible, ademas de considerar la administracién de negocios como enfoque
principal, contemplando aspectos técnicos y una vision sustentable en sus
dimensiones econdmicas, sociales, administrativas y ambientales, lo que le
proporciona una vision sustentable al proyecto.

El agua subterrdnea es una fuente importante de abastecimiento tanto
para las zonas urbanas como rurales de México; de hecho, mas del 65 % del
agua necesaria para la vida diaria proviene de acuiferos al interior del pais
(Conagua, 2016). La importancia del agua subterranea se incrementa en
casos donde existen comunidades que se caracterizan por tener climas se-
midridos y aridos, ya que en estas situaciones el agua subterranea suele ser
su inica fuente de abastecimiento (Salazar, 2018), siendo este el caso del
municipio de Villa Guerrero, Jalisco.

En la zona norte de Jalisco, la escasez de este recurso ha sido una pro-
blematica recurrente que afecta a la region. La demanda de agua para con-
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sumo humano, agricultura y actividades industriales ha superado la capa-
cidad de abastecimiento de las fuentes existentes, lo que ha generado una
situacion de estrés hidrico (Heilman, 2013). Esta situacion no es un proble-
ma nuevo, ya que histéricamente la regién norte del estado de Jalisco (rNJ)
ha sido una de las zonas que ha tenido mas problemas por falta de agua,
pues la regién es altamente vulnerable a sequias (Heilman, 2013).

Asi pues, el problema en términos llanos puede definirse como la fal-
ta de agua en algunas localidades del municipio de vaGj, lo que se agrava
por la eficiencia en su uso para el riego de las parcelas. La escasez de agua
puede afectar significativamente las actividades primarias como la agri-
cultura y la ganaderia en el municipio, con repercusiones tanto econémi-
cas como sociales y ambientales. En lo que se refiere a la agricultura hay
reduccion de la produccidn, pues la falta de agua para riego limita el
crecimiento de los cultivos, lo que lleva a una menor produccién agrico-
la. También hay deterioro del suelo, siendo que la sequia puede provocar
la salinizacién y erosion del suelo, lo que lo vuelve menos fértil y produc-
tivo a largo plazo. En lo referente a la ganaderia, al no haber suficiente
agua disminuye la disponibilidad de agua para abrevadero. La escasez de
agua puede llevar a la deshidratacién y muerte de los animales, lo que
genera pérdidas econdmicas para los ganaderos. Otra afectacién al sector
ganadero tiene que ver con el deterioro de la calidad del pasto, pues la
falta de agua perjudica el crecimiento y la calidad del pasto, lo que redu-
ce la cantidad de alimento disponible para el ganado. Esto puede afectar
la salud y la productividad de los animales. Ahora bien, es importante
cuidar ambos sectores productivos, pues tanto la agricultura como la ga-
naderia son actividades econémicas importantes en el municipio de vaj.
Estas actividades son las mds importantes en este municipio ya que gene-
ran empleo, ingresos y contribuyen a la seguridad alimentaria de vgy y de
la RNJ. Estos sectores también tienen un gran valor social y cultural, son
parte de la identidad y tradiciones del municipio, y contribuyen a la co-
hesion social y el desarrollo rural.
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Metodologia

El municipio de vaGj se localiza en la RNJ. Sus municipios colindantes son
Chimaltitan, Mezquitic, Bolafos y Totatiche, y tiene una extension territo-
rial de 610.19 kilémetros cuadrados. Su cabecera municipal se localiza en
las coordenadas 21°58’58.80” latitud Norte y —103°35°36.96” de longitud
Oeste, a una altura de 1 773 metros sobre el nivel del mar (msnm). Su prin-
cipal actividad econdmica es la agropecuaria, y presenta una alta inciden-
cia de migracidn. El territorio municipal tiene alturas entre los 980 y
2360 msnm; y una pendiente predominantemente montafiosa mayor de
15 grados (11EG, 2023). De acuerdo con los datos de uso de suelo y vegeta-
cién contenidos en la serie virI (11EG, 2023), el municipio de vGJ presenta
diversidad de tipos de uso de suelo y vegetacién que caracterizan su paisa-
jey entorno natural. Estos usos de suelo se aglutinan en seis grupos acorde
a sus caracteristicas: (1) agricultura (14.3 %): esta categoria indica la presen-
cia de areas destinadas a la actividad agricola, que incluye la siembra de
cultivos y la produccién agricola en la region; (2) asentamiento humano
(0.3%): este porcentaje refleja la superficie ocupada por zonas urbanizadas,
donde se concentra la poblacién y se desarrollan actividades relacionadas
con la vida cotidiana de la comunidad; (3) bosque (19.3 %): el area incluye
areas arboladas y forestales que albergan una rica diversidad de especies
vegetales y animales, contribuyendo significativamente a la biodiversidad
local; (4) cuerpo de agua (0.2 %): este porcentaje indica la presencia de cuer-
pos de agua, como rios, arroyos o lagos, aunque su extension en la zona de
estudio es limitada; (5) pastizal (16.8 %): se refiere a areas con vegetacion
herbacea utilizadas principalmente como pasto para ganado y otras activi-
dades relacionadas con la ganaderia, y (6) selva (49.2 %): la mayor parte del
area de estudio esta cubierta por selva.

Conocer el tipo de clima es un factor importante para considerar, ya que
este tiene un impacto directo en la disponibilidad y distribucion de las pre-
cipitaciones a lo largo del aflo, ademds de comprender cuando y cuanta agua
se espera que esté disponible naturalmente en el area. Esto es esencial para
dimensionar adecuadamente la infraestructura de perforaciéon del pozo
profundo y determinar la capacidad de recarga del acuifero subterraneo
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(Martinez, 2020). El area de estudio en el municipio de vGJ se caracteriza
por una variabilidad climatica que se clasifica utilizando el sistema de
K&ppen. La clasificacion de Képpen es un sistema de clasificacion climatica
que divide los climas del mundo en cinco grupos principales: tropical, seco,
templado, continental y polar, identificados por la primera letra en mayus-
cula (Silva y Mendoza, 2019). En el drea de estudio se han identificado dos
tipos de climas segtn el sistema de Koppen:

o Clima C (wl): este tipo de clima corresponde a un clima templado
con estacion seca invernal. Se caracteriza por inviernos relativamen-
te secos y veranos con lluvias moderadas. Las temperaturas varian a
lo largo del afio, con inviernos mas frescos y veranos calidos. Este
tipo de clima es comun en regiones con una estacion de lluvias bien
definida y se asocia con la vegetacion tipica de zonas templadas.

o Clima (A) C (wo): este tipo de clima se refiere a un clima tropical
con estacion seca prolongada. Se caracteriza por altas temperaturas
durante todo el afio y una estacién seca que dura varios meses. Las
precipitaciones son escasas durante la estacion seca, lo que puede
tener un impacto significativo en la disponibilidad de agua y en la
vegetacion de la region. Este tipo de clima es tipico de zonas tropica-
les y se relaciona con ecosistemas adaptados a condiciones de sequia
estacional.

Otro aspecto a considerar es el suelo; a este respecto, existen varios
factores que pudieran ser determinantes para la eleccion de sitios apropiados
para realizar los sitios de rastreo de agua, sin embargo, se dio prioridad a la
textura del suelo, ya que esta afecta la permeabilidad, es decir, la velocidad
ala que el agua puede moverse a través del suelo. Los suelos arenosos tien-
den a tener alta permeabilidad, lo que facilita la extraccion de agua a través
de un pozo profundo. Por otro lado, los suelos arcillosos pueden ser menos
permeables y requerir técnicas de perforacidn especificas. Conocer la tex-
tura del suelo permite planificar la profundidad de la perforacion de mane-
ra mas precisa. Si se identifica una capa de suelo arcilloso, por ejemplo, se
puede anticipar que la perforaciéon debe llegar mas profundo para alcanzar
el acuifero subterraneo y garantizar un suministro de agua confiable (Sa-
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nabria, 2018). Para saber qué textura de suelo tiene el area de estudio, se
utilizé la capa denominada “conjunto de datos vectorial edafologico esca-
la 1:250 000 Serie III”; esta proporciona informacién detallada sobre la
textura, composicion y caracteristicas de los suelos en el area de estudio
(INEGI, 2014).

De acuerdo con la Guia para la interpretacion de cartografia: Edafologia:
escala 1:250 000: serie III (1BID), existe una clasificacién de texturas de
suelos: gruesa (1), suelos arenosos con mas de 70 % de arena, con menor
capacidad de retencidn de agua y nutrientes para las plantas; media (2),
comunmente llamados “francos”, equilibrados en el contenido de arena,
arcilla y limo; fina (3), suelos arcillosos con mds de 35 % de arcilla, que tie-
nen mal drenaje, escasa porosidad, por lo general duros al secarse, se inun-
dan facilmente y son menos favorables al laboreo, mientras que no aplica
(n/a) hace referencia a cuerpos de agua.

El proyecto se sustenta en estudios geofisicos previos que han identifi-
cado la viabilidad de la perforacion en ubicaciones especificas en Villa Gue-
rrero. Ademas, se apoya en un analisis de politicas publicas, considerando
programas estatales para el desarrollo social que podrian facilitar el finan-
ciamiento y la integracion del proyecto en las estrategias gubernamentales
de la region. Para medir el impacto de la solucién propuesta es importante
enfatizar en que la implementacion exitosa de este proyecto tendra un im-
pacto transformador en varios aspectos. Socialmente, mejorara la calidad
de vida de la poblacidn al garantizar el acceso a agua potable, impulsara el
desarrollo econémico al facilitar actividades agricolas y comerciales, y con-
tribuira a la equidad y la igualdad al proporcionar un recurso vital de ma-
nera mas justa. Econdmicamente, se espera un aumento en la produccion
agricola, generacion de empleo y potencial desarrollo de pequefias empresas
locales. Los indicadores que pueden utilizarse para medir el impacto del
proyecto son los que se observan en la tabla 9.1.

Tabla 9.1. Indicadores de eficiencia del proyecto

Indicador Descripcion
Salud Reduccién de enfermedades relacionadas con el agua.
Desarrollo econémico Aumento de la produccién agricola, creacién de empleo.
Equidad Acceso equitativo al agua para todas las comunidades.

Fuente: Elaboracion propia.
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Introduccion a la metodologia

La metodologia utilizada en este estudio se disefi¢ para abordar de manera
integral la problematica de la escasez de agua en el municipio de Villa Gue-
rrero, Jalisco. El enfoque general de investigacion se basé en la recopilacion
y analisis de datos tanto cuantitativos como cualitativos, con el objetivo de
generar una propuesta técnica y sustentable para la perforaciéon de un pozo
profundo. Se seleccionaron métodos que permitieran evaluar la viabilidad
del proyecto desde diferentes perspectivas, incluyendo aspectos técnicos,
econdmicos, sociales y ambientales. La eleccion de estos métodos se justi-
fica por la necesidad de obtener una visidon holistica del problema y de
proponer soluciones que sean factibles y sostenibles a largo plazo.

Diseno del estudio

La metodologia empleada en este estudio se basa en un enfoque mixto, que
combina aspectos cuantitativos y cualitativos para abordar la problematica
de la falta de agua en el municipio de Villa Guerrero, Jalisco. El estudio se
centra en la identificacion de fuentes de financiamiento, la evaluacién de la
viabilidad técnica y ambiental de la perforacion de un pozo profundo, y
la propuesta de un modelo de proyecto que pueda ser implementado con el
apoyo de programas estatales de desarrollo social.

Métodos utilizados

La metodologia empleada en este estudio se bas6 en un enfoque mixto, que
combina métodos cuantitativos y cualitativos para abordar la problematica
de la escasez de agua en el municipio de Villa Guerrero, Jalisco. El estudio
se estructurd en varias etapas, cada una con métodos especificos que per-
mitieron obtener una visién integral del problema y proponer soluciones
viables y sostenibles.

En la primera etapa se realizé una revision de literatura y analisis de
politicas publicas. Esto incluy6 una recopilacion exhaustiva de documentos
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oficiales, informes técnicos y estudios previos relacionados con la gestion
de recursos hidricos, la perforacién de pozos profundos y los programas de
desarrollo social en el estado de Jalisco. Se consultaron fuentes como la
Comisién Nacional del Agua (Conagua), el Instituto Nacional de Estadis-
tica y Geografia (INEGI) y el Instituto de Informacién Estadistica y Geogra-
fica del Estado de Jalisco (11EG). Ademas, se analizaron los lineamientos
técnicos y reglas de operacion de programas estatales como el Programa de
Apoyo a Proyectos Estratégicos Agropecuarios, Pesqueros y Acuicolas, la
Estrategia de Reconstruccion del Tejido Social y el Programa Polos de De-
sarrollo Comunitario. Este analisis permiti6 identificar las fuentes de finan-
ciamiento mas adecuadas para el proyecto y los requisitos necesarios para
su implementacion.

En la segunda etapa, se llevd a cabo una evaluacion técnica y ambiental
para determinar la viabilidad de la perforacién de un pozo profundo en
Villa Guerrero. Para ello, se revisaron estudios geofisicos previos realizados
en la region, que incluyeron métodos como el sondeo eléctrico vertical (SEv)
y la tomografia eléctrica. Estos estudios permitieron identificar las zonas
con mayor potencial para la extraccién de agua subterrdanea. Ademas, se
analizaron datos sobre el tipo de suelo, el clima y la disponibilidad de agua
en la region, utilizando informacién del INEGI y otras fuentes oficiales. Se
consideraron factores como la textura del suelo, la permeabilidad y la capa-
cidad de recarga del acuifero, lo que permiti6é dimensionar adecuadamente
la infraestructura necesaria para el pozo.

En la tercera etapa se desarrollé6 un modelo de proyecto integral que
incluy6 aspectos técnicos, econdmicos, sociales y administrativos. Este mo-
delo se basé en los resultados obtenidos en las etapas anteriores y se disefi6
para ser adaptable a los programas estatales de desarrollo social. Se reali-
z6 un analisis financiero para determinar los costos asociados a la perfo-
racién del pozo y se compararon con los presupuestos disponibles en los
programas estatales. Ademas, se consideraron los impactos sociales y am-
bientales del proyecto, proponiendo medidas para garantizar su sostenibi-
lidad a largo plazo.

Finalmente, se realizaron consultas con expertos y actores clave en el
ambito de la geofisica, la gestion de recursos hidricos y el desarrollo social.
Estas consultas permitieron validar los resultados obtenidos y ajustar el
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modelo de proyecto segun las recomendaciones de los especialistas. Tam-
bién se revisaron casos similares implementados en otras regiones de Jalis-
co, lo que permitio6 identificar buenas practicas y lecciones aprendidas que
pudieran aplicarse al proyecto en Villa Guerrero.

Resultados y discusion

En lo que se refiere a la viabilidad de aplicar en alguno de los programas
revisados en el apartado anterior se encontraron los siguientes resultados:

a)

b)

Programa social Polos de Desarrollo Comunitario. En funcién de este
programa, es posible financiar la construccion del pozo profundo,
previa autorizacion por parte del cabildo y las reglas de operacion
del mismo programa. Esto pudiera verse en conjunto como un pro-
yecto viable, sin embargo, histéricamente el programa ha beneficia-
do a municipios y localidades que tienen intensidades de margina-
cién superiores; de hecho, en el afio 2023, en la zona norte de
Jalisco no fue beneficiada ninguna localidad del municipio de Villa
Guerrero. Esto no quiere decir de ninguna manera que debe descar-
tarse el programa Polos de Desarrollo Comunitario como alterna-
tiva para financiar el proyecto de pozo profundo en Villa Guerrero,
solo se analiza la posibilidad de que es probable que sea rechazado.
Estrategia Reconstruccion del Tejido Social. Al ser el programa que
mas recurso posee se podria pensar que esta estrategia del gobierno
del Estado de Jalisco es el mds viable benefactor del proyecto de
perforacion de pozo profundo, pues la inversion del proyecto equi-
vale solamente al 0.38 % del presupuesto del programa. Asi pues,
aunque la participacion en la estrategia con el proyecto de perfora-
cién de un pozo profundo como parte de la estrategia de recons-
truccion del tejido social de la Secretaria del Sistema de Asistencia
Social (ssas) del Gobierno de Jalisco puede ser viable, también pre-
senta desafios significativos, pues la estrategia de reconstruccion del
tejido social se ha centrado principalmente en la mejora de viviendas
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y espacios publicos como modelo para mejorar la calidad de vida de
las comunidades.

¢) Programa de Apoyo a Proyectos Estratégicos Agropecuarios, Pesqueros
y Acuicolas del Estado de Jalisco. La alternativa de financiamiento a
través del Programa de apoyo a proyectos estratégicos agropecua-
rios, pesqueros y acuicolas del estado de Jalisco se presenta como la
opcion mas viable y beneficiosa para la ejecucion del proyecto de
perforacion de un pozo profundo en Villa Guerrero. Existen varias
razones clave que respaldan esta eleccion. La primera razén es la
ausencia de limitantes por el tipo de marginacién con el que el Con-
sejo Nacional de Poblacién (Conapo) categoriza a las localidades
de Villa Guerrero. Esta caracteristica resulta esencial, ya que la
necesidad de acceso al agua en la region no debe estar sujeta a
restricciones basadas en la categorizacion de marginacién de las
localidades, dada la importancia de este recurso para la calidad de
vida de la comunidad como lo seria en otros programas. Otro ele-
mento relevante es el historial positivo del programa en cuanto al
apoyo a proyectos similares. A lo largo del tiempo, el Programa de
apoyo a proyectos estratégicos agropecuarios, pesqueros y acuico-
las del estado de Jalisco ha brindado respaldo a iniciativas que se
alinean con la perforacion de pozos profundos y la gestion de re-
cursos hidricos.

La problematica sefialada se aborda desde dos enfoques; el técnico y el
sustentable, que enfoca o considera tres dimensiones: econémica, social y
ambiental, y posteriormente la solucion se planteard desde la administracion
de negocios. Aunque el tema de la necesidad del agua se relaciona con todos
o bien con la mayoria los sectores productivos, es importante hacer énfasis
que al ser en su gran mayoria un entorno rural, Villa Guerrero depende para
su desarrollo de la agricultura y ganaderia, actividades que de acuerdo con
datos del Instituto de Informacién Estadistica y Geografica (11EG) han sido
bastante fluctuantes debido a diferentes factores, siendo la falta de agua uno
de estos. El valor de la produccion agricola en Villa Guerrero ha presenta-
do diversas fluctuaciones durante el periodo 2015-2021, habiendo registra-
do su nivel mas alto en 2017. El valor de la produccién agricola de Villa
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Guerrero en 2021 represento el 0.07 % del total estatal, alcanzando un mon-
to de 50 672 pesos para ese afo (IIEG, 2022).

Figura 9.1. Valor de la produccién agricola en Villa Guerrero 2015-2021
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Fuente: Instituto de Informacion Estadistica y Geografica (IIEG, 2022), con base en informacién del SIAP y
SAGARPA.

Por su parte, la ganaderia en Villa Guerrero también ha presentado cam-
bios no homogéneos durante el periodo 2015-2021, siendo el ejercicio de
2017 el afio en el que se ha registrado el mayor nivel en el municipio. En 2021,
el valor de la produccién ganadera en el municipio representd el 0.07 % del
total estatal, alcanzando un monto de 80569 pesos para ese afio (I1IEG, 2022).

Figura 9.2. Valor de la produccién ganadera en Villa Guerrero 2015-2021
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Con este contexto podemos entender la problematica de la falta de agua,
asi como la necesidad de generar condiciones para incrementar la produc-
cién y productividad en vaGj. La falta de agua se suma a una lista de factores
que han limitado el desarrollo representando un problema que ha derivado
en que habitantes del municipio busquen alternativas para mejorar su cali-
dad de vida, siendo la migracidn una practica recurrente. Para el financia-
miento del proyecto propuesto es necesario acceder a recursos externos al
municipio, pues este ultimo carece de los medios para la ejecucion de la
obra. Como se ha planteado a lo largo del documento, la alternativa consi-
derada es la participacion en programas del estado cuya finalidad y objetivos
se basen en el desarrollo social, los derechos sociales, el desarrollo comuni-
tario y algiin otro que permita crear sinergia y sea transversal respecto al
tema del abastecimiento de agua en el municipio de Villa Guerrero Jalisco.
Después de hacer una revision de programas y estrategias del Gobierno del
Estado de Jalisco si consideraron algunos, siendo los mas acordes los que a
continuacion se mencionan.

A. Programa social Polos de Desarrollo Comunitario. El programa Polos
de Desarrollo Comunitario es un programa creado por el Gobierno del Es-
tado de Jalisco y gestionado a través de la Secretaria del Sistema de Asistencia
Social. Este programa tiene como objetivo mejorar las condiciones de vida de
la poblacién con mayor vulnerabilidad. El programa opera otorgando apoyos
monetarios a instituciones privadas y publicas (incluidos los ayuntamien-
tos municipales de Jalisco) para la implementacién de proyectos que ayuden
a crear mejores condiciones para el acceso de los derechos (ssas, 2023a).

Los tipos de apoyo en el programa Polos de Desarrollo Comunitario
(ppc) se dividen en dos categorias principales. Los apoyos monetarios otor-
gados a instituciones para la implementacién del programa se gestionan
mediante convenios de colaboracion entre la Secretaria y las instituciones
beneficiarias. En estos convenios se establecen acciones especificas orienta-
das a promover el desarrollo en los poligonos territoriales de los ppc, ase-
gurando su alineacién con los derechos sociales. El objetivo es que, a través
de las instituciones, se ejecuten acciones en infraestructura, servicios, de-
sarrollo de capacidades y fortalecimiento de habilidades, contribuyendo asi
a la reduccion de la vulnerabilidad de la poblacién en los ppc.
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Por otro lado, los apoyos monetarios dirigidos a las personas que habi-
tan en los Polos de Desarrollo Comunitario buscan favorecer su desarrollo
social e integral mediante la entrega directa de recursos. Estos apoyos pue-
den destinarse a diversas areas prioritarias, como estimulos para la edu-
cacion y la cultura, acceso a una alimentacion nutritiva y de calidad, asis-
tencia en materia de salud, vivienda y apoyos sociales especiales para
atender situaciones de emergencia. Estos ultimos son evaluados por el
personal del Sistema de Asistencia Social y validados por el Comité Téc-
nico para la Asignacion de Subsidios. Asimismo, se contemplan estimulos
especificos para la conclusion de la educacion basica en mujeres mayores
de edad, asi como apoyos para fomentar el trabajo comunitario. En con-
junto, estos apoyos tienen la finalidad de mejorar la calidad de vida de las
personas beneficiarias y contribuir a la disminucion de las brechas sociales
dentro de los ppcC.

El programa tuvo en el afio 2023 un presupuesto autorizado de
$49 651 300.00 (cuarenta y nueve millones seiscientos cincuenta y un mil
trescientos pesos 00/100 m.n.). Para que un municipio de Jalisco pueda
participar en el programa Polos de Desarrollo Comunitario con un proyec-
to de desarrollo social, es necesario cumplir con ciertos requisitos.

Para que un municipio del estado de Jalisco pueda participar en el pro-
grama con un proyecto de intervencion, es necesario que cumpla con cier-
tos criterios de elegibilidad y requisitos establecidos. En primer lugar, debe
presentar una carta de intencioén, ademas de un proyecto escrito firmado
por la persona con atribuciones legales dentro del municipio. Este proyecto
debe incluir la justificacidon de la intervencion en el poligono seleccionado,
sefialando la situacién de vulnerabilidad de la zona, asi como una estimacién
de costos detallada mediante un catalogo de conceptos con el visto bueno
del area de obra publica. También se requiere una carta de intencién diri-
gida al Ayuntamiento por parte de una asociacion civil que cumpla con los
criterios de elegibilidad, en la cual se comprometa a aportar al menos el 25 %
del costo total de la intervencion propuesta. Ademas, es necesario presentar
una copia certificada del expediente de la asociacion civil con los documen-
tos establecidos en el apartado correspondiente dentro del mismo linea-
miento, junto con la estimacion de la poblacion que se vera beneficiada con
la intervencion.
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Otro requisito fundamental es la aportacion econdmica, ya que el mu-
nicipio debera garantizar una contribuciéon minima del 25 % del recurso
econdmico necesario para cubrir el costo total del proyecto a desarrollar.
Con estas disposiciones, se busca asegurar que los municipios participantes
cuenten con proyectos viables y sustentables, fomentando la colaboracién
con asociaciones civiles y garantizando los recursos para su correcta ejecu-
cién.

B. Estrategia Reconstruccion del Tejido Social. La estrategia Reconstruc-
cidn del Tejido Social es una iniciativa implementada por el Gobierno de
Jalisco, al igual que el programa social Polos de Desarrollo Comunitario,
es gestionada por la Secretaria del Sistema de Asistencia Social (ssas). La
estrategia tiene el objetivo de mejorar el entorno fisico y social de las comu-
nidades mas vulnerables del estado. La estrategia se rige por un lineamien-
to publicado por la ssas, que establece los criterios y procedimientos para
la seleccién de las zonas de intervencion, asi como para la ejecucion y se-
guimiento de las acciones (ssas, 2023b). La estrategia se enmarca en la
actualizacion del Plan Estatal de Gobernanza y Desarrollo 2018-2024 (Se-
cretaria de Gobernacion del Estado de Jalisco, 2022), que establece como
uno de sus objetivos principales la construcciéon de una sociedad mas justa,
equitativa y solidaria. Puesto que la estrategia esta enfocada en la mejora
del entorno fisico y social de las localidades vulnerables de Jalisco, empata
con los objetivos del presente proyecto. En este contexto, cabe mencionar
que los tipos de apoyo son monetarios y no tiene un monto maximo o un
tope financiero.

El programa tiene un presupuesto autorizado en 2023 de $200000000.00
(doscientos millones de pesos 00/10 m.n.).

C. Programa de Apoyo a Proyectos Estratégicos Agropecuarios, Pesqueros
y Acuicolas del Estado de Jalisco. El jueves 2 de marzo del 2023 se publico
en el periddico oficial del Estado de Jalisco los lineamientos técnicos del
programa de apoyo a proyectos estratégicos agropecuarios, pesqueros y
acuicolas del estado de Jalisco. Este programa es gestionado la Secretaria de
Agricultura y Desarrollo Rural (SADER) de Jalisco. El mismo busca contri-
buir con acciones especificas para el mejoramiento de espacios y unidades
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para el fomento a la produccién primaria; incrementar el desarrollo e inno-
vacién en las cadenas primarias, potenciar la producciéon y comercializacion
de productos primarios de manera local, nacional e internacional; asi como
promover la seguridad alimentaria y el desarrollo rural sustentable (SADER,
2023). En los lineamientos técnicos del programa refiere que su objetivo es
contribuir en el desarrollo econémico de las regiones rurales del Estado de
Jalisco, a través de proyectos estratégicos que detonen el crecimiento de los
sectores productivos primarios, generando beneficios para la poblacién ru-
ral como la creacion de empleo, incremento en la rentabilidad de los secto-
res productivos, asi como una mejora en la calidad de vida de las personas
en las regiones rurales. El presupuesto aprobado en 2023 para el programa
es de $101000000.00 (ciento un millones de pesos 00/100 m.n.). El progra-
ma tiene tres modalidades de apoyo: apoyo a proyectos estratégicos, apoyo
a proyectos del sector lechero y apoyo a proyectos pesqueros y acuicolas.

Conclusiones

El proyecto de perforacidon de pozo profundo en Villa Guerrero, Jalisco es
una solucidn integral y sostenible a la problematica de la falta de agua en la
region. La utilizacion de programas de desarrollo social del estado de Jalis-
co, en conjunto con la colaboracién entre el Ayuntamiento y el Gobierno
del Estado, ha permitido la generacion de una propuesta que aborda aspec-
tos técnicos, sociales y administrativos, y que promueve el desarrollo eco-
némico y sostenible de la region norte de Jalisco. Es importante destacar
que este proyecto es un ejemplo de cdmo la utilizacién de recursos dispo-
nibles y la exploracidn de alternativas pueden generar soluciones eficientes
y sostenibles a problematicas criticas en la region. El proyecto de perfora-
ci6én de pozo profundo en vGj es una muestra clara de cdémo la colaboracién
entre diferentes actores y la utilizacién de programas de desarrollo social
pueden generar soluciones eficientes y sostenibles a problematicas criticas
en la region.

149



150

BIOTECNOLOGIA Y VALORIZACION DE RESIDUOS

Referencias

Comision Nacional del Agua. (2016). Estadisticas del agua en México. http://201.116.
60.25/publicaciones/eam_2016.pdf

Heilman, I. A. (2013). Una propuesta de planificacién para afrontar los efectos del cambio
climdtico en el sector agricola de Jalisco, México. S/E.

Herraiz, A. S. (2009). La importancia de las aguas subterraneas. Revista de la Real Aca-
demia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, 103(1), 97-114.

Instituto de Informacién Estadistica y Geogréfica [de Jalisco]. (2022). Diagndstico del
municipio de Villa Guerrero.

Instituto de Informacién Estadistica y Geogréfica [de Jalisco]. (2023). Diagndstico del
municipio de Villa Guerrero.

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. (2014). Guia para la interpretacién de car-
tografia: Edafologia: Escala 1:250 000: Serie Ill.

Ley de Aguas Nacionales. (2023, 8 de mayo). La presente ley es reglamentaria del arti-
culo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en materia de
aguas nacionales. Diario Oficial de la Federacidn. (Ley original publicada el 1° de di-
ciembre de 1992)

Martinez, E. A. R. (2020). La construccion social de la sobreexplotacion de acuiferos en el
estado de Chihuahua. S/E.

Molleda Basurco, D. A. (2019). Estudio geofisico por el método geoeléctrico Schlumber-
ger en la quebrada de Huiscash, distrito de Aquia, provincia de Bolognesi, departa-
mento de Ancash [Tesis de grado]. Universidad Nacional de San Agustin.

Podcast RadioUdeG Colotlan. (2021, 4 de noviembre). Persiste la carencia de agua po-
table en Villa Guerrero. UDG TV. https://udgtv.com/noticias/persiste-la-carencia-de-
agua-potable-en-villa-guerrero/39074.

Salazar, A. R. B. (2018). El agua subterranea y su importancia socioambiental. Universi-
tarios Potosinos, 227, 16-21.

Sanabria Rodriguez, G. (2018). Propuesta de términos de referencia en el componente
suelo para proyectos de perforacion exploratoria de hidrocarburos en Colombia a par-
tir de un referente internacional. S/E.

Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural de Jalisco. (2023). Lineamientos Técnicos
del Programa de Apoyo a Proyectos Estratégicos Agropecuarios, Pesqueros y Acuicolas
del Estado de Jalisco.

Secretaria de Gobernacién del Estado de Jalisco. (2022). Plan Estatal de Gobernanza y
Desarrollo 2018-2024.

Secretaria del Sistema de Asistencia Social de Jalisco. (2023, 29 de marzo). Dicta-
men que determina los polos de desarrollo comunitario para el ejercicio 2023. https://
portalesmuli.s3.amazonaws.com/ssas/documents/Dictamen_Polos_2023.pdf

Silva, M. y Mendoza, N. (2019). Uso de la clasificacién climatica de Képpen en la eva-
luacidn de los efectos del cambio climatico en los llanos venezolanos. Geominas,
47(80), 153-160.


https://doi.org/10.1353/lar.2012.0033
https://doi.org/10.1353/lar.2012.0033
https://doi.org/10.1108/eb057879
https://doi.org/10.1108/eb057879
https://doi.org/10.14198/inturi2021.22.15
https://doi.org/10.14198/inturi2021.22.15

	Introducción
	Primera Parte
	CAMBIO CLIMÁTICO Y SEGURIDAD ALIMENTARIA
	1. Agricultura urbana como medida de mitigación y adaptación al cambio climático
	Edwin Javier Ortega Zúñiga
	Introducción
	Metodología
	Introducción a la metodología
	Resultados y discusión
	Caracterización de productores
	Ruedas de negocios para compras locales
	Agricultura urbana

	Conclusiones
	Referencias



	2. Estrategias para la reducción del impacto ambiental: Caso ruteo de vehículos
	Bryan Fernando Salcedo Moncada
	Introducción
	Metodología
	Introducción a la metodología
	Diseño del estudio
	Métodos utilizados
	Limitaciones del estudio

	Resultados y discusión
	Determinación de gases
	Diseño y resultados de la metaheurística
	Validación de resultados

	Conclusiones
	Referencias



	3. Análisis del tráfico vehicular en Colotlán: Estudio basado en simulaciones
	Ana Lucía Serrano Ochoa
	Rachid Marzoug
	Juan Pablo Astudillo León
	Ana Rosa Carrillo Ávila
	Leticia Lemus Cárdenas
	Introducción
	Metodología
	Diseño del estudio
	Métodos utilizados
	Recopilación de datos
	Simulación con SUMO (simulation of urban mobility)
	Diseño y aplicación de la encuesta origen-destino (EOD)
	Ajuste de la simulación en SUMO (simulation of urban mobility)
	Semáforos estáticos con ciclo de 90 segundos
	Semáforos con ciclo de 60 segundos basados en demanda vehicular

	Resultados y discusión
	Emisiones de CO2
	Niveles de ruido
	Tiempos de espera

	Conclusiones
	Referencias



	Segunda Parte
	GESTIÓN SOSTENIBLE DE RESIDUOS
	4. Pretratamiento de lodos residuales utilizando campo magnético y ultrasonicación
	Tania Gutiérrez Macías
	Edwin Aldair Reza Chávez
	Alberto Esquivel Sotelo
	Introducción
	Metodología
	Pretratamiento del lodo
	Sistema experimental de CM

	Diseño de experimento
	Resultados y discusión
	Conclusiones
	Referencias



	Tercera Parte
	BIOTECNOLOGÍA Y VALORIZACIÓN DE RESIDUOS
	5. Evaluación de la actividad enzimática durante la madurez del fruto de pingüica (Ehretia tinifolia) y la capacidad inhibitoria de los extractos fenólicos sobre la lipasa pancreática
	Andreé Velázquez Maro
	Raúl Balam Martínez Pérez
	Lourdes Mariana Díaz Tenorio
	Ana María Rentería Mexía
	Introducción
	Metodología
	Introducción a la metodología
	Diseño del estudio
	Métodos utilizados

	Resultados y discusión
	Cuantificación de proteína y azúcares reductores
	Actividad lipasa y zimogramas
	Inhibición de enzimas lipasas

	Conclusiones
	Referencias



	6. Evaluación de la actividad lipolítica intracelular y extracelular de la ostra del Pacífico (Magallana gigas)
	Carolina Escárrega Sánchez
	Cecilia Abigail Valenzuela Bañuelos
	Diana Sosa Ruiz
	Raúl Balam Martínez Pérez
	Introducción
	Metodología
	Introducción a la metodología
	Diseño del estudio
	Métodos utilizados
	Consideraciones éticas
	Limitaciones del estudio

	Resultados y discusión
	Actividad proteolítica
	Actividad lipasa/esterasa
	Perfil de lipasas

	Conclusiones
	Referencias



	7. Proteína S2bp de la medusa bola de cañón: Composición de aminoácidos y efecto del pH en la estabilidad del color
	Yuvitza Guadalupe Depraect Payán
	Raúl Balam Martínez Pérez
	Guillermina García Sánchez
	María Elena Lugo Sánchez
	Juan Carlos Ramírez Suárez
	Introducción
	Metodología
	Diseño del estudio
	Determinación de aminoácidos de la proteína S2bp por HPLC
	Hidrólisis ácida de la muestra
	Identificación de aminoácidos mediante HPLC
	Determinación de la variación del color de la proteína S2bp
	Medición de ángulo y matiz de la proteína S2bp

	Resultados y discusión
	Pureza de la proteína s2bp
	Análisis del hidrolizado de S2bp mediante HPLC
	Efecto del pH sobre el color de S2bp

	Conclusiones
	Referencias



	8. Uso del bagazo de betabel como fuente de pigmentos naturales: Extracción de betalaínas y aplicación en tortillas de maíz
	César Alberto Roldán Cruz
	Alejandro Martínez Velasco
	Adriel Azuara Vicario
	Gabriela Blasco López
	Introducción
	Metodología
	Diseño experimental
	Extracción y cuantificación de betalaínas
	Optimización de las condiciones de extracción de betalaínas
	Aplicación en la elaboración de tortillas de maíz
	Medición de color en tortillas
	Análisis estadístico

	Resultados y discusión
	Efecto de las condiciones de extracción de betalaínas de bagazo de betabel
	Aplicación de betalaínas en tortillas de maíz

	Conclusiones
	Referencias



	9. Proyecto de perforación de pozo profundo en el municipio de Villa Guerrero, Jalisco
	Joseph Omar Gaeta González
	Josefina Elizabeth Godínez Chavoya
	José Manuel Núñez Olivera
	Francisco Javier Ramos López
	Rodolfo Cabral Parra
	Introducción
	Metodología
	Introducción a la metodología
	Diseño del estudio
	Métodos utilizados

	Resultados y discusión
	Conclusiones
	Referencias



	10. Trabajadores migrantes wixaritari: Participación ciudadana en la integración al espacio público en Colotlán, Jalisco
	Adriana Elizabeth Morales Sánchez
	Víctor Vladimir Vega Morales
	Fernando Manuel de la Torre Molina
	Introducción
	Desarrollo
	Conclusiones
	Referencias



	Sobre los autores

