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Resumen

;Cual es la conexidn entre los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ops) y
los estudios de complejidad econdémica? Para abordar esta pregunta se rea-
liza el presente estudio a partir de las bases de datos Web of Science, Seman-
tic Scholar y Scopus que compila un total de 566 documentos de investiga-
cién de complejidad econémica, que con herramientas de inteligencia
artificial (1) los vincula con una taxonomia de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible para reconocer la relacion entre los estudios. Bajo el analisis de
redes sociales permite identificar las relaciones existentes para conocer los
oDs que mas vinculos tienen con complejidad econémica, asi como las in-
vestigaciones que menos se relacionan con estos. Se detect6é que los ops
pertenecientes al eje econdémico son los que mas vinculo tienen con los
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estudios de complejidad econdmica, mientras que los obs “hambre cero” y
<« L4 . » .

educacion de calidad” son los menos relacionados, lo que resulta en una
brecha de investigacion.

Palabras clave: complejidad economica, andlisis semdntico, andlisis de redes,
procesamiento de lenguaje natural.

Introduccion

A finales de la década de los ochenta en el reporte de Brundtland (1987) se
resalté la imposibilidad de separar el desarrollo econdmico y los aspectos
medioambientales, enfatizando en la cooperacion del desarrollo social y con
ello la correcta interrelacion entre: recursos, medioambiente, personas y
desarrollo, con el objetivo de satisfacer las necesidades actuales sin compro-
meter las necesidades futuras. Por lo anterior, en la Asamblea de Brundtland
(1987) surgen los tres pilares del desarrollo sostenible: sociedad, medioam-
biente y economia, cada uno de ellos con el mismo nivel de importancia.

Seis aflos mas tarde, la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU), en
el afo 1993 implementd el programa 21 (oNU, 1993), como un plan de ac-
cién para que los seres humanos influyeran positivamente en el medioam-
biente. Posteriormente, el mismo organismo puso en marcha los Objetivos
de Desarrollo del Milenio, con un total de ocho objetivos y 21 metas en un
periodo de 2000 al 2015.

En el afio 2015 fue aprobada la Agenda 2030 sobre el Desarrollo Soste-
nible, con un total de 17 objetivos, denominados Objetivos de Desarrollo
Sostenible (oDs) (figura 14.1) encaminados hacia una mejor calidad para la
poblacién en general, a partir del crecimiento econémico sostenible e in-
cluyente. Son considerados una ruta para la elaboracion de politicas mun-
diales y parteaguas para el desarrollo global, y se integran en tres dimensio-
nes: 1) econdmica, 2) social y 3) ambiental (oNu, 2015). A partir de los 17
objetivos se articulan 169 metas de las cuales 27 son aplicables tinicamente
para paises desarrollados, las metas son medibles por 231 indicadores (G6-
mez, 2017).
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Figura 14.1. Objetivos de Desarrollo Sostenible
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Fuente: Organizacion de las Naciones Unidas (ONU, 2015).

A pesar de la restriccion de que algunas metas son tinicamente aplicables
para paises desarrollados, los oDs pueden ser aplicados en paises desarro-
llados y en desarrollo. Son considerados universales y un marco de referen-
cia para todos los paises en aras del cuidado medioambiental, son transfor-
madores, civilizatorios, promueven el desarrollo sostenible basado en la
dignidad y los derechos humanos, buscan que nadie se quede rezagado,
promueven un mundo de igualdad y discriminacién cero. Su visién es a
largo plazo y resultan ttiles como herramientas de planificacion y segui-
miento de las regiones y los paises (Blanc, 2015; CEPAL, 2017).

Con su implementacién, se busca disminuir el impacto negativo al
medioambiente, es entonces que el desarrollo sostenible ha sido estudiado
desde distintas perspectivas, una de ellas es a través de los métodos de com-
plejidad econémica, con temas como economia verde (Mealy y Teytelboym,
2022), potencial productivo verde (Belmartino, 2022; Pérez-Hernandez et
al., 2021), emisiones de gases de efecto invernadero (Neagu y Teodoru, 2019)
y especificamente con los pilares del desarrollo sostenible (Montiel-Her-
nandez et al., 2024).

La complejidad econémica (CE) es una teoria que data del 2006, fecha
en que se introduce el término de espacio-producto por Hausmann y Klin-
ger (2006) y posteriormente se complementa con los estudios de Hidalgo y
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Hausmann (2009). Esta teoria busca, a través de la geografia de productos,
ciencia de redes y técnicas de machine learning, la prediccién de cambios
en las estructuras econdmicas, asimismo, cuantifica la intensidad del cono-
cimiento en una regiéon (Hidalgo, 2022).

Se emplea el Indice de Complejidad Econémica (ice) que define la com-
plejidad de la economia a partir del promedio de sus productos y la comple-
jidad del producto como la complejidad media de los paises que lo exportan,
donde un mayor I1CE indica que la region se ha especializado en productos
complejos, poco imitables y un menor ICE estara relacionado con la poca
especializacion de la region.

En cuanto a temas medioambientales, se ha detectado que a mayor ICE,
menores son las emisiones de diéxido de carbono (CO,). Can y Gozgor
(2016) analizan los determinantes de las emisiones de CO, en Francia, me-
diante el consumo de energia, la cual tiene una gran relacién; con métricas
de complejidad econdmica detectaron que, a largo plazo, una mayor com-
plejidad econdmica se traduce en una disminucién de los niveles de emi-
siones de CO,

Lo que conlleva a poder explicar que altos niveles de complejidad eco-
ndémica significan niveles menores de emisiones de CO, en las regiones;
dicha afirmacioén es consistente con la investigacion realizada por Romero
y Gramkow (2021) en la que, ademas, se detecté que la produccion de bie-
nes con mayor nivel de complejidad tendra menores emisiones, debido al
perfeccionamiento de sus procesos, es decir, la teoria se ha distinguido como
una métrica para estudiar el cuidado del medioambiente.

En la actualidad, la preocupacién por el cuidado del medioambiente es
un tépico que ha tomado gran fuerza, presente en las agendas de los paises
y en las politicas publicas e industriales globales (Ali et al., 2022; Can y
Gozgor, 2016; Mealy y Teytelboym, 2022).

Las conexiones entre las dimensiones del desarrollo sostenible y la com-
plejidad econémica han sido estudiadas por Montiel-Hernandez et al.
(2024), donde compilan un total de 687 documentos de investigacion de
complejidad econdmica. Bajo la 6ptica de Hidalgo y Hausmann (2009),
detectaron la relacion entre las técnicas de complejidad econémica y su
vinculo con dimensiones econémicas, politicas, sociales, culturales y
medioambientales, lo anterior tiene un vinculo directo con los ops, los
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cuales han sido estudiados con diversas perspectivas. Para profundizar en
el estudio sobre la relacion entre los oDs y la CE se realiza el presente estudio
que busca identificar los vinculos entre los pilares del desarrollo sostenible,
los ops y los estudios de CE.

Para ello se emplea la premisa del Centro de Resiliencia de Estocolmo
(2016), que a partir de los 17 ops ha generado una visualizacion (figura 14.2)
bajo el supuesto de que los ops deben verse como partes incrustadas de la
biosfera, dentro de ella la sociedad y en ella la economia. La biosfera com-
puesta por el oDs 6: Agua limpia y saneamiento, obs 13: Accidn por el clima,
oDs 14: Vida submarina y ops 15 Vida de ecosistemas terrestres. Dentro de
la biosfera se encuentra la sociedad, constituida por los ops 1: Fin de la
pobreza, oDs 3: Salud y bienestar, ops 4: Educacion de calidad, ops 5: Igual-
dad de género, ops 7: Energia asequible y no contaminante, ops 11: Ciuda-
des y comunidades sostenibles y ops 16: Paz, justicia e instituciones solidas.
En la sociedad esta inmersa la economia, compuesta por ops 8: Trabajo
decente y crecimiento econdmico, ops 9: Industria, innovacién e infraes-
tructura, ops 10 Reduccion de las desigualdades y ops 12 Produccion y
consumo responsables.

Figura 14.2. El pastel de bodas de los ODS

Fuente: Centro de Resiliencia de Estocolmo (2016).
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El objetivo principal de la investigacion es identificar las conexiones
existentes entre los estudios de complejidad econdémica desde la perspecti-
va de Hidalgo y Hausmann (2009) y los Objetivos de Desarrollo Sostenible
a través de una revision de la literatura cientifica reciente. Para lograrlo, se
analizaron 566 publicaciones relacionadas con la complejidad econdmica
utilizando un enfoque de procesamiento de lenguaje natural basado en re-
des neuronales, con el propédsito de detectar relaciones semanticas entre
estudios y la taxonomia de los obs. De manera complementaria, se busca
identificar vacios tematicos de la literatura, es decir, aquellos ops que aun
no han sido explorados ampliamente mediante herramientas de complejidad
economica. Este analisis pretende ofrecer una nueva perspectiva metodo-
légica para vincular ambos campos de estudio y aportar insumos relevantes
tanto para la comunidad académica como para los formuladores de politi-
cas publicas.

La investigacidn tiene como objetivo reconocer la relacidon que existe
entre los estudios de complejidad econémica, desde la perspectiva de Hi-
dalgo y Hausmann (2009) y los Objetivos de Desarrollo Sostenible, con la
finalidad de reconocer las brechas de investigacién para futuras investiga-
ciones e identificar los obs que mas se vinculan con estudios de complejidad
economica, asi como los oDs que menos relacion tienen, para una futura
exploracion.

Las secciones de este documento son método, en el que se especifica la
metodologia empleada para la realizacidn de la investigacidn, posterior-
mente resultados, divididos en tres secciones principales: a) biosfera, b)
sociedad y ¢) economia, en dicha seccion se pueden apreciar las redes ge-
neradas a partir de la relacion estudios de ce-ops. Al final del documento
se muestra la discusion y en ella las futuras lineas de investigacion.

Método

Diversos estudios han abordado la relacion entre los ops y aspectos del
desarrollo desde enfoques cualitativos o cuantitativos. Por ejemplo, Ander-
son et al. (2022) emplean analisis cualitativo para explorar sinergias y ten-
siones entre oDs especificos mediante estudios de caso, mientras que Mon-
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tiel-Hernandez et al. (2024) analizan el vinculo entre la complejidad
econdmica y los pilares del desarrollo sostenible. Sin embargo, estos traba-
jos no analizan de manera explicita cdmo los estudios de complejidad eco-
noémica estan conectados tematicamente con los ops ni exploran dicha
relacion desde un enfoque semantico. En este sentido, el presente estudio
aporta un enfoque novedoso al realizar una revision de la literatura espe-
cializada en complejidad econémica, complementada con un analisis se-
mantico computacional basado en procesamiento de lenguaje natural (PLN)
y modelos de redes neuronales (Word2Vec), que permite identificar la proxi-
midad tematica entre dicha literatura y una taxonomia enriquecida de los
oDs propuesta por Duran-Silva et al. (2019). Esta combinacién metodolé-
gica posibilita detectar relaciones implicitas entre ambas dimensiones, su-
perar las limitaciones de enfoques tinicamente bibliométricos o cualitativos
y ofrecer un mapa estructurado de los vinculos entre el campo de la com-
plejidad econdmica y los ops.

Para localizar los estudios se emplearon las siguientes bases de datos:
Web of Science, Semantic Scholar y Scopus mediante una busqueda de pa-
labras clave, con un total de 17 palabras relacionadas con las corrientes de
la literatura vinculadas a la teoria de complejidad econémica (figura 14.3)
(Hidalgo y Hausmann, 2009).

Las busquedas comprenden desde 2006 hasta noviembre de 2022. Las
exploraciones en Semantic Scholar se hicieron iterativamente ocupando las
palabras clave, mientras que para Scopus y Web of Science se utiliz6 la ca-
dena de consulta. Dentro del software Zotero se realizé la compilacion de
los registros resultantes para posteriormente fusionar duplicados y de esta
manera evitar eliminar metadatos.

353



354 ESTUDIOS DE COMPLEJIDAD ECONOMICA Y SU VINCULACION CON LOS OBJETIVOS DE DESARROLLO

Figura 14.3. Palabras clave para la busqueda

TR - -
[ “occupation* complexity” OR

“knowledge complexity"OR"tech*
complexity”OR "eco* complexity
index"OR “economic
Complejidad diversification” NEAR “complexity”
OR“method of reflections” NEAR
“complexity” OR “fitness index”
NEAR “complexity” OR
"knowledge intensity

— .

Complejidad

econdémica

r “relatedness” NEAR complexity OR
“product sophisti*”OR “smart
diversification” NEAR complexity OR
“smart special*” NEAR complexity

Afinidad OR “*related variety” NEAR
complexity, “tech* space”,OR
“occupation® space” OR "skill* space"

OR "product* space"OR "research*
L space"OR“cross space”

~—

Fuente elaboracion propia con base en Hidalgo (2021) y Montiel-Hernandez et al. (2024).

Una vez procesados los 566 documentos, se analizan las coocurrencias
entre palabras con la finalidad de encontrar la relacion entre los documen-
tos de complejidad econémica y los ops, lo anterior se realiza con Graphext,
software que a partir de un analisis semantico de procesamiento de lengua-
je natural (PNL), agrupa las palabras y genera visualizaciones de red y per-
mite identificar la cercania semantica de los documentos y su relaciéon con
los ops (Graphext, 2022).

El agrupamiento semantico se realiza a partir del titulo y resumen de
cada documento y se relaciona con la taxonomia propuesta por Duran-Sil-
va et al. (2019)' compuesta por serie de “términos controlados que definen
el alcance y amplitud” de los ops enriquecida con un total de 3429 palabras,
parte de los términos extraidos de la lista oficial de la oNu, seguido de un
enriquecimiento manual basado en revisiones de la literatura y posterior-
mente con técnicas de PNL, que permiten el analisis de datos y técnicas de
aprendizaje automatico especificamente mediante un modelo basado en
redes neuronales Word2Vec, para seleccionar los términos semanticamen-
te cercanos al conjunto de palabras, dicho modelo permite aprender repre-
sentaciones de palabras en el espacio vectorial, mapeando las que coexisten

' El documento que contiene la taxonomia propuesta por Duran-Silva et al. (2019) esta dis-
ponible en https://zenodo.org/records/3567769#.ZCtxEuzMLMI
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con frecuencia y captura relaciones semanticas precisas de palabras (Grohe,
2020; Wu et al., 2018).

Con lo anterior se generan visualizaciones de red, que permiten el ana-
lisis de redes sociales (ARS) el cual aporta a la investigacion un enfoque
relacional, abordando los fendmenos de estudio desde la perspectiva de las
conexiones. Asimisno, estructura a las relaciones como un todo y permite
el entendimiento de los mecanismos causales y la correcta toma de decisio-
nes (Aguirre, 2011).

El ARs estudia las relaciones entre diversos elementos, se emplea cada vez
con mayor frecuencia en las ciencias sociales, que a partir de modelos cau-
sales aplicados a estructuras macro (economicas o sociales) permiten cons-
truir explicaciones micro (econémicas o sociales), buscando establecer co-
nexiones entre actores. También se emplea para entender la relacion entre la
informacion y examina si las relaciones dan lugar a estructuras y patrones de
red que expliquen resultados importantes (Bianchi et al., 2023; Sanz, 2003).

El analisis de redes sociales y el procesamiento del lenguaje natural estan
interrelacionados, permiten evaluar, por ejemplo, emociones, opiniones y
sentimiento, asimismo, disminuyen la subjetividad y con ello una compren-
sién mas profunda de las interacciones y posibilitan la interpretacion de los
datos (Rojas, 2023). Ademas, los resultados obtenidos, pueden integrarse
en visualizaciones de red y representar relaciones e interacciones de forma
grafica (Kuz et al.,, 2016). El ARs, a partir del PNL, permite una interpretacion
mas eficiente de los datos, para una comprension mas profunda de la infor-
macién (Giménez, 2016).

Existen diversos softwares que permiten disefiar graficos; para la pre-
sente investigacion se emplea Gephi, debido a que es una herrmienta ami-
gable, de libre acceso, con opciones adecuadas para la cantidad de docu-
mentos a analizar.

La trazabilidad del estudio que se ha descrito con anterioridad, se resu-
me en la figura 14.4. A partir del acoplamiento semantico se realiza una
matriz binaria de orden 566 x 16, en la que las filas corresponden a los ar-
ticulos de investigacion que guardan relacién con los ops (566) y las colum-
nas son los obs, contemplando del objetivo numero 1 al 16. Dicha matriz
es la matriz principal (V, ), en la que 1 refleja que existe relacion entre el
articulo y el ops y 0 no hay relacion.
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Figura 14.4. Trazabilidad de la investigacién
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Para identificar la co-ocurrencia que existe entre los oDs, se realizan
procesos algebraicos en el software R (Balland, 2017), en el que se multipli-
ca la matriz original por su matriz transpuesta para obtener una matriz si-
métrica de orden 16 x 16 (1). Misma actividad se realiza para obtener una
matriz simétrica de orden 566 x 566 para reconocer la coocurrencia entre
los articulos de investigacion (figura 14.5).
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Resultados

La complejidad econdmica es un tema que inicialmente se vinculé con el
crecimiento econdmico y el desarrollo de industrias a partir del conocimien-
to existente en las regiones (Hidalgo y Hausmann, 2009), por ello se detec-
td que se vincula en gran medida con mas de un obs, en especifico, el ob-
jetivo 8: trabajo decente y crecimiento econémico, su taxonomia esta
presente en el 75% de los trabajos de investigacion relacionados con com-
plejidad econdémica.

Un total de 369 estudios se relacionan con el ops 9: industria, innova-
cion e infraestructura, seguidos del ops 10: reduccion de las desigualdades
vinculados con el 40% de las investigaciones, lo anterior resalta el gran
vinculo que tienen los oDs con la CE, especificamente con tres de los cuatro
objetivos que se encuentran dentro del aspecto econdmico de la propuesta
del Centro de Resiliencia de Estocolmo (2016), lo cual adquiere gran sen-
tido por la esencia de la CE que se vincula con el crecimiento econémico y
la reduccién de la desigualdad (Hidalgo, 2021).

Mediante el analisis de redes se pueden observar graficamente diversos
elementos y conexiones que existen entre los documentos de investigacion
disponibles y los ops. En la figura 14.5 se distinguen los trabajos de inves-
tigacion (566) y los ops (16), se visualiza el nombre de los ops y el tamafio
de los nodos se relaciona con la centralidad de cada uno de ellos. A conti-
nuacion se describe cada una de las secciones propuestas en el “Pastel de
Bodas de los ops™

Biosfera

La biosfera estd compuesta por cuatro ops, los cuales estan enfocados es-
pecificamente en acciones por el clima, vida submarina y de ecosistemas
terrestres, asi como agua limpia y saneamiento. Es el eje en que menos
coocurrencias hubo en relacion con la taxonomia, es decir, son muy pocos
estudios los que vinculan a la biosfera con la CE: un total de 125 investiga-
ciones. Estudios iniciados en el afio 2011 gracias al articulo que vincula a
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las politicas que promueven la industria verde y la competitividad en las
organizaciones, resaltando la necesidad de la creacion de politicas publicas
para el uso de energia renovable (Huberty y Zachmann, 2011).

Resulta interesante identificar que unicamente se presenta un documen-
to dentro del ops 6, elaborado por Fan et al. (2022), en el que construyen
un modelo que permite pronosticar la generacién de desechos plasticos de
la Unién Europea en 2030, destacando la importancia de su reduccion por
el impacto ambiental y la generacién de politicas para la mitigacion de los
riesgos ambientales, y analiza la dependencia entre el consumo de energia,
ICE, poblacién, producto interno bruto (P1B) y sus interacciones.

Se distinguen estudios que evaluan el proceso de degradaciéon ambien-
tal mediante los efectos marginales del 1CE, los recursos naturales y la eco-
nomia sumergida (Tillaguango et al., 2021), el impacto del consumo de
carne y la poblacién de ganado, argumentando que en un futuro sera mas
amigable con el medioambiente el consumo de carne cultivada (Simdi y
Seker, 2022), las emisiones de gases de efecto invernadero y la relaciéon de
la complejidad econémica con la economia verde (Mealy y Teytelboym,
2022).

El vinculo entre CE y biosfera ha experimentado su mayor crecimiento
a partir del afio 2022, con un crecimiento del 40% en los estudios, lo que
indica que son tematicas emergentes a las que se les debe poner especial
atencion para profundizar en ellas. Ademas de estar inmersas en los oDs
brindan nuevos conocimientos que permiten profundizar en politicas pu-
blicas para el cuidado del medioambiente.

Sociedad

En cuanto al eje social, estan dentro ocho obDs, y se detecto relacion con 324
documentos de investigacion. El primer estudio es el realizado por Haus-
mann et al. (2006), poniendo especial atencién a lo que un pais puede ex-
portar, esto debido a los patrones de especializacion que conlleva la expor-
tacion de un producto. Sus resultados muestran que los paises que exportan
bienes relacionados con niveles de productividad mas altos crecen mas ra-
pidamente y se traduce en un incremento de los niveles de capital humano.
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El documento mas citado dentro del presente eje es el ejecutado por
Hidalgo et al. (2007), en el que se hace evidente la métrica de relacionamien-
to entre productos, mide la afinidad de los bienes segtin la ubicacion de los
paises que los producen, se enfoca en la proporcion de los factores produc-
tivos, tales como mano de obra, capital humano, capital fisico e instituciones
y con ello la posible entrada (o salida) a actividades econdmicas.

El ops relacionado con educacién de calidad inicamente registré coin-
cidencias con dos estudios, el realizado por Candia et al. (2019), en el que
argumentan la relacion entre las estructuras econdémicas y la educacion
superior, encontrando una relacion positiva entre la complejidad de las eco-
nomias, la diversidad y calidad de programas educativos, relacionado tam-
bién con el nivel de sofisticacion de las economias.

Existe un gran vinculo entre los ops de sociedad y la CE, pues se hace
evidente la necesidad de profundizar en estudios de educacion, en la que
existe un precedente de su relaciéon y con ello reconocer el impacto del co-
nocimiento en las regiones y el crecimiento econdémico.

Economia

El eje de economia esta compuesto por el 91% de los documentos seleccio-
nados, con un total de 514 trabajos de investigacion, contemplando asi a
cuatro oDs; ha experimentado un crecimiento del 25% desde el primer es-
tudio que data de 2006, el realizado por Hausmann et al. (2006), que anali-
za las exportaciones y su relacion con la economia.

Sigue la investigacion realizada por Boschma e lammarino (2008), en
el que estudian la variedad relacionada que refiere a las diferentes industrias
y sectores interconectados que se apoyan en una region y el impacto en el
crecimiento regional de Italia; ellos detectaron que la variedad relacionada
y las conexiones comerciales influyen en el crecimiento regional italiano.

Uno de los mds recientes estudios, dentro del trabajo decente y creci-
miento econdmico, es el estudio empirico sobre complejidad econdmica y
los negocios digitales en paises europeos; detectaron que en el sector em-
presarial la digitalizacion influye positivamente en la ce (Ha, 2023). En
cuanto a industria, innovacidn e infraestructura, Klement y Strambach
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(2019) hacen un estudio sobre la innovacion en los géneros musicales y la
diversificacidn, y detectan que estos emergen de fuentes de conocimiento
local, lo captura e introduce conocimiento nuevo.

Relacionado con la reduccién de las desigualdades, Vu (2020) investiga
la relacion entre la inclusion de las personas lesbiana, gay, bisexual y trans-
género (LGBT) y la innovacion, y detectaron que la capacidad de innovacién
estara relacionada con la tolerancia que tengan las regiones al grupo de per-
sonas antes mencionado, fomentando la creatividad, innovacion, resiliencia
y la disminucién de la discriminacién. En cuanto a la produccién y consumo
responsables, Dong et al. (2020) centran su atencién en el impacto de los
objetivos de reduccion de emisiones en la complejidad econémica y el ren-
dimiento industrial, destacando la importancia de disefar politicas de re-
duccién de emisiones considerando los objetivos ambientales y econémicos.

Figura 14.5. El desarrollo sostenible y estudios de complejidad econémica
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Nota: El grafo es realizado con el software Gephi. Los nodos representan documentos de investigacion
(566) y ODS (16). El tamafio de los nodos estd relacionado con su centralidad, el nombre corresponde
al nombre que tiene cada ODS y el color con el grupo al que pertenece segun “El pastel de bodas de
los ODS". Se reconoce la co-ocurrencia entre los articulos de investigacion a partir de la matriz binaria.

Fuente: elaboracion propia.
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En la figura 14.6 se distingue la relacion entre los tres ejes de los objeti-
vos de desarrollo sostenible; reitera lo que se ha mencionado con anterio-
ridad: los obs con mayor centralidad dentro de la red corresponden al eje
econdmico, seguidos de los relacionados con la sociedad y por ultimo bios-
fera. Esto se distingue a través del tamafo de los nodos, el cual esta en
funcién de la centralidad de los ops.

Figura 14.6. El desarrollo sostenible y estudios de complejidad econdmica

Nota: El grafo es realizado con el software "Gephi. Los nodos representan los ODS (16). El tamafo de los
nodos estd relacionado con la coocurrecia de cada ODS, el nombre corresponde a cada ODS y su
respectivo numero y el color con el grupo al que pertenece segun “El pastel de bodas de los ODS". El
grosor y la intensidad del color de las aristas se relaciona con el peso que tiene cada uno de los no-
dos, a mayor grosor e intensidad, mayor es la relacion existente entre nodos.

Fuente: elaboracion propia.

En cuanto al relacionamiento entre los estudios de investigacion, se ha
detectado el estudio realizado por Yaprakli y Ozden (2021), que semantica-
mente hace referencia a los tres ejes del desarrollo sostenible y estudia el
efecto del desarrollo sostenible en la complejidad econdmica en diversos
paises. El estudio elaborado por Pata y Hizarci (2022) en la que investigan
la curva de Kuznets en cinco de los paises mas complejos, a través del mo-
delo de huella ecoldgica. Las anteriores son investigaciones que se relacionan
debido a los ops que abarcan en el desarrollo del trabajo.
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Discusion

El presente estudio aporta a la literatura una nueva forma de operacionali-
zar los ops desde los estudios de complejidad econémica, incorporando
herramientas de andlisis semdntico basadas en modelos de redes neurona-
les. A diferencia de trabajos previos que han explorado los vinculos entre
los pilares del desarrollo sostenible y la complejidad econémica (Mon-
tiel-Hernandez et al. 2024), el presente se enfoca especificamente en iden-
tificar conexiones entre los oDs y los estudios de complejidad econdmica, a
través de una revision de 566 publicaciones cientificas, analizadas con téc-
nicas de procesamiento de lenguaje natural.

Una de las principales contribuciones del estudio es el uso innovador
de la taxonomia propuesta por Duran-Silva et al. (2019) sobre los ops, vin-
culada semdnticamente con los estudios revisados, lo que permite identifi-
car con precision cuales oDs se relacionan con la literatura de complejidad
econdmica, incluso cuando no se mencionan explicitamente. Este enfoque
no habia sido abordado anteriormente de forma sistematica.

Asimismo, los hallazgos evidencian vacios importantes en la literatura,
como la limitada conexién entre la complejidad econémica y objetivos cla-
se como el ops 2 (Hambre cero) y el obs 4 (Educacién de calidad). Este
resultado sefiala una oportunidad clara para futuras investigaciones que
exploren como las métricas de complejidad pueden contribuir al disefio de
politicas en estas areas.

Finalmente, este estudio amplia el alcance tematico y metodoldgico de
la complejidad econdmica, ofreciendo una herramienta util tanto para in-
vestigadores del campo como para formuladores de politicas publicas inte-
resados en adoptar un enfoque mas integral del desarrollo, mas alla del p1s,
que incluya también el conocimiento, el bienestar, la equidad y la sosteni-
bilidad ecolégica (Hidalgo, 2021; Fioramonti et al., 2019).
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Conclusion

Esta investigacién muestra el primer estudio que vincula a los ops con la
CE, empleando las bases de datos Semantic Scholar, Web of Science y Scopus,
con un total de 566 documentos, busca la relacion entre ellos y los ops. Este
estudio introduce un enfoque computacional que permite identificar rela-
ciones semanticas no explicitas, contribuyendo asi a ampliar la comprension
del alcance de los estudios de complejidad econdmica. Es decir, no solo
amplia el campo de la aplicacion de cE, sino que también ofrece un nuevo
instrumento metodolédgico para vincularla con la agenda global del desa-
rrollo sostenible. Esta contribucion resulta especialmente relevante para
investigadores interesados en intersecciones temadticas entre desarrollo, po-
litica publica, ciencia de datos, asi como para formuladores de politicas que
buscan herramientas mas integrales y alineadas con los obs.

La investigacion comienza con la pregunta: ;cual es la relacion entre los
estudios de complejidad econdmica y los objetivos de desarrollo sostenible?,
la cual se responde al identificar que tienen un completo vinculo, tomando
como base la propuesta del Centro de Resiliencia de Estocolmo (2016), que
agrupa a los oDs en tres ejes: biosfera, sociedad y economia.

Se detect6 que aunque existe una gran diversidad de estudios de com-
plejidad econdmica vinculados con una variedad de tematicas, asi como
también un gran nimero de estudios de oDs, el presente estudio resulta ttil
para reconocer la importancia de su vinculo, distinguir las posibles futuras
lineas de investigacion, la necesidad de profundizar los estudios de CE rela-
cionados con la biosfera y la sociedad, de reconocer la utilidad de las métri-
cas de complejidad econémica en los pilares del desarrollo sostenible.

Demuestra que la ct ha adquirido gran relacién con la biosfera, sociedad
y economia se detectd que el eje econdmico es el que mas relacion guarda
con los estudios de complejidad econémica, por lo que actualmente los
estudios deben enfocarse especificamente en la sociedad y en la biosfera.

Por ahora, de los resultados surgen varias recomendaciones: enfocar
esfuerzos para vincular a la CE con “educacion de calidad” y “hambre cero’,
profundizar en estudios que relacionen a la biosfera con las métricas de
CE permitira la creacidn de politicas publicas enfocadas en el cuidado del
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medio ambiente, encaminados hacia la sostenibilidad y el crecimiento
economico.

El presente documento tiene diversas limitaciones, inicamente son em-
pleadas tres bases de datos, que a pesar de ser solidas excluyen documentos
no indexados, otra limitacion es que las palabras clave empleadas pueden
excluir algunos documentos. Cumple con el propoésito de reconocer la re-
lacion entre los estudios y reconocer sus vinculos, asimismo, resulta nove-
dosa pues vincula dos topicos en la actualidad y apertura futuras lineas de
investigacion.
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