7. Area prioritaria de produccién sostenible
de café (APS-Café), en Nayarit

ARMANDO AVALOS-JIMENEZ*
FERNANDO FLORES-VILCHEZ**
EbGAR ANTONIO ARCADIA-PERALTA***

DOI: https://doi.org/10.52501/cc.448.07

Resumen

La produccion de café en Nayarit enfrenta una paradoja contemporanea.
Mientras que el mercado global crece con tasas anuales del 8-10%, el estado
experimenta pérdidas de superficie cultivada. Esta contraccién productiva
amenaza con reducir las 3300 hectareas que se tenian en el 2020 a menos
de 600 para el 2030. Esto ocurre en un territorio que alberga unas condi-
ciones bioclimaticas excepcionales para producir café de alta calidad. Los
resultados del modelo de distribuciéon potencial de maxima entropia
(MaxEnt) revelaron que mas del 35% del territorio estatal presenta condi-
ciones de mediana a alta idoneidad para el cultivo sostenible de Coffe ara-
bica, particularmente en los municipios de Tepic, Xalisco y Compostela,
donde variables como la isotermalidad, la precipitacién y la altitud crean
microclimas tnicos. En este capitulo se propone transformar esta evidencia
cientifica en una herramienta de politica publica mediante la delimitacién
de un area prioritaria para la produccion sostenible de café (APS-Café),
articulando el potencial biofisico con estrategias de planeacion territorial
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que contribuya a la reactivacion sostenible del café y al ordenamiento pro-
ductivo y que integre el desarrollo territorial, la sostenibilidad, la produccién
y la justicia social orientando a posicionar a Nayarit como potencial pro-
ductor de café en la region centro-occidente de México.

Palabras clave: potencial productor de café, zonificacion prioritaria, instru-
mento de politica puiblica.

Introduccion

La situacion del café a nivel mundial se caracteriza por una crisis productiva
que se ha venido arrastrando desde la pandemia por Covid-19 debido a que
la produccion que habia alcanzado su punto mas alto en el afo 2018 deca-
yo significativamente hacia el aflo 2020. Actualmente, el mercado se en-
cuentra bajo una fuerte presion, que se esta recuperando, pero debido a la
consolidacion de factores climaticos adversos, como sequias y heladas en
Brasil (el principal productor de café), y la inestabilidad en los costos de
insumos y transporte, mantienen la baja productividad. Se estima que la
produccién mundial podria mostrar una ligera recuperacién en compara-
cién con el afio 2020, pero sin alcanzar los picos anteriores, todavia con
Brasil, Vietnam y Colombia manteniendo su liderazgo pese a los desafios
actuales (o1c, 2023).

En este contexto, México, que ocupa el onceavo lugar en el mundo en
produccion de café, enfrenta una situacion similar, con una produccién
en decadencia debido al envejecimiento de cafetales, la persistencia de pro-
blemas fitosanitarios como la roya (Hemileia vastatrix), y a una creciente
migracién de la mano de obra joven del campo hacia las ciudades, por lo
que resulta urgente implementar estrategias para identificar las zonas aptas
para el cultivo de café y para promover practicas sostenibles integradas con
conocimientos tradicionales de las comunidades que aseguren la viabilidad
econdémica y ambiental de la caficultura (Lépez et al., 2025).

La produccion de café, particularmente en sistemas agroforestales bajo
sombra, tiene repercusiones importantes para la generacion de servicios
ecosistémicos que benefician tanto al ambiente como a las comunidades.
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Entre los mas relevantes se encuentran los servicios de regulacién con la mi-
tigacion del cambio climatico mediante la captura de carbono en la biomasa
de los arboles de sombra, junto con la conservacion de suelos al reducir la
erosion gracias a la cobertura vegetal permanente (Villarreyna et al. 2020).
Estos sistemas también contribuyen a la regulacion hidrica, mejorando la
infiltraciéon de agua para la recarga de mantos freaticos y el mantenimiento
dela calidad del agua. Adicionalmente, funcionan como corredores bioldgi-
cos y refugio para una amplia diversidad de especies de flora y fauna, lo que
representa un vital servicio de soporte para el mantenimiento de la biodiver-
sidad regional (Thomas y Liseth, 2021).

En el ambito econdmico, el café se posiciona como el segundo producto
legal mas comercializado del mundo después del petrdleo, con un mercado
que supera los 200 mil millones de délares anuales. El consumo mundial
alcanza un promedio de 2 kg per capita (Panhuysen y de Vries, 2023), lo que
equivale a mas de 500000 millones de tazas consumidas anualmente.

Dada esta gran importancia econdmica, socioambiental y cultural del
café, se ha vuelto urgente en el pais acelerar la implementacion de estrategias
basadas en la renovaciéon de plantaciones y la adopcién de practicas agrico-
las resilientes para recuperar y asegurar la productividad de este cultivo
vital frente a un escenario global cada vez mds competitivo y desafiante
(CDERSSA, 2018).

En este sentido, Nayarit posee un notable potencial agricola sustentado
en su diversidad bioclimatica, que abarca desde las zonas costeras de clima
tropical hasta las regiones serranas con microclimas templados, lo que
permite el desarrollo de cultivos tradicionales como la cafia de azticar y el
tabaco, asi como productos de exportacion como las berries (fresas, moras,
arandanos) y el mango, que han demostrado alta competitividad en merca-
dos internacionales. El estado cuenta ademas con cultivos de alto valor
potencial, destacando el café de altitud en municipios de Compostela y San
Blas, el coco en la costa, y frutos nativos como el nanche y la ciruela. En el
caso del café, es una actividad con potencial ambiental y de calidad que se
ha subvalorado y sufre embates como el abandono de parcelas y la vulnera-
bilida frente al cambio climatico.

Este potencial agricola representa una oportunidad estratégica para
generar empleo, revitalizar la economia en las comunidades rurales y posi-
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cionar a Nayarit como proveedor de productos de calidad en mercados
nacionales e internacionales. Sin embargo, materializar esta oportunidad
requiere una vision integral que involucre innovacién tecnoldgica, susten-
tabilidad ambiental y, de manera fundamental, la inclusion social. La delimi-
tacion del area prioritaria para la produccion sostenible de café (APS-Café)
emerge como una estrategia indispensable que trasciende lo técnico para
convertirse en un puente entre el patrimonio cultural, la productividad y el
desarrollo sostenible.

Al establecer estrategias de regulacion y proteccion para las zonas de
alta aptitud para el cultivo de café, no sélo se estabilizan las condiciones
economicas que hacen posible la transmision intergeneracional de practicas
tradicionales, como los sistemas de cultivo bajo sombra, el procesamiento
del café artesanal y las festividades vinculadas al ciclo productivo del café, sino
que también se contribuye a revertir el abandono de las parcelas cafetaleras.
Esto ayuda a generar incentivos para que las nuevas generaciones de jovenes
permanezcan en sus comunidades y revaloricen los saberes que heredan.
Ademas, al poder articularse con sellos de calidad y denominaciones de
origen, la zonificacién prioritaria no sélo diferenciara el café en el mercado,
también reconocera de manera explicita el papel de los conocimientos tra-
dicionales en su produccién, lo que fortalecera el sentido de identidad y la
cohesion social.

En esencia, esta herramienta de planeacion asegura que el café no sélo
se cultive, sino que se reproduzca el ecosistema sociocultural que lo ha
sostenido por décadas, integrando la sabiduria local con la innovacién téc-
nica para construir un futuro viable para las comunidades cafetaleras de
Nayarit, al tiempo que se consolida un modelo de desarrollo rural que com-
bina competitividad, sostenibilidad y justicia social.

Por todo lo anterior, el objetivo del presente trabajo fue delimitar el area
prioritaria para la produccion sostenible de café (APS-Café) en Nayarit.
La metodologia se sustentd en el estudio realizado previamente y publicado
por Avalos et al. (2025), en el cual desarrollaron un modelo de distribucién
para “Coffe arabica” utilizando el algoritmo de maxima entropia (MaxEnt),
construido a partir de datos de presencia de café para los anos 2012-2020,
mismo que fue configurado y validado hasta obtener el modelo mas ade-
cuado posible. En el presente capitulo se hace énfasis en la delimitacion del
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area prioritaria aplicando criterios estadisticos de clasificacion para confor-
mar diferentes unidades territoriales.

La delimitacién espacial del area prioritaria resulta fundamental para
focalizar las inversiones, optimizar recursos y disefiar estrategias de adapta-
cion al cambio climatico, constituyendo la base técnica para la construccién
de herramientas de planeacion territorial para el desarrollo sostenible del
estado de Nayarit.

Metodologia

La metodologia detallada para la construccién del modelo de distribucién
potencial del café se puede ver en Avalos et al. (2025). Para la delimitacion del
area prioritaria se utilizaron criterios de clasificacion estadisticos para la
categorizacion de los valores de aptitud y la posterior generacién de los
poligonos de delimitacion para representar las unidades territoriales.

Compilacion y preparacién de datos

La primera etapa se sustentd en la delimitacion del area de estudio (figura
7.1) y en la recopilacion y estandarizacion de la informacion base requerida
para el modelado. En esta parte se integraron 1658 registros georreferen-
ciados de presencia de café, obtenidos mediante trabajo de campo, bases de
datos oficiales (SAGARPA) y consultas a productores locales. Paralelamente,
se procesaron 26 variables ambientales (19 bioclimaticas de WorldClim y
7 variables locales derivadas de modelos de elevacion y usos de suelo) en
ArcGIS 10.3. Todas las capas raster fueron recortadas, reproyectadas y re-
muestreadas a una resolucion espacial uniforme (30 segundos de arco), y
convertidas a formato ASCII compatible con MaxEnt, garantizando la con-
sistencia espacial y tematica para el analisis.
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Figura 7.1. Localizacion del drea de estudio
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Fuente: elaboracion propia con datos del INEGI (2020).

Analisis de correlacion y seleccion de variables

Para evitar sesgos y una sobreestimacion del modelo, se implementé un pro-
tocolo riguroso de seleccion de las variables. Inicialmente, se aplicé un anali-
sis de correlacion de Pearson (umbral r > 0.85) para identificar y eliminar
variables altamente correlacionadas. Posteriormente, se realiz6 un andlisis
de regresion en R 3.4.1 para determinar la significancia estadistica de cada
variable (p < 0.05). Este proceso permitié seleccionar 13 variables predicto-
ras clave que determinaron la idoneidad del habitat para cultivo de café en
la region (figura 7.2).
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Figura 7.2. Variables predictoras clave para el cultivo de café en Nayarit

Temperatura

Media anual 20.8-22.2 °C
Rango diurno mensual 13.9-14.6 °C
Isotermalidad 68.3-69.2

Altitud Estacionalidad 245-248

Temperatura media del cuarto mas calido 23-26 °C

600-1,000 m.s.n.m.

Precipitacion

| Presign de ¢ Condiciones climaticas Anual 1,250-1,350 mm
yapor idéz?:a'::':np;:::ﬁfmn Mes mas seco 0.5-1.0 mm
1.8-2.0 kPa Cuarto mas seco 60-80 mm

Cuarto mas calido 1,000-1,010 mm

Viento Radiacion solar

Velocidad 1.7-1.9 m/s 18,300-18,400 kj/m?/dia

Fuente: elaboracion propia con datos de Avalos et al. (2023).

Modelado de distribucion potencial

La fase central del proceso involucrd la ejecucion del algoritmo de méaxima
entropia (MaxEnt v3.3) bajo parametros especificamente calibrados.
El modelo utiliz6 10000 puntos de fondo, 5000 iteraciones y un multipli-
cador de regularizacién de 1, empleando una validacién cruzada con par-
ticion 70/30 (1123 registros para entrenamiento y 481 para prueba). Se
aplico la prueba Jackknife para cuantificar la contribuciéon de cada variable,
mientras que la validacion del modelo se realizé mediante curvas ROC,
obteniendo un valor AUC de 0.98 y una estadistica de habilidad verdadera
(TSS) del 0.96 que indica un desempefio excelente en la prediccion de la
idoneidad territorial.
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Validacion en campo

El modelo obtenido fue verificado a través de una validaciéon con 30 puntos
aleatorios distribuidos en areas de alta idoneidad, corroborando in situ la
presencia del cultivo y las condiciones de idoneidad de las principales va-
riables predictoras.

Delimitacidn de la zona prioritaria

A partir del mapa de idoneidad generado por MaxEnt, se clasificé el territo-
rio en tres categorias utilizando valores de probabilidad: alta idoneidad (va-
lores > 0.5), media idoneidad (0.3-0.49) y baja idoneidad (< 0.3). Estas capas
se integraron con informacién adicional de usos de suelo (Series INEGI),
areas naturales protegidas, permitiendo identificar zonas prioritarias que
combinan una alta aptitud bioclimatica con aspectos socioambientales.

Propuesta de delimitacion final

En la etapa final se elaboraron los poligonos definitivos de la zona prioritaria,
estableciendo los criterios técnicos especificos de manejo para cada catego-
ria. Esta metodologia proporciona la base cientifica robusta para la delimi-
tacion de zona prioritaria de café que aqui se propone como instrumento
de politica publica focalizada para la reactivacion sostenible.

Resultados y discusion

Los resultados de la aplicacion del modelo MaxEnt obtenidos por Avalos et
al. (2025) demostraron un excelente desempeno predictivo, con valores de
estimacion para el area bajo la curva (AUC) del 98% en su validacién, con-
firmando su fortaleza para identificar los habitats idoneos para el cultivo
de café en Nayarit. El estudio logré identificar las variables ambientalmente
significativas para el cultivo de café en Nayarit, siendo determinantes de que
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ciertas areas sean mas aptas para el café y otras no, la precipitacion del cuar-
to mas célido (Bio18) con 33% de contribucidn, la isotermalidad (Bio3) con
32% y la altitud (Bio23) con 13% que, en conjunto, explican el 77% de la
varianza del modelo. Estos resultados revelan que el café prefiere condicio-
nes especificas como: precipitaciones entre 1 000-1010 mm durante la época
mas calida, una isotermalidad de 68.3-69.2, que garantiza estabilidad térmi-
ca diaria, y altitudes entre 600-1 000 msnm. Espacialmente, las zonas de
mayor aptitud se concentran en un corredor central que atraviesa los muni-
cipios de Tepic, Xalisco, Compostela y suroeste de San Blas, donde conver-
gen estas condiciones 6ptimas. Estos hallazgos proporcionan la base cien-
tifica sdlida para la delimitacion de la zona prioritaria de produccion de café
que aqui se propone como instrumento de politica publica focalizada para
la reactivacion sostenible.

Propuesta del drea prioritaria

La propuesta del area prioritaria funciona como una figura de planeacién de
territorio que identifica zonas de aptitud y delimita el espacio geografico
donde pueden concentrarse las intervenciones de politica publica con el
proposito de maximizar impactos en aspectos sociales, econdmicos, ambien-
tales e incluso culturales. A diferencia de los enfoques generalizados, esta
figura permite focalizar los recursos justo donde se obtendra la mayor ren-
tabilidad social, evitando asi la dispersion en areas de menor relevancia
estratégica con el fin de mejorar oportunamente la toma de decisiones.
Como herramienta de gestion, logra integrar acciones sectoriales que
suelen estar dispersas en materia de produccion agricola con criterios am-
bientales y dimensiones sociales en un marco de gobernanza territorial co-
hesionado. En el contexto cafetalero, esta zona prioritaria no sélo optimiza
la inversion publica en asistencia técnica, subsidios o infraestructura, sino
que también facilitaria la articulaciéon de cadenas de valor, la aplicacion de
regulaciones adaptadas al territorio y la evaluacién de resultados con indica-
dores concretos. De este modo, la propuesta trasciende su funcién de diag-
nostico para convertirse en un puente entre la evidencia cientifica y la accién
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de gobernanza efectiva, asegurando que las politicas publicas se alineen con
las potencialidades y limitaciones reales del territorio.

Al contar con la informacién espacial que identifica las zonas que cuen-
tan con una mayor aptitud fue posible clasificar el territorio en tres categorias
de idoneidad: alta (valores >0.5), media (0.3-0.49) y baja (<0.3), identificando
que el 3% de la superficie estatal presenta una alta aptitud para el cultivo de
café. Como resultado, se definieron tres tipos de unidades estratégicas:

Zona nucleo (nivel productivo y bioclimatico)

Con una superficie de 831 km?, localizada en el corredor Tepic-Xa-
lisco-Compostela, caracterizada por su alta idoneidad (=0.5) y destinada a la
produccion de cafés especiales y que podrian alcanzar certificaciones. Cons-
tituye el area de maxima aptitud cafetalera, delimitada por su homogeneidad
en variables bioclimaticas criticas. Se extiende como un corredor continuo en
las laderas de la Sierra Madre Occidental entre 600-1 000 msnm, abarcando
sectores de Tepic, Xalisco, Compostela y San Blas. Esta zona presenta valo-
res 6ptimos y uniformes de isotermalidad (68.3-69.2) y una precipitacién
del cuarto mas célido (1000-1010 mm), junto con suelos volcanicos bien
drenados y pendientes suaves. Su vocacion exclusiva es la produccién de
café de alta calidad bajo sistemas agroforestales diversificados, con regula-
ciones estrictas que prohiben cambios de uso de suelo, la tala de vegetacion
riparia y el uso de agroquimicos de alta persistencia. Aqui se concentraran
los esfuerzos de certificacion, valorizacion y comercializacion diferenciada.

Zona de amortiguamiento
(nivel de transicion productiva y ecolégica)

Con una superficie de 2,649 km?, con aptitud media (0.4-0.6), enfocada en
la reconversion productiva y practicas sostenibles. Al borde de la zona nu-
cleo, la zona de amortiguamiento abarca areas de idoneidad media (valores
0.3-0.49 en el modelo MaxEnt) y altitudes entre 400-600 msnm. Funciona
como una region de transicion ecoldgica y productiva, donde se permiten
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sistemas agroforestales menos densos y cultivos compatibles, como citricos
y frutales nativos. Esta zona acta como filtro biolégico que protege al nu-
cleo de presiones externas, al tiempo que provee la capacidad de adaptacion
climatica al permitir el desplazamiento altitudinal del cultivo ante cambios
térmicos. Las regulaciones permiten actividades productivas diversificadas,
pero exigen mantener corredores de vegetacion nativa y practicas de conser-
vacion de suelos.

Zona de conservacion
(nivel de soporte ecosistémico y conectividad)

Con 4519 km?, orientada a la proteccion de servicios ecosistémicos. Com-
prendiendo las areas de mayor altitud, esta zona tiene como funcién princi-
pal la provision de servicios ecosistémicos criticos para la caficultura: regu-
lacion hidrica, conservacion de polinizadores y control biolégico natural.
Aunque su aptitud cafetalera es limitada, su valor estratégico radica en man-
tener la conectividad del paisaje, proteger fuentes de agua y preservar el
germoplasma de parientes silvestres del café. Las actividades permitidas
incluyen la conservacion estricta, el aprovechamiento forestal no maderable
bajo manejo sustentable y el ecoturismo de bajo impacto, prohibiéndose
explicitamente la agricultura intensiva y la ganaderia extensiva.

En conjunto, esta zonificacidn tripartita crea un sistema resiliente don-
de la zona ntcleo garantiza la produccion de calidad, la de amortiguamien-
to proporciona flexibilidad adaptativa y la de conservacion asegura la base
ecologica del sistema productivo. La figura 7.3 muestra las unidades de
zonificacion que integran el APS-Café que, juntas, conforman la unidad
funcional que optimiza la productividad, mitiga riesgos climaticos y con-
serva la biodiversidad, posicionando a Nayarit como un modelo de caficul-
tura territorialmente inteligente.

La implementacion de una zonificacion prioritaria para la produccién
de café representa un cambio de paradigma en la politica agropecuaria, tran-
sitando de enfoques sectoriales desarticulados hacia una visién integral del
territorio.
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La delimitacién del area prioritaria surge como una estrategia viable
para optimizar recursos y potenciar la sostenibilidad, aunque no estd exen-
ta de desafios que requeriran de ser atendidos. Por un lado, permite maximi-
zar la eficiencia de la inversion publica al concentrar esfuerzos en dreas de
alta idoneidad bioclimatica, lo que, a la vez, facilita la articulacion de los
actores involucrados en un marco territorial comun. Sin embargo, existe el
riesgo de excluir a aquellos productores que quedan fuera de los limites
demarcados, lo que podria generar desigualdades si no se complementa con
programas alternativos. Ademas, esta delimitacion podria limitar la capaci-
dad de adaptacidn frente a los cambios climaticos o fluctuaciones de mer-
cado. A estos retos se pueden sumar otros como la posible especulaciéon de
tierras y la pérdida de diversificacion productiva, que hacen necesario incor-
porar mecanismos de compensacion con capacidad de adaptacion.

La experiencia en zonificacion prioritaria de produccién en otros con-
textos ofrece un horizonte de posibilidades, pero también de advertencias
criticas para el caso de Nayarit. Los éxitos documentados, como el de Colom-
bia con sus denominaciones de origen cafetaleras como “Café de Narifo’,
demuestran que una zonificacion bien estructurada puede generar valor
agregado y sostenibilidad, pero su replicabilidad requiere considerar con-
textos especificos (Martinez, 2025). Por ejemplo, mientras Colombia conta-
ba con una institucionalidad sélida y una cultura cafetalera profundamente
arraigada, Nayarit enfrenta una crisis de gobernanza y una pérdida del cono-
cimiento tradicional, lo que podria limitar la efectividad del modelo. Por
otro lado, casos como la zonificacién de la palma aceitera en Indonesia
alertan sobre los riesgos de priorizar la productividad sobre la integridad
ecolégica (Mina, 2025).

En Nayarit, donde la caficultura bajo sombra provee servicios ecosisté-
micos cruciales, una zonificacién que ignore la conectividad del paisaje
podria fragmentar aiin mas los ecosistemas serranos. Por otro lado, la expe-
riencia del cacao en Ecuador con “Fino de Aroma” revela que el éxito co-
mercial en mercados especializados depende no sélo de la calidad intrinseca
del producto, sino de mecanismos de comercializacién y acceso a mercados
que actualmente son limitados para los productores nayaritas (Arevalo y
Poma, 2025).
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Por ultimo, la zonificacién vitivinicola europea, aunque inspiradora,
opera en contextos de inversién y apoyo estatal muy distintos a los de Na-
yarit. Mientras en Francia o Italia existen subsidios consolidados y una pro-
teccion legal robusta de las denominaciones de origen, en México persisten
vacios normativos y una volatilidad en los apoyos al sector agroalimentario.
Estos casos subrayan que el éxito depende de integrar criterios ambientales
rigurosos, mecanismos de valorizacién comercial y una gobernanza inclusi-
va, advertencias relevantes para replicar el modelo en Nayarit.

En México existen algunos ejemplos consolidados de areas de produc-
cion que sirven como referente para la propuesta de zonificacion cafetalera
en Nayarit. Destacan la zona de Uruapan, Tancitaro y Periban en Michoacén,
dedicados a la produccion de aguacate con reconocimiento internacional
(Barajas, 2021); los sistemas de agricultura protegida para berries en Jalisco
y Michoacan, orientados a mercados de exportacion; los distritos de riego
para cafia de azucar en Veracruz y para maiz en Sinaloa, que maximizan la
productividad mediante una infraestructura hidroagricola; y las zonas de
denominacién de origen para café en Chiapas y Veracruz, que han logrado
posicionar cafés de especialidad en mercados globales.

Estas experiencias comparten elementos clave: una delimitacion territo-
rial basada en ventajas comparativas naturales, la articulacion de politicas
publicas focalizadas, y la integracion de los productores en cadenas de valor
formalizadas. Para Nayarit, estos casos evidencian que el éxito de una zona
prioritaria depende no solo del sustento técnico, como el proporcionado por
el modelo MaxEnt, sino de su capacidad para institucionalizarse mediante
instrumentos de planeacidn estatal, el acceso a programas federales de fo-
mento y establecer vinculos sélidos con mercados que valoren la calidad y
sostenibilidad del café producido en condiciones bioclimaticas 6ptimas.

Finalmente, la lecciéon mds importante surge de los casos fallidos: la
zonificacién no es un fin, sino un instrumento cuyo éxito en Nayarit depen-
dera de integrar las variables bioclimaticas ya modeladas con dinamicas
sociales, econdmicas e institucionales propias del estado, evitando aceptar
el modelo como una verdad absoluta sino como una herramienta de gran
valor para la toma de decisiones.

Para que el area prioritaria se consolide como instrumento de politica
publica estatal resulta indispensable implementar un enfoque sistémico que
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considere al menos cuatro aspectos importantes. En primer lugar, el modelo
debe validarse localmente, combinando los datos cientificos con el cono-
cimiento de los productores locales para asegurar su precision y aceptacion.
En segundo lugar, es necesario establecer un mecanismo de gobernanza
participativa que involucre a todos los actores clave en la toma de decisiones.
De igual manera, es esencial que la figura de zonificacion se formalice legal-
mente mediante su incorporacion en el Plan Estatal de Desarrollo (PED) y
en los instrumentos del territorio que dé el respaldo legal. Por ultimo, debe
considerarse la creacion de incentivos econémicos que beneficien a las prac-
ticas sostenibles para fortalecer al sector cafetalero. Esta combinacion de
factores puede transformar la propuesta de zonificacion de un ejercicio téc-
nico a una herramienta tangible de desarrollo cafetalero sostenible de la
region.

Conclusiones

El presente estudio demuestra que la integracion del modelado espacial de
la distribucion potencial de especies como herramienta para la planeacién
territorial ofrece una ruta viable para la reactivacion sostenible de la pro-
duccioén de café en Nayarit.

Los resultados del modelo MaxEnt, con un desempeio predictivo del
98%, lograron identificar tres variables bioclimaticas que son determinantes:
la precipitacion del cuarto mas calido (33%), la isotermalidad (32%) y la
altitud (13%), que, en su conjunto, explican el 77% de la distribucion po-
tencial del café. Esta evidencia permiti6 delimitar una zona prioritaria tri-
partita que optimiza sinérgicamente la produccion, la adaptacion climatica
y la conservacion. Con una zona nucleo de 83 078 hectareas, que equivale al
3% del territorio, una zona de amortiguamiento con 264 851 hectareas (el
9.5% del estado), y una zona de conservacion o de reserva con 451 922
hectareas, conformando una unidad funcional que podria contribuir a opti-
mizar la productividad, a mitigar riesgos por efectos del cambio climatico
y a conservar la biodiversidad, ayudando a posicionar a Nayarit como un
modelo de caficultura territorialmente inteligente.
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La propuesta de delimitacion del drea prioritaria de produccion soste-
nible de café (APS-Café), como motor de desarrollo estatal es moderada-
mente alta al contar con un sélido sustento técnico a través de herramientas
como el modelado con MaxEnt, que proporciona evidencia cientifica para
la delimitacion territorial, asi como las experiencias exitosas documentadas
en paises como Colombia (café) o Ecuador (cacao), y en el propio México,
que ofrecen hojas de ruta validadas.

La zonificacion prioritaria va mas alla de sus beneficios técnicos para
convertirse en una estrategia de desarrollo del territorio que busca equilibrar
la justicia social, la sostenibilidad y la productividad.

En Nayarit se tiene la oportunidad unica para impulsar una estrategia
de desarrollo regional competitiva y sostenible. El aprovechamiento de las
condiciones bioclimaticas de la combinaciéon de una altitud (entre 600 y
1000 m.s.n.m), lluvias distribuidas (entre 1000 y 1010 mm) y temperaturas
estables (entre 68.3 y 69.2 °C) constituyen lo que llamarian un “terroir bio-
climatico” ideal para la produccion de café de cualidades unicas. Lo valioso
es que, al identificar cientificamente estas zonas, se pueden dirigir recursos
de mejor manera en las regiones que son mas apropiadas. Este potencial
cientificamente demostrado se convierte en una herramienta estratégica
para la aplicacién de politicas publicas. La aplicacion de esta estrategia va
mas alla de los nimeros, pero se fortaleceria mediante la generacion de
servicios ecosistémicos cuantificables. Los cafetales bajo sombra no sélo
producen grano, sino que también capturan carbono, ayudan a la conser-
vacion de la biodiversidad y de la regulacion el flujo hidrico.

La zonificacion prioritaria se convierte en un acto de reconocimiento
histérico que, al valorar los saberes tradicionales de las comunidades cafeta-
leras y sus sistemas agroforestales de produccién, permite que las comuni-
dades recuperen su papel protagénico en construir un desarrollo rural que,
a la vez, sea resiliente e inclusivo, donde la justicia social, la integridad
ambiental y la excelencia productiva dejan de ser objetivos antagénicos y se
convierten en pilares interdependientes del verdadero desarrollo sostenible.

Mas alla de su aportacion técnica-cientifica del modelo, la delimitacién
del area prioritaria para la produccién sostenible de café (APS-Café) se
propone como una forma de preservar el conocimiento tradicional de las
comunidades rurales cafetaleras, reconociendo a los sistemas agroforestales
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de sombra como un legado biocultural que debe valorarse y preservarse,
ademas de ser una estrategia de produccion eficaz. Aunado a esto, se incremen-
tarian los servicios ecosistémicos y serviria como una herramienta para la
distribucion y el uso de los recursos publicos mediante la definicion y prio-
rizacion de areas de alta idoneidad para el cultivo de café. De este modo, el
area prioritaria constituye una estrategia de desarrollo territorial que equi-
libra la sostenibilidad, la produccién y la justicia social orientada a posicio-
nar a Nayarit como un potencial productor de café en la regién centro-occi-
dente de México.

Figura 7.3. Delimitacidn del drea prioritaria de produccién sostenible de café (APS-Café),
en Nayarit
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