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Resumen

Este libro te lleva de la mano en el estudio de conceptos basicos de estadistica descriptiva a través un método
sencillo y practico denominado DPI (definicion-procedimiento-interpretacion) justo para aplicar con orden y
estructura el método estadistico dentro de un proceso de investigacion social. Se estudian las cinco etapas
fundamentales del método estadistico, es decir, recolectar, contar, presentar, describir y analizar. En este
sentido, profundiza de manera simple y clara en conceptos como variables y sus niveles de medicién, calculo
de frecuencias, elaboracion de tablas y graficos. Particularmente se enfoca en la etapa de descripcion donde se
define la seleccién de medidas estadisticas aplicables, tanto a variables cualitativas como cuantitativas ya sea
en series simples como series agrupadas. Ademas, se estudian los elementos indispensables para el calculo del
tamafio de la muestra; asi como los tipos de muestreo generalmente utilizados.

investigacion social, estadistica descriptiva, método estadistico, muestreo, trabajo social.
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Prologo

El resultado de un esfuerzo siempre debe agradecerse a quien de alguna manera contribuyé a su logro, al
profesor o al maestro que son uno y el mismo; el primero como la persona que ejerce o ensefia una ciencia o
arte, y el segundo como la persona que es practica en una materia y la maneja con desenvoltura. Ambos
preceptos describen lo que para mi es y significa el Dr. Jesus Reynaga Obregon, a quien tuve la oportunidad
de conocer en la Escuela Nacional de Trabajo Social (ENTS) de la Universidad Nacional Auténoma de México
(UNAM) hace algunos afios, y quien, sin saberlo, desperté en mi el interés por la estadistica. Debo agradecer
la fineza para abordar los temas y sobre todo el detalle y la simpleza —sin soslayar la dificultad y el rigor del
calculo— para alcanzar resultados cuyo unico fin era describir un contexto determinado —algo que aqui he dado
en llamar método DPI (definiciéon, procedimiento e interpretacion), saber qué es, conocer y desarrollar el
método de calculo y darle sentido a los valores obtenidos—. Lamento mucho que este prologo no lo haya
escrito él, espero haber interpretado de manera correcta sus aportaciones a la estadistica y contribuir con otra
particula de arena a través de este libro. Si hay que reconocer a alguien la estructura e idea original de este libro
es al Dr. Reynaga.

Lograr formas de abordar la estadistica de manera tal que el resultado obtenido o valor resultante se
vuelva eje principal del estudio de un problema —incluso que hable la estadistica dado que nos dice cosas— es el
mayor reto del presente trabajo, articular argumentos basados en procedimientos estadisticos se vuelve la
premisa fundamental. Que esos argumentos sean generados por quienes hoy y ayer me permiten acompafiarlos
en ese pequefio e inmenso espacio llamado salén de clases se vuelve el logro mas significativo y la razén de
ser de todo docente, “que cada uno empiece a construir su propio criterio, su propio camino”.
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Introduccion

El objetivo de este libro es compartir conocimiento relativo a técnicas estadisticas basicas que permitan

fortalecer la formacién de los profesionales de las ciencias sociales —en particular de trabajadores sociales—, y
con ello fundamentar la toma de decisiones en cualquier entorno en el que se desempefien. Se exponen las
principales medidas estadisticas a través del método DPI (definiciéon-procedimiento-interpretacion); es decir,
bajo un modo ordenado y sistematico de proceder se involucra al lector en el significado de cada concepto, lo
lleva a aplicar una serie de fases para el calculo de una prueba y, finalmente, le da las bases para interpretar los
valores obtenidos respecto a una variable de estudio. Ello implica un proceso de entendimiento que parte de
fijar con claridad el significado de una palabra (definicion), pasa por el calculo de la prueba (procedimiento) y

termina cuando se da razoén de ser y referencia al valor obtenido (interpretacion).

El estudio de la estadistica en este libro comienza con el abordaje de los aspectos de mayor relevancia
en dos areas primordiales, investigacion y estadistica. Este analisis parte de la definicién de ambos preceptos
y de su relacién e importancia, contintia con el estudio del método estadistico donde se profundiza en cada
una de sus cinco etapas; a saber: recolectar, contar, presentar, describir y analizar. Recolectar a través de
variables y sus niveles de medicién. Contar para determinar frecuencias en las modalidades o clases. Presentar,
es decir, definir tablas y graficos a utilizar para la exposiciéon numérica y visual de los datos. Describir precisa
la seleccién de medidas estadisticas aplicables a variables cualitativas y cuantitativas tanto en series simples
como agrupadas. Y analizar implica comparar medidas de resumen.

Finalmente se estudian los elementos indispensables para el calculo del tamafio de la muestra; asi como
los tipos de muestreo a utilizar al extraer la misma.

Ciro Lépez Mendoza 17
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Capitulo 1
Investigacion y estadistica
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El motor de la investigacion es y serd dudar de lo establecido, de lo aceptado y de la supnesta evidencia para generar nuevos
procesos que refuten o enriquezcan eso que se ha dado como real y verdadero, con el objetivo de expandir el
conocimiento y la comprension del entorno en el que se desarrolla. En otras palabras, expresar esas dudas que genera
una afirmacion, para valorar ofras formas de abordaje y provocar otros acercamientos capaces de crear nuevos saberes en
favor de distintos entendimientos.

La ciencia se basa en la contrastacion empirica de las teorfas con la evidencia, a su vez las teorfas se
comprueban tratando de demostrar que son falsas; si no se logra esto se retiene la teorfa (Elorza, 2008, p. 5). Asi,
el método de la ciencia —en fanto de la investigacion—, como sefiala Popper (1974), es “el de las conjeturas audaces e
ingeniosas seguidas por intentos rigurosos de refutarlas” (p. 20).

La etimologfa del término investigar proviene del latin 7z (‘en’) y vestigare (‘hallar’, ‘inquirir’, ‘indagar’, ‘seguir
vestigios’); investigar es entonces seguir sistematicamente la huella, seguir el rastro de los hechos para explicatlos,
implica volver a buscar dado que es fuente de nuevas lineas de investigacion.

La “es conjunto de procesos sistematicos, criticos y empiricos que se aplican al estudio de
un fenémeno o problema” (Hernandez et al., 2014, p. 4), agregaria natural o social. Al profundizar en la definicién
se puede establecer que es un comjunto dada la unién de elementos que la conforman; es un proceso, ya que los
elementos estan vinculados en fases sucesivas; es sistenzdtica porque las fases estan enlazadas o relacionadas entre si;
es c¢ritica debido a que se realiza de manera constante un analisis pormenorizado de elementos y fases que la
conforman con objeto de evaluar y mejorar el proceso; y es empirica porque genera conocimiento desde la
experiencia mediante la observacion, recoleccion y el analisis de informacion.

Arias (2012) define a la como un “proceso metddico y sistematico dirigido a la
solucién de problemas o preguntas cientificas, mediante la producciéon de nuevos conocimientos, los cuales
constituyen la solucién o respuesta a tales interrogantes” (p. 22).

La investigacién cumple dos propositos fundamentales: a) producir conocimiento y teorfas
y b) resolver problemas practicos (Hernandez et al., 2014; Cozby, 2004; Selltiz et al.,
1980; Castaneda et al., 2002).

Cuando el objetivo de una investigacion es acrecentar el conocimiento dentro de una determinada ciencia

se dice que se trata de . Cuando el objetivo es utilizar los conocimientos, descubrimientos y

conclusiones de la investigacién basica con fines practicos o para solucionar un problema concreto se habla de
. Mufioz (2012) profundiza en el tema al sefialar que

la implica desarrollar teorfas por medio del descubrimiento de generalizaciones o principios.
Su finalidad consiste en recabar datos empiricos que sirvan para formular, ampliar o evaluar la teorfa. Se centra en
conocer y explicar. Esta investigacién utiliza el experimento, que es la técnica cientifica de observacién mds potente,
ya que la investigacion se realiza en una situacion de laboratorio dénde todos los elementos o variables de la situacion,

al estar creada por el investigador, estan controlados. (parr. 4)

Ciro Lopez Mendoza 20
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La , establece Mufioz (2012),

pretende la resolucién de un problema practico, inmediato. Se lleva a cabo con relacién a problemas reales y en las
condiciones en que aparecen (trabajo de campo) sitia el énfasis en la resoluciéon de un problema concreto, aqui y
ahora, en una situacién localizada. Se centra en prever o predecir y actuar. Este tipo de investigacién comparte con

la anterior que en ella también se puede servir del método cientifico para dar rigor y sistematizar el proceso. (parr. 5)

El origen de la investigacion es la interrogante. Su propoésito fundamental es generar nuevas preguntas,
formar incognitas recientes, descubrir originales formas de conocimiento, provocar acercamientos creativos y
multidimensionales que fusionen vy, al tiempo, diluyan las fronteras disciplinarias, para construir entendimientos
diversos y diferenciados, y con ello generar otra pregunta e iniciar un nuevo proceso de investigacion.

Para beneficio de la humanidad, el vocablo investigacion es un concepto de esencia infinita.

Lo social no es una propiedad, ni pertenece a una disciplina concreta, es ante todo una idea compleja y rica en
espacios de atencion. Desde diversas perspectivas se ha tratado de definir el concepto, por lo cual es importante
considerar algunos acercamientos.

Campos (2008) refiere que se define como “un sistema constitutivo del ser humano, de relaciones,
interacciones y comunicacion para la convivencia entre sujetos, que presenta diversos ambitos en forma dindmica
e integral, abarca hasta lo que no parece social, en un momento histérico determinado de la realidad de la familia

y las personas vulnerables; asume la cotidianidad; también tiene que ver con la politica publica y las instituciones”

(p. 67).

Lo social —argumenta Campos (2008)— es definido como los “procesos de relaciones e interacciones dadas
a partir de la comunicacién y el lenguaje que se manifiestan en significados compartidos entre sujetos. Todas
aquellas relaciones que establecen las personas por su condicion de seres sociales que hacen la vida humana. Implica
la realidad interrelacional e interaccional entre los hombres y la sociedad en la cotidianidad” (p. 67).

Desde la propuesta de Carballeda (2004), citado por Campos (2008), 1a visién de se plantea como
algo constitutivo de la vida cotidiana, y requiere considerar la construccién de intercambios y reciprocidades dentro
de un grupo de sujetos; se intenta comprender y explicar /o social desde la singularidad, centralizando la mirada en
las subjetividades de los propios sujetos (p. 60).

En este sentido, se define como el conjunto de interrelaciones e interacciones que presentan las
personas en lo individual y/o en lo colectivo dentro de un contexto denominado sociedad. La interrelacion se
refiere a una correspondencia o conexién reciproca que existe entre personas o entre colectivos; por lo tanto, es
una relaciéon mutua como persona u organizacion —en su sentido amplio— dentro de un ente o conjunto de personas
que comparten ciertas caracterfsticas y que tienen objetivos en comun.

Lo social invariablemente hace referencia a la persona y sus relaciones con el entorno —sociedad— donde
se desenvuelve, el cual incluye todo tipo de contacto con sus semejantes, asi como, con la diversidad de formas de
organizacion del ser humano.

Ciro Lépez Mendoza 21



ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Dar sentido a los datos

La investigacién social —plantea Moreno (2017)— “es un ejercicio que ha facilitado auscultar la realidad de los
fenémenos humanos y sociales. Ha ampliado los horizontes de comprension y reestructurado el sentido que se le
ha otorgado al ser humano y sus practicas. Qué es, para qué sirve y como se puede hacer ha sido tema de debate
desde los albores de la humanidad, pues la respuesta al qué, condiciona la forma o los procedimientos en que se
hard y el alcance cientifico y social que podria tener” (parr. 1).

Ander-Egg (2011) plantea que la se refiere al estudio sistematico de hechos, procesos
o acontecimientos que emergen en el entramado social. En el contexto de las metodologfas de intervencion social
—como el trabajo social, la animacién sociocultural y la educacién— este concepto adquiere una dimension
praxeologica, dado que su propdsito es generar conocimiento orientado a la accién transformadora, sustentado en
objetivos operativos y finalidades concretas. Asimismo, la concibe como un procedimiento metédico, compuesto

por etapas sucesivas y articuladas légicamente, que exige una continua verificacién empirica de los fenémenos
examinados (pp. 20, 23).

La investigacion social es un proceso en el que se aplican métodos y técnicas al estudio de situaciones-
problema de caracter social. Implica la busqueda de conocimiento respecto a las instituciones, los grupos o las
personas a partir del estudio detallado de sus relaciones e interacciones sociales. La investigacién social parte del
planteamiento de un problema, pregunta o interrogante que requiere ser estudiada en el marco de un proceso
metodologico cuyo centro son las personas y sus relaciones e interacciones.

Considerando los conceptos hasta aqui abordados, se entiende por al conjunto de
procesos sistematicos, criticos y empiricos que se aplican al estudio de las interrelaciones e interacciones que
presentan las personas en lo individual y/o en lo colectivo dentro de un contexto denominado sociedad. El
abordaje segtn su proposito se puede desarrollar a partir de la investigacion basica; o bien, desde de la investigacion

aplicada.

es adentrarse al estudio o tratado de lo humano, a la constante creacién de
interrogantes y a la bisqueda incesante de respuestas que minimicen la incertidumbre del g#é, el cdmo, el cudndo, el
donde y, en particular, el para gué de la persona, de su ser y existencia en la sociedad de la cual es origen y esencia.

En su informe final denominado Geénesis y evolucion histirica de los conceptos de probabilidad y estadistica como herramienta
metodoldgica, Angel (2006) sostiene que la palabra estadistica tiene sus antecedentes histéricos en los censos, recuentos
o inventarios, de personas o bienes, realizados aun antes de Cristo (p. 25).

Angel (2006) refiere que el vocablo statistik proviene de la palabra italiana statista y fue utilizado por primera
vez por Gotfried A. Achenwall en 1752, quien usé la palabra estadistica para esta rama del conocimiento con el
significado de “ciencia de las cosas que pertenecen al estado”. Achenwal fundé la Escuela de Géttingen y es

conocido por los alemanes como el padre de la estadistica, reconocimiento que él atribuye a Hermann Conring
(1606-1681) (Angel, 2006, p. 25).
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Por otro lado, Angel (2006) retoma lo indicado por Cortada et al. (1968) al sefialar que segin estos autores
la palabra “estadistica” parece derivar de szatus, que en el latin medieval tenia el sentido de “estado politico”. Usado
por primera vez en el Hamlet de Shakespeare. Luego se us6 en tratados de politica econémica y significaba la
exposicion sistematica y ordenada de las caracteristicas mas notables de un Estado (p. 25). El término latino status
significa “estado” o “situacion”; esta etimologia aumenta el valor intrinseco de la palabra, por cuanto la estadistica
revela el sentido cuantitativo de las mas variadas situaciones.

Angel (2006) enfatiza que segin Levin (2024) fue el Dr. E. A. W. Zimmermann quien introdujo el término
statistics en Inglaterra y que su uso fue popularizado por sir John Sinclair en su obra Statistical accountof Scotland
(Informe estadistico sobre Escocia, 1791-1799). Sin embargo, mucho antes del siglo XVIII la gente ya utilizaba y
registraba datos (p. 25).

Por otra parte, en su articulo “El progreso de la Estadistica y su utilidad en la evaluacién del desarrollo”,
Barreto-Villanueva (2012) sostiene que la estadistica en la investigacioén social tradicionalmente ha existido en dos
vertientes metodolégicas: la cualitativa, que privilegia la recopilacién de informacién sobre valores objetivos
medibles a través de técnicas cualitativas como la observacion, la entrevista, la participacién grupal, los grupos de
enfoque, entre otros métodos; y la cuantitativa, que se auxilia de la recopilacién y analisis de datos. Actualmente se
combinan ambas metodologias, aplicando preceptos estadisticos a las técnicas tradicionales de investigacion
cualitativa. Precisamente, sefiala Barreto-Villanueva (2012), uno de los atractivos de la estadistica consiste en eso,
en su versatilidad de aplicacion. Asi, los procesos de investigacién se han fortalecido y consolidado a lo largo de
las ultimas décadas gracias, en parte, a los avances tecnolégicos que han dotado de potencia el tratamiento
informatico de los datos, ya sean cualitativos o cuantitativos (part. 6).

La estadistica se aborda desde diversos preceptos segun el autor que se considere. A continuacion, se presentan
algunas aportaciones que contribuyen al estudio del tema.

Rius et al. (1998) sefialan que la

se ocupa de los métodos y procedimientos para recoget, clasificar, resumir, hallar regularidades y analizar los datos,
siempre y cuando la variabilidad e zncertidumbre sea una causa intrinseca de los mismos; asi como de realizar znferencias

a partir de ellos, con la finalidad de ayudar a la toma de decisiones y en su caso formular predicciones. (p. 14)

Para Triola (2009) la “es un conjunto de métodos para planear estudios y experimentos,
obtener datos y luego organizar, resumir, presentar, analizar, interpretar y llegar a conclusiones basadas en los

datos” (p. 4).

De acuerdo con Martinez (2019), la concebida en singular, representa un cuerpo sistematico
de procedimientos metodologicos, normativos y analiticos orientados a la observacion, clasificacién, descripeion,
cuantificacion e interpretacion del comportamiento colectivo (p. 2).

Si se considera el proceso metodolégico empleado por Reynaga et al. Lopez (1996), se puede
definir como el conjunto de procedimientos para recolectar, contar, presentar, describir y zar un conjunto de
datos.
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Dar sentido a los datos

En resumen, la estudia los métodos y procedimientos disefiados para cubrir dos funciones:
describir e inferir.

En este altimo punto es importante hacer algunas consideraciones dado lo sintético del término. Al definir
la estadistica a través de las funciones describir e inferir —en ese orden y no al revés— implica que debemos conocer
que integra cada término; en ese sentido, al precisar que la estadistica es un proceso metodolégico primero debemos
describir; es decir, establecer las caracteristicas generales de un conjunto de datos lo que nos permite saber qué
variables se consideran, como es la distribucién de frecuencias, como se deben presentar los datos y qué
particularidades ostentan los mismos, cuyos hallazgos nos permitiran avanzar a una segunda funcién —o rama de
la estadistica— analizar lo que significa tomar como base las medidas calculadas previamente resultado de la
estadistica descriptiva para compararlas entre si o con un contexto determinado en busca de aprobar o no aprobar
hipétesis que el investigador se planteé en un determinado de estudio.

Como refieren Flores y Lozano (1998), al clasificar la estadistica “es posible hablar de dos términos y metodologias
diferentes. Por una parte, si se trata de la recoleccion, presentacion y caracterizaciéon de un conjunto de datos que
arrojan como resultado la descripcion de las diversas caracteristicas de una poblacién o muestra, tiene lugar una
metodologia llamada . Asi, esas experiencias, enriquecidas con los conceptos de la teorfa de
probabilidades, hacen posible la estimaciéon de caracteristicas de una poblacion, validacion de distribuciones o la
toma de decisiones sobre algun factor de la poblacién, sin conocerla enteramente y basandose sélo en los resultados
de un muestreo. Esta metodologia se llama 7 (p. 2).

La estadistica se divide en , que son los métodos que implican recopilacion,
caracterizacion y presentacion de un conjunto de datos con el fin de describir varias de sus caracteristicas; y en
, que son los métodos que permiten hacer estimacion de una caracteristica de la poblacion

o de toma de decisiones respecto a una poblacién, con base solo en los resultados obtenidos de una muestra
(Barreto-Villanueva, 2012, parr. 19-20).

De esta manera se puede establecer que la estadistica se divide en:

la rama de la estadistica que recolecta, cuenta, presenta y establece las caracteristicas
generales un subconjunto de datos denominado muestra.

la rama de la estadistica que establece los métodos y procedimientos para estimar las
caracteristicas de un conjunto total (denominado poblacién), basandose en datos de un subconjunto de
observaciones (llamado muestra).

En resumen, como indica Angel (2006), “se habla de la ciencia de la recoleccién y analisis de datos para la
toma de decisiones, transformando datos en informacion. Su método comienza con la recolecciéon de datos respecto
a un fenémeno; luego mediante la se resume lo medular de la informacion. La

extiende las conclusiones obtenidas de la muestra a la poblacién de la que ella es parte, ademas de
postular modelos que se ajusten a los datos” (p. 30).
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Como lo hace notar Holguin (1981), el objeto de la estadistica es “resumir los datos mas destacados de los
elementos que componen un conjunto, logrando asi aprehender mas facilmente su contenido” (p. 17).

En la opinién de Angel (2006), el objetivo de la estadistica es el de obtener conclusiones basadas en datos
experimentales.

Desde el punto de vista de Chou Ya Lun (1991) la funcién principal de la estadistica es elaborar principios
y métodos que nos ayuden a tomar decisiones frente a la incertidumbre.

La estadistica se emplea como un valioso auxiliar en los mas diversos campos del conocimiento y en las mas
variadas de las ciencias, tanto basicas como aplicadas; dificilmente se podria encontrar un area de actividad cognitiva
en el que la estadistica no tenga elementos por aportar. Gorgas, Cardiel y Zamorano (2011) puntualizan la utilidad
de la estadistica al sefialar que resuelve multitud de problemas que se plantean en ciencia:

° Se elige una muestra de una poblacién para hacer inferencias respecto a esa poblacion
a partir de lo observado en la muestra (sondeos de opinién, control de calidad, etc.)

° Procedimientos para resumir la informacién contenida en un conjunto (amplio) de
datos.

° Metodologia estadistica para disefiar experimentos que garanticen que las conclusiones

que se extraigan sean validas. Sirve para comparar las predicciones resultantes de las hipétesis con los datos
observados (medicina eficaz, diferencias entre poblaciones, etc.)

. entre variables estadisticas (contenido de gas hidrégeno neutro en galaxias y la tasa de
formacion de estrellas, etc.)

° Prever la evolucién de una variable estudiando su histotia y/o relacion con otras variables. (p. 4)

La utilidad de la estadistica se resume en la aplicaciéon de sus dos ramas fundamentales: la descripcion y la
inferencia de datos; es decir, la recopilacién de informacion, la determinacion de frecuencias, seleccion y creacion
de esquemas de presentacion, el establecimiento de medidas que reflejen las caracteristicas generales de un
subconjunto de datos, para finalmente a partir de esa descripcién de la muestra se establezcan mecanismos para la
estimacion de datos respecto a la poblacion de estudio.

La estadistica y la investigacion se relacionan y al mismo tiempo adquieren valor e importancia porque son:

e Metodologias de constante exploracion y descubrimiento.
e Medios para examinar y entender la operacion de los fenémenos sociales y naturales.

e Mdétodos que brindan puntos de vista y procedimientos técnicos que revelan detalles particulares del
problema de estudio.

e Principios, procedimientos, técnicas y métodos de caracter universal.

(O]
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e Bases insoslayables para generar conocimiento.
e FElementos con metodologia propia.

e Mdétodos para la toma de decisiones aun y cuando se asuma cierta incertidumbre.

La relacién entre la investigacion y la estadistica encuentra su razén de ser en la creativa conjunciéon de
métodos, procedimientos y técnicas que permitan adentrarse en los problemas de estudio, y con ello enriquecen el
conocimiento que se pudiera tener de los mismos para generar nuevas perspectivas de acercamiento y
entendimiento.

Pensar en hacer investigaciéon de tipo cuantitativo implica no soslayar el uso de la estadistica y el
procesamiento de datos, dado que son la base y principio de la descripcion y base para la contrastacion de hipotesis.

La investigaciéon y la estadistica cumplen una funcién fundamental en el estudio de los problemas sociales o
naturales; su vinculo y enlace es el método estadistico especificamente si se consideran las caracteristicas que posee
el enfoque cuantitativo de investigacién, como lo sefiala Lopez (2003) basado en el esquema metodolégico de
Hernandez et al. (2014), a partir de las siguientes fases:

1) Concebir la idea a investigar.
2) Plantear el problema de investigacion: establecer objetivos; preguntas y justificacion.

3) Elaborar el marco tedrico: revision, obtencién y consulta de la literatura; extraccion y recopilacién de la
informacion de interés y construccion del marco tedrico.

4)  Definir si la investigacion se inicia como exploratoria, descriptiva correlacional o explicativa y hasta qué nivel

se llegara.
5)
6) Seleccionar el disefio apropiado de investigacion: disefio experimental; preexperimental o cuasiexperimental.
7

8) Recoleccion de los datos: elaborar el instrumento de medicion y aplicarlo; calcular validez y contfiabilidad del
instrumento; codificar los datos.

9)

10)
(p. 29)

La estadistica se enmarca en el proceso de investigaciéon al obtener datos. La estadistica proporciona
elementos teérico-practicos que permiten estudiar los fenémenos sociales; su principal referente, como lo establece
Lépez (2003), es el , es decir, “la secuencia sistematica de procedimientos para el manejo de
los datos derivados de la investigacién con el propésito de comprobar hipétesis™ (p. 70).

El se vuelve base fundamental para el estudio sistematico y detallado de un problema y
su aplicaciéon secuencial se estructura a partir de cinco etapas, a saber: recoleccion, recuento, presentacion,
descripcién y analisis. El objetivo primordial es extraer de los datos el maximo de informacién, y con ello tomar de
decisiones con la menor incertidumbre posible.
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En el estudio de los fenémenos sociales, la investigacion y la estadistica convergen a través del método estadistico,
el cual permite asumir una secuencia sistematica de pasos para ir mas alla de simplemente conocer los problemas,
es decir, tener bases firmes para la toma de decisiones.

En este apartado se abordan definiciones basicas del método estadistico, en particular, lo relacionado con
sus etapas; asi como, con la importancia de su seguimiento secuencial con relaciéon al proceso de investigacion

social.

El método estadistico aporta una referencia légica para el tratamiento de los datos apoyado en cinco etapas
fundamentales: recolectar, contar, presentar, describir y analizar.

El es la secuencia sistematica de procedimientos para el estudio de los datos
cualitativos y cuantitativos derivados de la investigacion, con el proposito de rechazar o no una hipétesis.

El método estadistico como conjunto de procedimientos enmarca cinco etapas secuenciales:

En esta etapa se estudia un concepto fundamental para la estadistica y la investigacion social, tal es el caso de las
variables desde su concepto, pasando por su clasificacion hasta sus niveles de medicion, en este sentido, se entiende
por a la etapa donde se acopia la informacion cualitativa y cuantitativa a través de variables estableciendo
sus niveles de medicion.

En palabras de Reynaga et al. (1996), es la fase donde

se recoge la informacién cualitativa y cuantitativa seflalada en el disefio de la investigacién. En vista que los datos
recogidos suelen tener diferentes magnitudes o intensidades en cada elemento observado (por ejemplo, el peso y la
talla de un grupo de personas) a dicha informacién o datos también se le conoce como variables. Por lo anterior

puede decirse que esta etapa del método estadistico consiste en la medicién de las variables. (p. 33)

En esta etapa se recupera, acopia, reune o recolecta la materia prima de la investigacion y la estadistica; a la
vez que se establece su nivel de medicién de las variables.

En la etapa de se determinan los valores que se obtienen en cada una de las modalidades o clases de la
variable a medir; es decir, se define la frecuencia que tiene cada una de las opciones de respuesta de cada variable
de estudio. En un procedimiento electrénico se entiende por contar al procedimiento donde los datos son
sometidos a revision —del registro correcto de los datos—, clasificaciéon y computo numérico.
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Como lo sefiala Reynaga et al. (1990), el o el contar

consiste en la cuantificacién de la frecuencia con que aparecen las diferentes caracteristicas medidas en los elementos
en estudio; por ejemplo, el nimero de personas de sexo mujer y el de personas de sexo hombre o el nimero de nifios

con peso menor de 3 kilos y el numero de nifios con peso igual o mayor a dicha cifra. (p. 34)

significa mostrar de manera numérica o visual la frecuencia de los datos a través de tablas o graficos.
dependiendo del nivel de medicién de la o las variables a exponer.

Para Reynaga et al. (1996) consiste en

elaborar cuadros o tablas; asi como, graficos que permitan una inspecciéon precisa y rapida de los datos. La
elaboracién de cuadros que también suelen llamarse tablas tiene por proposito acomodar los datos de manera que
se pueda efectuar una revisién numérica precisa de los mismos. La elaboracion de graficos tiene por propodsito

facilitar la inspeccién visual rapida de la informacion. (p. 34)

De acuerdo con Reynaga et al. (1996), en la etapa de “la informacion es resumida en forma de medidas
que permiten expresar de forma sintética las principales propiedades numéricas de los datos” (p. 34).

La condensacion de la informacion, en forma de medidas llamadas de resumen, tiene por propésito facilitar
la comprension global de las caracteristicas fundamentales de los agrupamientos de datos.

implica el calculo de medidas estadisticas de resumen que representan las caracteristicas
generales de un conjunto de datos; implica obtener medidas de tendencia central, posicion, dispersiéon y de

distribucion.

En la etapa de —establece Reynaga et al. (1996)—, mediante férmulas estadisticas y el uso de tablas
especificamente disefiadas, se efectda la comparacion de las medidas de resumen previamente calculadas, es decir,
medidas basadas en una o varias muestras resultado la etapa de descripcion.

implica proporcionar los métodos para estimar las caracteristicas de un grupo total (poblacion),
basandose en datos de un conjunto pequeno (muestra) de observaciones.
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El método estadistico:
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En la etapa de se acopia la informacién cualitativa y cuantitativa a través de variables estableciendo
su nivel de medicion.

Recolectar informacién implica decidir el tipo de instrumento que se utilizara para recuperar
informacion, ademas de definir las preguntas que se incluiran en el mismo. Cada pregunta que conforma un
instrumento involucra en sf misma una variable y, por tanto, la definicién de cual sera su nivel de medicién y
tratamiento estadistico.

En la recoleccién de informacion a través de variables es imperativo valorar qué se va a preguntar y
con ello determinar qué aporta cada cuestionamiento a la solucién del problema de investigacion. Si la
pregunta no contribuye a resolver la incégnita estudiada serda mejor valorar o replantear la misma, para tener
claro si debe o no formar parte del instrumento de recoleccion de datos.

Para acercarnos a la definicion de una variable cabe preguntarse si un dato ¢presenta cambios en los elementos
que lo describen?, ¢sus modalidades o valores se pueden medir?, ;asume distintas magnitudes o intensidades?,
¢muestra caracteristicas diferenciadas?, ¢se expresa con atributos diversos?, expone variaciones en las
propiedades que admite? Si las respuestas a las interrogantes planteadas son afirmativas, entonces se trata de
una variable.

Por otro lado, la palabra variable proviene del latin variabilis “que varia o puede variar”, inestable,
inconstante y mudable. Son caracteristicas, cualidades, propiedades o atributos que pueden adoptar diferentes
valores, magnitudes o intensidades en los diversos sujetos en que se miden. Moran y Alvarado (2010) sintetizan
la definicién al sefialar que una “es una propiedad que puede variar y cuya variacioén es susceptible
de medirse” (p. 40), Hernandez et al. (2014) complementan la definicion al agregar que una variable también
puede observarse (p. 123).

Al respecto Bologna (2013) llama a “una caracteristica de las unidades de analisis que puede
asumir diferentes valores en cada una de ellas. Se llaman unidades de analisis a los entes individuales acerca de
los que se analizan sus cualidades” (p. 19) o caracteristicas. Por su parte, Ritchey (2004) establece que una

es un “fenémeno medible que varfa (cambia) a través del tiempo, o que difiere de un lugar a otro o
de un individuo a otro” (p. 18).

Finalmente, Arias (2012) orienta su definicién a su aplicacion en el proceso de investigacion al sefialar
que una “es una caracteristica o cualidad; magnitud o cantidad, que puede sufrir cambios, y que es
objeto de analisis, mediciéon, manipulacion o control en una investigacion” (p. 57).

La naturaleza de los datos es de gran importancia a la hora de elegir el tratamiento estadistico apropiado para
abordar su estudio. En este sentido, las variables se clasifican . Las
primeras en consideracion a su , las segundas debido a su
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, las variables se clasifican en:

Este tipo de variables representan una cualidad o atributo que clasifica a cada
caso en una de varias categorfas. Estas a su vez se clasifican en

. Son las variables que asumen valores o magnitudes que pueden medirse o
expresarse numéricamente.

En el nivel cuantitativo, medir significa —ademas de asignar un atributo a una unidad de analisis— saber
cuanto mayor o menor esta una escala de otra, es decir, especifica la distancia o intervalo entre valores (el
valor 70 es el doble del valor de 35).

, las variables se clasifican en:

es la variable manipulada (el predictor) para determinar sus efectos
(predicciones) sobre la variable dependiente. Es la variable de un experimento controlada en forma sistematica
por el investigador. Es la causa, origen, razén que establece o controla el investigador. Ritchey (2004) considera
que una o predictora esta relacionada o predice la variacién de la variable
dependiente.

es el resultado o variable criterio que esta relacionada con cambios en la
variable independiente. Esta variable en un experimento es medida por el investigador para determinar el
efecto de una variable independiente. Es la consecuencia, efecto o resultado que mide el investigador. Ritchey
(2004) sefiala que la es la variable cuya variacion se quiere explicar.

Por su parte, Arias (2012) sostiene que las son

las causas que generan y explican los cambios en la variable dependiente. En los disefios experimentales la
variable independiente es el tratamiento que se aplica y manipula en el grupo experimental. En tanto que las
son aquellas que se modifican por accién de la variable independiente. Constituyen

los efectos o consecuencias que se miden y que dan origen a los resultados de la investigacion. (p. 59)

Afirmacion 1
El presupuesto familiar depende de los ingresos de los integrantes
Variable independiente Variable dependiente

Ingresos de los integrantes Presupuesto familiar

Afirmacion 2
El método de estudio al que es sometido un grupo de estudiantes aumenta su promedio de calificaciones

Variable independiente Variable dependiente

Método de estudio Promedio de calificaciones

Fuente: elaboracién propia.
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Por nivel de medicion las variables se clasifican en y . Las variables cualitativas a su
vez se dividen en y , v las variables cuantitativas en y . Las escalas
de las variables cualitativas reciben el nombre de . Las escalas de las variables cuantitativas
reciben el nombre de o . En este sentido, una variable no es sino el conjunto de las distintas
modalidades o clases definidas por una escala.

son aquellas en las que los datos se ajustan por categorias que no mantienen una relacién
de orden entre si. Significa simplemente asignar un atributo o caracteristica a una unidad de analisis sin
importar jerarquia (color, estado civil, ocupacion, religion).

De acuerdo con Celis de la Rosa y Labrada (2014) una es “aquella cuyas
caracteristicas se define por un nombre y no implica ser mas o menos (+ ¢ -) que la caracteristica definida por
un nombre diferente” (p. 4). Rustom (2012), por su parte, sefiala que una es “aquella cuyos
valores son nombres o cédigos sin una relacién de orden intrinseco entre ellos” (p. 12).

Organica
Inorganica
Hombre
Mujer

Tipo de basura

Sexo

Negro
Café
Azul
Verde
Trabajo social
Psicologia
Sociologfa
Pedagogia
Soltero
Casado
Divorciado
Viudo
Mexicana
Nacionalidad Estadounidense
Canadiense

Color de ojos

Profesion

Estado civil

Fuente: elaboracién propia.

Las modalidades representan la forma en cémo se va a medir una variable, generalmente basadas en
la definicién conceptual de la misma.

son aquellas en las que existe un orden o jerarquia entre las categorias. Significa asignar un
atributo a una unidad de analisis cuyas categorias pueden ser ordenadas en una serie creciente o decreciente.

Para Rustom (2012) una , corresponde a “aquella cuyos valores son nombres o
codigos, pero con una relacion de orden intrinseco entre ellos, es decir, sus valores conllevan un ordenamiento
de mejor a peor o de mayor a menor” (p. 12).

Por su parte, Arias (2012) establece que el es “la escala en la que se
establece un orden jerarquico entre variables cualitativas o categorias. En esta escala no se indica la magnitud
de la diferencia entre las categorias, ni se aplican las operaciones matematicas basicas” (p. 64).
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Celis de la Rosa y Labrada (2014) sostienen que las

son aquéllas cuyas

caracteristicas pueden recibir algun orden subjetivo. Su caracteristica principal es que, al ser clasificadas de

alguna manera, se puede asumir que se es mas o menos (+ ¢ -) que las otras, aunque se desconozca qué tanto

mas o qué tanto menos (p. 4).

Calidad del agua

Calificacién de un servicio prestado

Escolaridad

Puesto

Lugar de llegada en un maratén

Fuente: elaboracién propia.

Buena
Regular
Mala
Excelente
Bueno
Regular
Malo
Primaria
Secundaria
Preparatoria
Licenciatura
Posgrado

Director general
Director de area
Subdirector de area
Jefe de departamento
Jefe de servicio

Primero
Segundo
Tercero

son aquellas que no admiten todos los valores intermedios en un rango. Son el resultado

de contar, y asumen valores numéricos enteros.

Para Celis de la Rosa y Labrada (2014) las

“solo se admiten valores individuales

en numeros enteros. Ademads de que un rasgo distintivo de estas variables es que la unidad no puede

fraccionarse, porque pierde su naturaleza” (p. 5).

Calduch (2014) sefiala que las

corresponden a aquellas propiedades cuya medicion

solo puede asumir valores especificos dentro de un conjunto numérico limitado, habitualmente compuesto

por numeros enteros (p. 90).
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Nuamero de hijos

Numero de hermanos

Edad (en afios cumplidos)

Nuamero de solicitudes de empleo presentadas

Nuamero de asignaturas no aprobadas

Nuamero de consultas otorgadas por un médico

Numero de visitas domiciliarias realizadas al dia

N N I N B N T e S SN N v NS SIS F S S

Fuente: elaboracién propia.

Para el tratamiento estadistico, y en particular para las variables de tipo cuantitativo, incluidas las
variables discretas, se recomienda que los datos se recaben sin agrupar; es decir, como una pregunta abierta
para posteriormente crear intervalos, sobre todo cuando el comportamiento de estos puede ser muy disperso
y se requiere en un ejercicio posterior agruparlos y hacer intervalos. Algunos ejemplos pueden ser el nimero
de seguidores en redes sociales, el nimero de “me gusta” a un comentario, el nimero de personas en un
grupo, el nimero de veces que se ha compartido o reenviado una foto, etc.

son aquellas que admiten cualquier valor dentro de un rango numérico determinado. Son
el resultado de medir, por lo que asumen valores numéricos fraccionados o decimales. Pueden tomar,
entonces, cualquier valor de un determinado intervalo.

Por lo que se refiere a , Celis de la Rosa y Labrada (2014) sefialan que son
“aquellas en las cuales la escala de mediciéon se puede dividir en una cantidad infinita de valores entre dos
puntos cualquiera” (p. 5).

De acuerdo con Estuardo (2012), las son “respuestas numéricas
que surgen de un proceso de medicion, las cuales pueden tomar valores entre dos nimeros enteros” (p. 6).

Salazar y Del Castillo (2018) establecen que las son “aquellas que
presentan ndmeros relativos o racionales (fraccionados, porcentuales y/o decimales) siendo esta medicion
aproximada (p. 21).
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Estatura

Peso

Hora de llegada a clase

Tiempo de realizado en un maratoén

Distancia recorrida (km)

Fuente: elaboracién propia.

ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Dar sentido a los datos

1.75
1.80
1.90
2.00
3.100
3.200
3.300
3.400
8.00
8.15
8.20
8.30
1.59
2.05
2.10
2.20
6.25
6.30
6.40
6.50

Para el tratamiento estadistico, al igual que las variables discretas, se recomienda recuperar los datos

de las variables cuantitativas continuas sin agrupar, para que posteriormente se puedan crear intervalos y hacer

la revision estadistica correspondiente.

En el estudio y tratamiento de las variables, lo mas importante es identificar, en un contexto determinado,

cudles son sus niveles de mediciéon generalmente presentes en un instrumento de recolecciéon o en una

hipétesis, como se muestra a continuacion.

un profesor suponia que el tiempo destinado a estudiar aumentaba la calificaciéon obtenida

por los alumnos en la asignatura.

a) Desde su clasificacion metodoldgica, ¢cudl es la variable independiente en la hipotesis?
b) Desde su clasificacion metodoldgica, ¢cudl es la variable dependiente en la hipotesis?
c) Desde el punto de vista estadistico, ;cémo se clasifica la variable independiente?

Para determinar su clasificacion estadistica es necesario definir la variable de estudio; en este caso, se

entenderda por Tiempo destinado a estudiar al nimero de horas destinadas por una persona para revisar el

contenido de una asignatura; entonces se medira con escalas de clases de 2 a 3 horas, de 4 a 5 horas, de 6 a 7
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horas. Por lo tanto, su clasificaciéon desde el punto de vista estadistico es:

d) Desde el punto de vista estadistico, ;cémo se clasifica la variable dependiente?

Para determinar su clasificacion estadistica es necesario definir la variable de estudio; en este caso, se
entendera por Calificacion a la puntuacion obtenida resultado de la valoracion de los criterios de acreditacion,
expresada en categorfas de MB, B, S, NA y NP; entonces, se medira con escalas de modalidades de: Muy bien;
Bien, Suficiente, No aprobatoria y No presentd. Por lo tanto, se trata de una

[ ( Cualitativas Nominales
(escalas de
modalidades) Ordinales

Estadisticamente

<

Cuantitativas Discretas

(escalas de
clases) Continuas

Clasificacion
de variables

Independiente

Metodologicamente
Dependiente

\

Fuente: elaboracién propia.

Una vez revisados los temas anteriores podemos concluir que las variables se clasifican estadistica y
metodologicamente (figura 1). Estadisticamente en cualitativas y cuantitativas. Las variables cualitativas a su
vez se dividen en nominales y ordinales; y las variables cuantitativas, en discretas y continuas. Las variables
nominales son aquellas que asumen un nombre o una caracteristica, las variables ordinales asumen un nombre
o una caracteristica, pero con un orden, nivel de importancia o jerarquia. Las variables discretas asumen valores
numéricos enteros y las variables continuas valores numéricos fraccionados o con decimales.
Metodolégicamente las variables se clasifican en independiente y dependiente. La variable independiente es
aquella que establece o define el investigador, causa, origen o razén de estudio, y la variable dependiente es el
resultado, efecto o consecuencia que mide el investigador.
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En esta etapa, significa determinar los valores que se obtienen en cada una de las modalidades o clases
de la variable a medir; es decir, define la frecuencia —o nimero de veces que se repite un valor— en cada una
de esas modalidades o clases de la variable de estudio.

En un tratamiento electronico —mediante el empleo de un procesador estadistico u hoja del calculo—
se entiende por contar al procedimiento donde los datos son sometidos a revision, clasificacién y computo

numeétrico.

es el segundo paso del método estadistico, consiste en asociar las modalidades o clases con el
numero de veces en que aparece un dato dentro de un conjunto de observaciones, a estos valores se les

denomina frecuencias.

ILa se define como el nimero de veces que se repite un dato. Esta es una medida
estadistica que establece la cantidad de veces que se repite un evento al realizar un nimero determinado de
experimentos aleatorios.

En concordancia con Gorgas, Cardiel y Zamorano (2011), 1a se define como “el
numero de veces que aparece repetido el valor en cuestiéon de la variable estadistica en el conjunto de las
observaciones realizadas” (p. 13).

Para Cérdova y Cortés (2010) la es “el numero de veces que se
repite ese dato, también se presenta la frecuencia absoluta de un intervalo que se refiere al numero de datos
que pertenecen a ese intervalo. Se denota por 7 (p. 35).

La es util para conocer las caracteristicas de una muestra o una poblacién y es la
base para determinar la frecuencia relativa. El total de las frecuencias absolutas es igual a la suma total de datos
recabados de la muestra o de la poblacion.

La es el porciento de veces en que ocurre un dato. Es la transformaciéon en porcentaje de
la frecuencia absoluta. La es una medida estadistica que se obtiene al dividir la frecuencia
absoluta de cada dato entre el numero total de datos, y cuyo resultado se multiplica por cien.

Para Gorgas, Cardiel y Zamorano (2011) la se define como el “cociente entre la
frecuencia absoluta y el nimero de observaciones realizadas N, es un dato el cual se puede expresar en tantos
por cientos del tamafio de la muestra, para lo cual basta con multiplicar por 100” (pp. 14-15).

Por su parte, Coérdova y Cortés (2010) sefialan que la

de un dato se obtiene al dividir la frecuencia absoluta de cada dato entre el nimero total de datos. De un

intervalo se obtiene al dividir la frecuencia absoluta de cada intervalo entre el nimero total de datos. Se denota

pot /.. (p. 36)
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La frecuencia relativa determina la proporcion o porcentaje que tiene algiin valor u observacion en la
poblacién o en la muestra. Esta frecuencia permite hacer comparaciones entre muestras de tamafos distintos.
Se expresa como un valor decimal, proporcién o como un porcentaje.

ILa es la frecuencia absoluta de cada uno de los datos mas la suma de los
valores anteriores a dicha suma. Esta frecuencia es el resultado de sumar o de reunir las frecuencias absolutas
anteriores que presenta una poblacién o muestra.

Una vez determinada la frecuencia absoluta; la frecuencia absoluta acumulada se obtiene al sumar las
frecuencias absolutas de una clase o modalidad de la poblacién o muestra con la anterior, asi sucesivamente
hasta llegar a acumular el total de la poblacién o muestra.

Para Cérdova y Cortés (2010) la es

la suma de las frecuencias absolutas de todos los datos anteriores, incluyendo también la del dato mismo del
cual se desea su frecuencia acumulada. De un intervalo es la suma de las frecuencias absolutas de todos los
intervalos de clase anteriores, incluyendo la frecuencia del intervalo mismo del cual se desea su frecuencia
acumulada. La tltima frecuencia absoluta acumulada debera ser igual al nimero total de datos. Se denota por

- (p. 35)

La es la frecuencia relativa de cada uno de los datos mas la suma de los
valores anteriores a dicha suma. Una vez determinada la frecuencia relativa, la frecuencia relativa acumulada
se obtiene al sumar las frecuencias relativas de una clase o modalidad de la poblacién o muestra con la anterior,
asf sucesivamente hasta llegar a acumular el total de la poblacién o muestra.

Finalmente, Cérdova y Cortés (2010) establecen que la es

la suma de las frecuencias relativas de todos los datos anteriores, incluyendo también la del dato mismo del cual
se desea su frecuencia relativa acumulada de un intervalo es la suma de las frecuencias relativas de todos los
intervalos de clase anteriores incluyendo la frecuencia del intervalo mismo del cual se desea su frecuencia relativa

acumulada. La tltima frecuencia relativa acumulada debera ser igual a la unidad. Se denota por /... (p. 36)
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significa mostrar de manera numérica o visual la frecuencia de los datos a través de tablas o graficos,
dependiendo del nivel de medicién de la o las variables a exponer.

también implica determinar el tipo de tabla y grafico que debera corresponder a cada
variable segin su nivel de medicion; asi como establecer las normas minimas para mostrar de manera numérica
o visual los datos.

Una tabla o cuadro presenta de manera ordenada, jerarquizada, resumida y organizada la informacion
para facilitar la comprension de los datos. Mientras que un grafico es la representacién visual de los datos;
expresa los resultados clave de una variable de estudio a través de formas o figuras (lineas, puntos, barras,
circulos, etc.)

La Organizacién de las Naciones Unidas (ONU) y la Comisiéon Econémica para Europa (CEE) (2009a), en el
libro Como hacer comprensibles los datos. Parte 1: una guia para escribir sobre niimeros, sostienen que las tablas “deben
presentar los nimeros de forma concisa y bien organizada para ayudar al analisis de datos, minimizar los
numeros en el texto estadistico y eliminar la necesidad de discutir variables no significativas o no esenciales
para la linea argumental” (p. 10).

Estos organismos internacionales sefialan que las tablas deben facilitar a los lectores la localizacion y
comprension de los datos, para ello sugieren presentar tablas pequenas; utilizar un decimal para la mayorifa de
los datos y en casos especificos, dos o mas decimales para ilustrar sutiles diferencias en una serie de datos; asi
como clasificar los datos por orden o por jerarquias para que sean facilmente asimilables. También proponen
mostrar las cifras mas altas y las mas bajas y otros datos atipicos; justificar a la derecha las cifras para reforzar
su magnitud; evitar celdas en blanco; y considerar las tablas grandes o complejas como material de apoyo o

anexo.

Finalmente, para el titulo de una tabla se considera que debe ser corto y describir el tema o mensaje

contenido en la misma.

Por otra parte, la ONU y la CEE retoman a Miller (2004) que recomienda en la construccion de tablas
lo siguiente:

e Que sea facil para la audiencia encontrar y entender los nimeros en las tablas.

e Que tanto el formato como el titulo de la tabla sean discretos y sencillos, de forma que la atencion se
centre en los puntos sustanciales expresados por los datos mas que en la propia estructura de la tabla.

En el libro Como hacer comprensibles los datos. Parte 2: una guia para presentar estadisticas la Organizacion de
las Naciones Unidas (ONU) y la Comisiéon Econémica para Europa (CEE) (2009b, p. 14) establecen cinco
elementos de apoyo que son necesarios para la descripcion de los datos mostrados en una tabla:

o debe hacer una descripcion clara y precisa de los datos. Debe responder las tres

preguntas gué, donde y cudndo. Debe ser breve y conciso y evitar el uso de verbos.
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, expuestos en la parte superior de la tabla, deben indicar qué
datos hay presentes en cada columna de la tabla y proporcionar los metadatos necesarios (por ejemplo,
unidad de medida, periodo de tiempo o area geografica).

, en la primera columna de la tabla, deben identificar los datos presentes
en cada fila de la tabla.
, en la parte inferior de la tabla, pueden proporcionar cualquier informacién adicional
necesaria para comprender y utilizar correctamente los datos (definiciones, por ejemplo).
, en la parte inferior de la tabla, debe indicar la fuente de los datos,
es decir, la organizacién que elaboré los datos y el método de recogida de datos (por ejemplo, censo
de poblacién o encuesta de poblacion activa).

La siguiente figura indica cémo estos componentes de una tabla deben ser mostrados, segin la ONU-

Titulo de la tabla

Encabezados de columnas

Encabezados de

filas
Datos

Notas a pie
Fuente:
Fuente: elaboracién propia.

e LHvita texto innecesario.

e Presenta los datos por orden cronolégico en el caso de series temporales o usando una
clasificacion estandar. Para series temporales mas largas, puede ser mas apropiado utilizar el
orden cronolégico inverso (es decir, comenzando con el periodo mas reciente y yendo hacia
atras), como el desempleo mensual.

e Usa minimamente las posiciones decimales.

e Utiliza separadores de miles. El uso de un espacio en lugar de un simbolo puede evitar el
problema de tener que traducir entre lenguas.

e Alinear los nimeros hacia la coma decimal (o a la derecha en la ausencia de cifras decimales)
hace claramente apreciable su valor relativo. No centres los numeros en una columna, a menos
que todos ellos tengan la misma extension.
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Dar sentido a los datos

e No dejar ninguna celda de datos vacia. Los valores que faltan deben ser identificados como 7o
disponible o no aplicable. La abreviatura NA se puede aplicar a cualquier caso, por lo que hay que
definirla.

La Organizacién de las Naciones Unidas (ONU) y la Comisiéon Econémica para Europa (CEE) (2009a) en el
libro Como hacer comprensibles los datos. Parte 1: una guia para escribir sobre niimeros, consideran que los graficos
pueden ser muy efectivos para expresar resultados clave o para ilustrar una presentacion. La efectividad se
produce cuando el grafico tiene un mensaje claro, visual, con un titular explicativo. Si un grafico intenta decir
demasiado se convierte en un rompecabezas que requiere demasiado esfuerzo para descifrarlo. En el peor de
los casos, se vuelve engafnoso. Sugieren hacer todo lo posible para que la audiencia pueda comprender
facilmente el proposito del investigador (p. 8).

e Hacer la imagen grande para representar muchos datos;
e Los datos deben transmitir una conclusién o una idea;

e Destacar los datos y evitar informacion innecesaria o que distraiga (celdas en blanco, ruido o
basura en el grafico);

e Presentar disefos visualmente 16gicos.

Para lograr claridad en los graficos, la Organizacién de las Naciones Unidas (ONU) y la Comision
Econémica para Europa (CEE) (2009a, p. 19) sefalan que se debe:

* Preferentemente, utilizar linea continua en lugar de otros estilos; y en los rellenos o fondos de
grafico un solo color y sin trama.
* Evitar marcadores de datos en los graficos de linea.
* Utiliza los valores de los datos solo si estos no interfieren en la visualizacién del grafico principal.
¢ Comenzar en cero la escala del eje de ordenadas Y.
¢ Utlizar una sola unidad de medida por grafico.
¢ Utlizar disefios bidimensionales para datos bidimensionales.
*  Hacer facilmente comprensible el texto presente en el grafico:
o No utilizar abreviaturas.
o Evitar los acrénimos.
o Escribir etiquetas de izquierda a derecha.
o Emplear una gramatica correcta.
o Evitar leyendas excepto en los mapas.

Ademas, la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) y la Comisiéon Econémica para Europa
(CEE) (2009b, p. 19) indican que cuando se realizan representaciones visuales, se debe pensar en:
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o diferentes formas de presentacion pueden ser adecuadas para diferentes
publicos (por ejemplo, de negocios o del mundo académico, especialistas o poblacion general).

° analizar el cuadro completo o centrar la atenciéon en
puntos clave pueden requerir diferentes tipos de presentaciones visuales.

o determinar si sera un analisis largo y detallado, o
una presentacion rapida.

o por ejemplo, usuarios de
datos expertos o novatos.

o Ofrecer alternativas de texto para los elementos no textuales como graficos e imagenes.

o No depender tnicamente del color: squitando el color, la presentacion sigue siendo
comprensible?, ¢tienen las combinaciones de colores suficiente contraste?, ¢valen los
colores para dalténicos (rojo/verde)?

o Asegurar que el contenido de reproduccién puede ser controlado por el usuario (por
ejemplo, pausar graficos animados).

o asegurar que los elementos de las
representaciones visuales estén disefiados de forma coherente y usa las convenciones habituales
cuando sea posible (por ejemplo, azul para representar el agua en un mapa).

o ¢la presentacion es facil de entender?, ses demasiado para el
publico en una sesién dada?

o prueba la presentacién con compafieros, amigos o
alguna persona del grupo objetivo, para ver si se capta el mensaje pretendido.

Por su parte, Reynaga et al. (1996, p. 75) senala que en la se
deben aplicar al menos las siguientes
a) que responda a las preguntas:
1) ¢ se esta presentando? Responde a la poblacién sujeto de estudio (personas, organizaciones,

mujeres, estudiantes, etc.)

2) ¢ se esta presentando? Responde a la variable o variables a mostrar.
3) ¢De provienen los datos? Responde al lugar donde se aplica el estudio.
4) ¢De son los datos? Responde a la fecha en que se realiza el estudio.
b) : debe representar las escalas de modalidades o clases definidas de la

variable a medir.

o) de modalidades o clases . Cada escala de modalidad o
clase debe representar a una categoria o valor que no se incluya en otra.

d) . Cada frecuencia absoluta, relativa, absoluta acumulada o relativa acumulada debe ser
exacta y correcta dado el caracter numérico que representa.
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é se estd presentando? }
é se estd presentando?

¢De provienen los datos?
¢De son los datos? Estudiantes, segiin edad.

Escuela Primaria "Revolucion”, Atotonilco de Tula, Hidalgo. Enero, 2004

—_—
6 58 10.8% 58 10.8%
. 7 56 10.4% 114 21.2%
de modalidades 8 78 14.5% 192 35.7%
o clases 9 95 17.6% 287 53.3%
10 89 16.5% 376 69.8%
11 65 12.0% 441 81.8%
12 98 18.2% 539 100%
Total 539 100%
; T
Fuente: elaboracién propia.
¢ se estd presentando?
¢ se estd presentando?
iDe provienen los datos? R segiin edad
¢De son los datos? E: la Primaria "Revolucién", Atotonilco de Tula, Hidalgo. Enero, 2004.
o5 98
89
]
) 78
c
o
g 65
de modalidades £ 58 s6
o clases
—» 6 7 8 9 10 11 12

Edad (Afios cumplidos)

T

Fuente: elaboracién propia.

En la presentacién de informacion en tablas o graficos el investigador debera decidir cual de las dos
opciones refleja de mejor manera el comportamiento de los datos. Se sugiere no generar una tabla y un grafico
por cada una de las variables de estudio. Una variable responde a un nivel de medicién y este a su vez implica
un tipo de tabla y grafico a utilizar para la presentacioén de datos.

Una se presenta en una yen

un
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Para Triola (2009) una “es una lista de valores de los
datos (ya sea de manera individual o por grupos de intervalos), junto con sus frecuencias (o conteos)
correspondientes” (p. 43). Ritchey (2004) por su parte sefiala que una es un
“listado de todas las puntuaciones observadas de una variable y la frecuencia (f) de cada puntuacién (o
categorfa)” (p. 51).

Por otra parte, Salazar y Del Castillo (2018) refieren que un

es un tipo de grafico que constan de dos ejes, de los cuales se escoge a uno de ellos para representar a la
variable de estudio de acuerdo a la distribucién de frecuencias generada y el otro para representar la frecuencia

de cada categoria, si es el eje vertical en el que se marcan las frecuencias el diagrama sera de , por el
contrario si es en el eje horizontal donde se representan las frecuencia, el diagrama serd de . (p- 35)
Un es un esquema que se integra de una serie de barras verticales u

horizontales, donde la extension de la barra representa la frecuencia proporcional (o relativa) de una categoria
de una variable con nivel de medicién nominal u ordinal. Las barras también pueden representar frecuencias
absolutas de una categoria.

Los graficos de barra separadas son especialmente eficaces para ilustrar la competencia entre categorias
o comparar magnitudes entre categorias. Aris y Martinez (2013) consideran que este tipo de graficas permiten
comparar directamente las alturas observadas por cada categoria en una variable dando una imagen rapida de
las formas mas frecuentes de presentacion (parr. 06).

en el municipio de Atotonilco de Tula en el estado de Hidalgo, México, se realiz6 una
investigaciéon sobre la calidad de vida de las personas mayores. Se entrevisté a un total de 628 personas
mayores. Una de las variables incluidas en el estudio fue el estado civil con los siguientes resultados: 156
solteros, 238 casados, 176 divorciados y 58 viudos.

Para la presentacion de la variable de estudio es importante considerar las siguientes preguntas: ¢cual
es la variable de estudio?, ¢cudl es su nivel de medicion?, ¢qué tipo de tabla le corresponde?, squé tipo de
grafico se debe utilizar?, scuales son las normas que se deben aplicar para la presentacion de tablas y graficos?,
entre otras.

: la variable de estudio es de tipo cualitativo nominal con escala de modalidades; por lo tanto,
se presenta en una zabla de distribucion de frecuencias y en un grafico denominado de barras separadas, como se

muestra a continuacion:
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Dar sentido a los datos

Personas mayores, segtin estado civil.
Atotonilco de Tula, Hidalgo. 2019

Soltero 156 25 % 156 25 %
Casado 238 38 % 394 63 %
Divorciado 176 28 % 570 91 %
Viudo 58 9% 628 100 %
Total 628 100% - -

Fuente: Estudio de calidad de vida de personas mayores (2019).

Personas mayores, segun estado civil.
Atotonilco de Tula, Hidalgo. 2019

238

Soltero Casado Divorciado Viudo

Fuente: elaboracién propia.

De acuerdo con Ritchey (2004) un es un “circulo que se divide (o rebana) desde su punto
central, donde cada espacio representa la frecuencia proporcional —o relativa— de determinada categoria de

una variable nominal u ordinal” (p. 76)
Por su parte, Elorza (2008) considera que una es

uno de los métodos graficos mas simples y usuales, y un instrumento auxiliar de analisis y presentacién de la
informacién, que resulta muy valioso para el investigador. Este, como un diagrama en forma de circulo, es

particularmente 1til para visualizar las diferencias de frecuencia entre algunas categorias de nivel nominal. (p. 20)
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Dar sentido a los datos

Es especialmente util para transmitir de manera sencilla y rapida un sentido de equidad, tamafio
relativo o desigualdad al comparar categorias (sefiala Ritchey, 2004, p. 76). Se recomienda que las categorias
no excedan de cinco para facilitar su comprensioén y aumentar su aporte de informacion.

Estuardo (2012) sefala que un grafico circular “se usa para mostrar el comportamiento de las
frecuencias relativas, absolutas o porcentuales de las variables. Dichas frecuencias son representadas por
medio de sectores circulares, proporcionales a las frecuencias” (p. 17).

la Universidad Nacional Auténoma de México de 2017 a 2018 tenfa una poblacion escolar
de 348 617 estudiantes de los siguientes niveles de estudio: 30 310 de posgrado, 204 191 de licenciatura y
114 116 de bachillerato.

Para la presentacion de la variable de estudio es importante considerar las siguientes preguntas: ¢cual
es la variable de estudio?, ¢cudl es su nivel de medicién?, ¢qué tipo de tabla le corresponde?, squé tipo de
grafico se debe utilizar?, scuales son las normas que se deben aplicar para la presentacion de tablas y graficos?,
entre otras.

: La variable de estudio es de tipo cualitative ordinal con escala de modalidades; por lo tanto,
se presenta en una fabla de distribucion de frecuencias y en un grafico denominado creular, de sectores o de pastel,
como se muestra a continuacion:

Poblacién escolar, segin nivel de estudios.

UNAM. 2017-2018

Posgrado 30 310 9 % 30 310 9%

Licenciatura 204 191 58 % 234 501 67 %
Bachillerato 114 116 33 % 348 617 100 %
Total 348 617 100 % - -

Fuente: UNAM (2019).
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Dar sentido a los datos

Poblacién escolar, segun nivel de estudios.

UNAM. 2017-2018

Posgrado
9%

Bachillerato
33%

“__Licenciatura
68%

Fuente: UNAM (2019).

Los como sefiala Ritchey (2004), son “figuras con formas de objetos que se
colocan de manera que el numero o el tamafio de los objetos representen la frecuencia proporcional de una
categoria” (p. 80). El nimero o el tamafio de los objetos también puede representar la frecuencia absoluta.

En palabras de Estuardo A. (2012) un es

un grafico cuyo uso es similar al de sector circular, pero la frecuencia es representada por medio de una figura
o dibujo que identifique a la variable en estudio. Este grafico se utiliza para mostrar producciones en una serie
cronoldgica. (p. 18)

Por su parte, para Kelmansky D. (2009) un “es un grafico de barras que se reemplaza por
figuras. Las figuras representan cantidades o porcentajes” (p. 49). Al igual que los graficos de barras separadas,
los pictogramas suelen usarse para comparar magnitudes entre categorias.

el estado de Hidalgo, México en 2019 tenfa una poblacién de 3 050 720 personas, de los
cuales 1 576 562 eran mujeres y 1 474 158 hombres.

Para la presentacion de la variable de estudio es importante considerar las siguientes preguntas: ¢cual
es la variable de estudio?, ¢cual es su nivel de medicion?, ¢qué tipo de tabla le corresponde?, squé tipo de
grafico se debe utilizar?, scuales son las normas que se deben aplicar para la presentacion de tablas y graficos?,
entre otras.
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Dar sentido a los datos

, 1a variable de estudio es de tipo cualitativo nominal con escala de modalidades; por lo tanto,

se presenta en una fabla de distribucion de frecuencias y en un grafico denominado pictograma, como se muestra a

continuacién:
Poblacién, segin sexo.
Estado de Hidalgo, México, 2019.
Mujer 1 576 562 52 % 1576 562
Hombre 1474 158 48 % 3050 720
Total 3050 720 100 %
Fuente: elaboracién propia.
Poblacion, segun sexo.
Estado de Hidalgo, México.
1,474,158 1,576,562
Fuente: elaboracién propia.
Para la presentacion de manera simultanea de de tipo cualitativo
una y un
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Dar sentido a los datos

Una es una matriz o cuadro que permite
organizar y sistematizar la informacién a partir de columnas horizontales y verticales que concentran y
relacionan una serie de datos.

Los establecen el porcentaje del total de cada
grupo. Esto permite comparar diferencias relativas entre grupos. Cada barra muestra el porcentaje del total de
cada grupo dividido por la representaciéon en porcentaje de cada categoria frente a la cantidad total en cada
grupo, lo que facilita identificar diferencias relativas entre los valores de cada grupo.

en un estudio sobre cultura organizacional realizado en el Hospital AMM de la CDMX en
2019, se encontré que de un total de 2276 profesionales de la salud 841 eran solteros, de los cuales 524
pertenecian al area quirurgica y 317 al area médica; en tanto que 1435 eran casados, 823 del area quirirgica y
612 del area médica.

Para la presentacion de la variable de estudio es importante considerar las siguientes preguntas: scuales
son las variables de estudio?, ¢cudles son sus niveles de medicién?, ¢qué tipo de tabla les corresponde?, ¢qué
tipo de grafico se debe utilizar?, scuales son las normas que se deben aplicar para la presentacion de tablas y
graficos?, entre otras.

: las variables de estudio son de tipo cualitativo nominal con escala de modalidades; por lo
tanto, se presenta en una zabla de doble entrada o de contingencias o de asociacion y en un grafico denominado de
barras segmentadas, como se muestra a continuacion:

Profesionales de la salud, segin estado civil y area.
Hospital AMM. CDMX, 2019.

524 317 841
Soltero
(62.3 %) (37.7 %) (100 %)
823 612 1435
Casado
(57.4 %) (42.6 %) (100 %)
1347 929 2276
Total
(59.2 %) (40.8 %) (100 %)

Fuente: elaboracién propia.
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Dar sentido a los datos

Profesionales de la salud, segtin estado civil y area
Hospital AMM. CDMX, 2019

37.7% 42.6%

Médica

B Quirurgica

Porcentaje

Soltero . . Casado
Estado civil
Fuente: elaboracion propia.
Una se presenta en una yenun
denominado Una también se presenta en una
y en un denominado

Los graficos de histograma y poligono de frecuencias se utilizan de manera indistinta para presentar
variables de tipo cuantitativo sean discretas o continuas. El grafico de poligono de frecuencias acumuladas u
ojiva y el de caja o bigotes también se pueden utilizar para este tipo de variables.

De acuerdo con Ritchey (2004) un es un

diagrama de 90 grados que presenta las puntuaciones de una variable cuantitativa discreta (aunque también se
pueden utilizar para niveles de medicién de tipo continuo) a lo largo del eje horizontal, y la frecuencia de cada

puntuacion, en una columna al eje vertical. (p. 82)

El histograma es util cuando se trata de representar distribucién de frecuencias cuya variable es discreta
—o continua— y viene dada por intervalos o clases.
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o
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Dar sentido a los datos

Para Coérdova y Cortés (2010) un es

una grafica en forma de barras que consta de dos ejes, uno horizontal, llamado eje de la variable en observacion,
en donde situamos la base de una serie de rectangulos o barras contiguas; es decir, que no van separadas, y que
se rotula con los limites inferiores de cada clase o intervalo excepto el ultimo que debera llevar también el limite
superior, centradas en la marca de clase. Y un eje vertical llamado eje de las frecuencias, en donde se miden las
alturas que vienen dadas por la frecuencia del intervalo que representa. Todos los intervalos deben tener la
misma longitud. (p. 42)

Por su parte, Gorgas et al. (2001) sefialan que un

es un conjunto de rectangulos adyacentes, cada uno de los cuales representa un intervalo de clase. La base de
cada rectangulo es proporcional a la amplitud del intervalo. Es decir, el centro de la base de cada rectangulo ha
de corresponder a una marca de clase. La altura se suele determinar para que el area de cada rectangulo sea igual
a la frecuencia de la marca de clase correspondiente. Por tanto, la altura de cada rectangulo se puede calcular
como el cociente entre la frecuencia (absoluta o relativa) y la amplitud del intervalo. En el caso de que la amplitud
de los intervalos sea constante, la representacion es equivalente a usar como altura la frecuencia de cada marca
de clase, siendo este método mas sencillo para dibujar rapidamente un histograma. (p. 18)

en la escuela secundaria técnica 13 de Atitalaquia, Hidalgo, en enero de 2002 se midi6 la
variable de peso a 80 estudiantes. Con objeto de resumir la informacion, los datos se agruparon en intervalos
de clase.

Para la presentacion de la variable de estudio es importante considerar las siguientes preguntas: ¢cual
es la variable de estudio?, ¢cual es su nivel de medicion?, ¢qué tipo de tabla le corresponde?, squé tipo de
grafico se debe utilizar?, scuales son las normas que se deben aplicar para la presentacion de tablas y graficos?,
entre otras.

la variable de estudio es de tipo cuantitativo discreta con escala de clases; por lo tanto, se

presenta en una fabla de distribucion de frecuencias y en un grafico denominado histograma, como se muestra a
continuacion:

Estudiantes, segiin peso
Escuela secundaria técnica 13, Atitalaquia, Hidalgo. Enero, 2002.

52-57 1 1% 1 1%
58-63 1 1% 2 2%
64-69 7 9% 9 11 %
70-75 13 16 % 22 27 %
76-81 24 30 % 46 57 %
82-87 18 23 % 64 80 %
88-93 8 10 % 72 90 %
94-99 5 6% 77 96 %

100-105 3 4% 80 100 %
Total 80 100 %

Fuente: elaboracién propia.

Ciro Lépez Mendoza 56



ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Dar sentido a los datos

Estudiantes, segun peso
Escuela Secundaria Técnica 13, Atitalaquia, Hidalgo. Enero, 2002

249

g i8

2

-

e i3

7 8
1 2 B -
52-57 58-63 64-69 70-75 76-81 82-87 88-93 94-99 100-105
Peso (Kg)
Fuente: elaboraciéon propia.
Un —sefiala Ritchey (2004)— es un “diagrama de 90 grados con valores

de nivel de medicién continuos —incluso discretos— sefialados en el eje horizontal, las frecuencias de las
puntuaciones se presentan al centro de cada clase y se conectan mediante lineas rectas” (p. 83).

Coérdova y Cortés (2010) sefialan que un es

una grafica del tipo de las graficas de lineas trazadas sobre las marcas de clase, (de ahi el nombre de poligono),
y se traza uniendo con segmentos de recta, de izquierda a derecha, las parejas ordenadas que se forman, al
considerar como abscisa la marca de clase (eje horizontal) y como ordenada la frecuencia del intervalo
representado (eje vertical); la primera y ultima parejas ordenadas se unen mediante un segmento de recta al eje

horizontal, con las que serfan la marca de clase anterior y posterior respectivamente si estas existieran. (p. 43)

De acuerdo con Ritchey (2004) los poligonos de frecuencias son especialmente utiles para comparar
dos o mas muestras. Mientras los histogramas presentan volumen y destacan el eje horizontal, los poligonos
de frecuencias muestran picos y ponen la atenciéon en el eje vertical. Los poligonos de frecuencias comunican
un sentido de tendencia o movimiento.

en la escuela primaria Revoluciéon de Atotonilco de Tula, Hidalgo, en enero de 2018, se
midi6 la variable gasto diario de traslado de 100 estudiantes. Con objeto de resumir la informacion se
agruparon los datos en intervalos de clase.

Para la presentacion de la variable de estudio es importante considerar las siguientes preguntas: scual
es la variable de estudio?, ¢cudl es su nivel de medicién?, ¢qué tipo de tabla le corresponde?, squé tipo de
grafico se debe utilizar?, scuales son las normas que se deben aplicar para la presentacion de tablas y graficos?,

entre otras.

la variable de estudio es de tipo cuantitativo continua con escala de clases; por lo tanto, se
presenta en una Zabla de distribucion de frecuencias y en un grafico denominado poligono de frecuencias, como se

muestra a continuacion:
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Dar sentido a los datos

Tabla 11. Tabla de distribucion de frecuencias

Estudiantes, segin gasto diario de traslado
Escuela primatia Revolucidn, Atotonilco de Tula, Hidalgo. Enero, 2018

Frecuencia Frecuencia Limite Limite Centro de

iari Frecuencia Frecuencia q o :
Gasto diario de inferior real  supetior real clase

absoluta relativa
acumulada acumulada

traslado absoluta relativa

51.5-57.5 3 3% 3 3% 51.5 57.5 54.5
57.5-63.5 5 5% 8 8 % 57.5 63.5 60.5
63.5-69.5 12 12 % 20 20 % 63.5 69.5 66.5
69.5-75.5 13 13 % 33 33 % 69.5 75.5 72.5
75.5-81.5 24 24 % 57 57 % 75.5 81.5 78.5
81.5-87.5 18 18 % 75 75 % 81.5 87.5 84.5
87.5-93.5 15 15 % 90 90 % 87.5 93.5 90.5
05852008 8 8 % 98 98 % 93.5 99.5 96.5
99.5-105.5 2 2% 100 100 % 99.5 105.5 102.5
Total 100 100 % - - - - -

Fuente: elaboracién propia.

Figura 10. Grdfica de poligono de frecuencias

Estudiantes, segin gasto diario de traslado
Escuela Primaria "Revolucién", Atotonilco de Tula, Hidalgo. Enero, 2018

Frecuencia

51.5-57.5 57.5-63.5 63.5-69.5 69.5-75.5 75.5-81.5 81.5-87.5 87.5-93.5 93.5.99.5 99.5-105.5
Gasto diario de traslado (pesos y centavos)

Fuente: elaboracién propia.
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Dar sentido a los datos

Un grafico de poligono de frecuencias acumuladas u ojiva o diagrama de Galton es la representacion grafica
de las frecuencias relativas acumuladas o frecuencias porcentuales acumuladas de una variable. Una

es un poligono frecuencias acumuladas que permite visualizar cuantas observaciones se encuentran por
encima o debajo de un valor determinado.

Como afirma Elorza (2008), “a la representaciéon grafica de frecuencias acumuladas (sumadas
progresivamente) se denomina y también recibe el nombre de

(p. 25).

Para el trazado de esta grafica, en primer lugar, se ubica el fenémeno de interés; es decir, la variable de
estudio sobre el eje horizontal, en tanto que las frecuencias relativas acumuladas o frecuencias absolutas
acumuladas sobre el eje vertical. Elorza (2008) sefiala que este grafico se obtiene

uniendo mediante una linea continua, los puntos cuyas ordenadas representan las frecuencias acumuladas
(relativas o absolutas) de los intervalos y su abscisa, el limite superior real (LSR) de cada uno de ellos. La
frecuencia acumulada de cada intervalo representa el nimero total de casos o porcentaje, dentro y debajo de un
intervalo de clase en particular. (p. 25)

en la escuela primaria Revoluciéon de Atotonilco de Tula, Hidalgo, en enero de 2018, se
midi6 la variable de gasto diario de traslado 100 estudiantes. Con objeto de resumir la informacion, se
agruparon los datos en intervalos de clase.

Para la presentacion de la variable de estudio es importante considerar las siguientes preguntas: scual
es la variable de estudio?, ¢cudl es su nivel de medicion?, ¢qué tipo de tabla le corresponde?, squé tipo de
grafico se debe utilizar?, scuales son las normas que se deben aplicar para la presentacion de tablas y graficos?,
entre otras.

la variable de estudio es de tipo cuantitativo continua con escala de clases; por lo tanto, se
presenta en una fabla de distribucion de frecuencias y en un grafico denominado poligono de frecuencias acumunladas, u
gjiva o diagrama de Galton, como se muestra a continuacion:
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Gasto diario de
traslado

51.5-57.5

57.5-63.5

63.5-69.5

69.5-75.5

75.5-81.5

81.5-87.5

87.5-93.5

93.5.99.5

99.5-105.5

Total

ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Dar sentido a los datos

Tabla 12. Tabla de distribucion de frecuencias

Estudiantes, segiin gasto diario de traslado.
Escuela primatia Revolucién, Atotonilco de Tula, Hidalgo. Enero, 2018.

Frecuencia Frecuencia Limite Limite
inferior real  superior real

Frecuencia Frecuencia
absoluta relativa

absoluta relativa
acumulada acumulada

3 3% 3 3% 51.5 57.5
5 5% 8 8 % 57.5 63.5
12 12 % 20 20 % 63.5 69.5
13 13 % 33 33 % 69.5 75.5
24 24 % 57 57 % 75.5 81.5
18 18 % 75 75 % 81.5 87.5
15 15 % 90 90 % 87.5 93.5
8 8 % 98 98 % 93.5 99.5
2 2% 100 100 % 99.5 105.5
100 100 % - - B B

Fuente: elaboracién propia.

Figura 11. Poligono de frecuencias acumuladas u ojiva o diagrama de Galton

120 4

100 -

80 -

60 -

Porcentaje

40 -

20

Estudiantes, segin gasto diario de traslado
Escuela primaria Revolucién, Atotonilco de Tula, Hidalgo. Enero, 2018

98 100

90

57

33

20

Centro de
clase

54.5

60.5

66.5

72.5

78.5

84.5

90.5

96.5

102.5

57.5 63.5 69.5 75.5 81.5 87.5 93.5 99.5 105.5

Gasto diario de traslado (pesos y centavos)

Fuente: elaboracién propia.
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Dar sentido a los datos

Un es la representacion grafica que despliega cuartiles (Q), asi como puntuaciones
minimas y maximas de una distribucién. Es una técnica atil para detectar valores extremos de una distribucion.

En este sentido, Elorza (2008) sefiala que es “una forma de representar graficamente los cuantiles, asi
como los valores extremos (el minimo y el maximo) de un conjunto de datos, es una caja rectangular ubicada
en un eje, vertical u horizontal” (p. 53).

Por su parte, De la Rosa y Labrada (2014) establecen que este tipo de grafico de cuadro y linea es una
manera util de resumir datos presentados en percentiles. En tanto que Ritchey (2004) considera que es “una
técnica grafica muy util para detectar valores extremos” (p. 89).

Cuartil Cuartil Cuartil
Inferior Q> superior
Valor Q, Mediana Qs
minimo Czs Cso Css Valor
maximo
Bigote Bigote
inferior superior

Rango intercuartil

-25-°/o- 1 (Q:- Qy) T 25%
delos delos
casos 50% casos

delos casos

Fuente: elaboracién propia.

en la ENTS-UNAM, en enero de 2019, se realizé una encuesta sobtre formacion
extracurricular, una de las variables de estudio fue edad. El grupo estaba constituido por 20 estudiantes.

Para la presentacion de la variable de estudio es importante considerar las siguientes preguntas: scual
es la variable de estudio?, ¢cudl es su nivel de medicién?, ¢qué tipo de tabla le corresponde?, squé tipo de
grafico se debe utilizar?, scuales son las normas que se deben aplicar para la presentacion de tablas y graficos?,
entre otras.

la variable de estudio es de tipo cuantitativo discreto con escala de clases; por lo tanto, se
presenta en una fabla de distribucion de frecuencias y en un grafico denominado de caja y bigotes, como se muestra a

continuacion:
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Dar sentido a los datos

Estudiantes, segtin edad.
ENTS-UNAM. Enero, 2018.

Frecuencia 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 20

Fuente: ENTS-UNAM (2018).

Estudiantes, segiin edad
ENTS-UNAM. Enero, 2018

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43

[ | [ | [ | [ | [ |
| | | | 1
21 25.5 33.5 38.5 43
Valor Valor
minimo Q; Q: Q3 maximo

Fuente: ENTS-UNAM (2018).

Para la presentaciéon de manera simultanea de de tipo cuantitativo se
utiliza una y un
Una es una lista de datos sobre la relacion de dos conjuntos de valores

o variables respecto a un sujeto, objeto de medicion.

Celis de la Rosa y Labrada (2014) establecen que un “se utiliza
para representar graficamente la asociacion que existe entre dos variables cuantitativas medidas en el mismo

sujeto” (p. 55).

Un diagrama de puntos o correlacion establece la relacion existente entre dos variables cuantitativas.
Se utiliza para conocer si existe una correlaciéon en términos de magnitud —que tan intensa es— y direccion
—positiva o negativa—.
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Dar sentido a los datos

en el hospital AMM en enero de 2019 se realiz6 un estudio relacionado con el desempefio
institucional de sus investigadores; en el mismo se incluyeron las variables: articulos producidos y antigiedad.
El grupo estaba constituido por 7 investigadores.

Para la presentacion de la variable de estudio es importante considerar las siguientes preguntas: scuales son
las variables de estudio?, scudles son sus niveles de medicion?, ¢qué tipo de tabla les corresponde?, squé tipo
de grafico se debe utilizar?, ;cuales son las normas que se deben aplicar para la presentacion de tablas y
grificos?, entre otras.

las variables de estudio son de tipo cuantitativo discreto con escala de clases; por lo tanto,
se presenta en una Zabla de lista simple de pares datos y en un grafico denominado de correlacidn, como se muestra
a continuacion:

Investigadores, segin articulos y antigiiedad
Hospital AMM. Enero, 2018

1 5 2
2 7 5
3 8 7
4 9 12
5 10 15
6 12 24
7 14 23

Fuente: Hospital AMM (2018).

Investigadores, segun articulos y antigiiedad
Hospital AMM. Enero, 2018
30

28
2e 2 23
24

22
20
18
16 15
14

Antigiiedad

10

ON MO ®
N

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Articulos

Fuente: Hospital AMM (2018).
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Capitulo 6
El método estadistico:
describir (series simples)
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Describir implica el calculo de medidas estadisticas que representan las caracteristicas generales de un conjunto
de datos basados en una muestra; implica obtener medidas de resumen para variables cualitativas como son
proporciones, porcentajes, razones y tasas; asi como medidas de resumen para variables cuantitativas, tal es el
caso de medidas de tendencia central (moda, mediana, media), de posicién (centil, cuartil, decil), de dispersion
(rango, rango intercuartil, desviacion estandar, varianza, coeficiente de variacioén) y de distribucion (sesgo y
curtosis).

En este apartado se estudiaran las medidas estadisticas de resumen que, como sefala Kelmansky
(2009), “permiten tener una idea rapida de como son los datos” (p. 120).

Por otra parte, no hay que perder de vista que lo mas importante al estudiar datos es conocer gué nos dicen cada
uno de ellos respecto del problema a estudiar, dado que cada medida de resumen calculada muestra una
caracteristica de los datos de estudio.

Para cumplir con el objetivo anterior, en la descripciéon de medidas de resumen aplicaremos el Mézodo DPI
(definicién-procedimiento-interpretacion); es decir, emplearemos un proceso de entendimiento que parte de
fijar con claridad el significado de una palabra (definicion), pasa por el calculo de la prueba (procedimiento) y
termina cuando se da razén de ser y referencia al valor obtenido (interpretacion).

Las medidas estadisticas aplicables a variables de tipo cualitativo son
La moda también es aplicable a este nivel de mediciéon (se incluye en el apartado de variables
cuantitativas).

es la importancia de un subconjunto con respecto al conjunto al que pertenece. Para Reynaga
et al. (1996) una es la “comparacion, a través de una divisién, entre un subconjunto y el conjunto
al que pertenece” (p. 89). Kelinger (1981) define ala como “una fracciéon donde el numerador es

una de dos o mas frecuencias observadas y el denominador la suma de las frecuencias observadas™ (p. 190).

Para Ritchey (2004) una es “parte de la cantidad total o nimero de observaciones
expresada en forma decimal” (p. 4). El resultado se multiplica por 100 y se convierte en es decir,
en un simbolo matematico que representa una cantidad dada como una fraccién en 100 partes iguales, dado
que un significa “por cien”, y es igual a una proporciéon multiplicada por 100.

determinar la proporcién a obtener y de conformidad con la definicién dividir
subconjunto entre conjunto al que pertenece.

en un estudio sobre desercion escolar a nivel licenciatura se encontré que en 1996 de 895
estudiantes que ingresaron a la carrera de trabajo social 179 abandonaron sus estudios durante el primer ciclo
escolar.

179
Proporcion de alumnos que abandonaron sus estudios = 395 = 0.20 x 100 = 20.0 %
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la importancia de los alumnos que abandonaron sus estudios durante el primer ciclo
escolar, respecto al total de estudiantes que ingresaron a la carrera de trabajo social durante 1996, es de 0.20 o
20 %, lo que equivale a una quinta parte de la poblacién de estudio. Uno de cada cinco alumnos abandona sus
estudios durante el primer afio escolar.

es la relacion o existencia de un elemento con respecto a otro. Para Reynaga et al. (1996) una

es la “comparacion, a través de una division, entre dos conjuntos o grupos de elementos de diferente

o igual naturaleza” (p. 88). Por su parte, para Hernandez et al. (2014) una es simplemente “la relacion
entre dos categorfas” (p. 300).

Determinar la razén a obtener y de conformidad con la definicién dividir entre dos
elementos de iguales o diferentes.

Al respecto, Celis de la Rosa y Labrada (2014) sefialan que

cuando la serie que se esta examinando consta s6lo de dos categorias, o el interés de la investigacion se dirige
unicamente a dos categorias, se pueden utilizar las razones para resumir la informacién. Para ello, se divide la
totalidad de individuos que tengan una caracteristica (de preferencia el grupo de mayor tamafo) entre el grupo
que tenga la otra caracterfstica. De esta manera, y a diferencia de las proporciones, las lecturas del numerador
no se incluyen en el denominador. Su férmula es: R= 4/b. En la que R representa la razén, a simboliza el
numero de elementos con la caracteristica de interés y 4, el nimero de elementos con una caractetistica diferente.

Hay que notar que /b no necesariamente son el total del universo. (p. 33)

en la escuela primaria Revolucion del municipio de Atotonilco de Tula, en el estado de
Hidalgo se encontré que existia una poblacion de 850 alumnos y 50 becas disponibles.

850

Razon alumnos/becas = o = 17

en la escuela primaria Revolucion del municipio de Atotonilco de Tula, en el estado
de Hidalgo existen 17 alumnos por cada beca disponible.

es la magnitud o probabilidad de ocurrencia de un evento dentro de una poblacién determinada.
Para Reynaga et al. (1996) una es la “comparacion, a través de una division, entre el nimero de veces que

ocurre un evento y la poblacién en la que ocurre tal evento” (p. 90). El resultado se multiplica por un constante
multiplo de 10.

Por su parte, Hernandez et al. (2014) definen una como “la relacién entre el nimero de casos,
frecuencias o eventos de una categoria y el nimero total de observaciones, multiplicada por un multiplo de
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10, generalmente 100 o 1000” (p. 293). Mientras que para Ritchey (2004) una es “la frecuencia de
ocurrencia con relaciéon a un numero “base” especificado de sujetos en una poblaciéon” (p. 7).

determinar la tasa a obtener y de conformidad con la definicion dividir el nimero de
veces que ocurre el evento entre la poblacion en la que ocurre tal evento.

en la Escuela Nacional de Trabajo Social de la UNAM, en el ciclo escolar 2020-1, ingresaron
a licenciatura 817 alumnos. De ellos 47 son originarios del norte de la Republica mexicana.

47
Tasa de alumnos originarios del norte de la Republica mexicana = 817 0.057 x 1000 = 57

en la Escuela Nacional de Trabajo Social de la UNAM, en el ciclo escolar 2020-1, 57
de cada 1000 alumnos son originarios del norte de la Repuiblica mexicana.

LR
Re———
t

= =3

LR the
= 7 = x@EE
g EES [>il ! ey s 2%
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Fuente: elaboracién propia.

Las medidas estadisticas aplicables a variables de tipo cuantitativo discretas o continuas se clasifican en:

(moda, mediana, media), (centil, cuartil, decil), (rango, rango
intercuartil, desviacion estandar, varianza, coeficiente de variacion) y (sesgo y curtosis).
Las indican en torno a qué valor se distribuyen los datos; o bien, como sefiala

Rustom (2012), “cumplen el proposito de indicar el valor alrededor del cual se distribuyen los datos, es decir,
una especie de centro de gravedad de estos” (p. 17).

Las medidas estadisticas aplicables a variables de tipo cuantitativo clasificadas como de tendencia
central son

es el valor de mayor frecuencia u ocurrencia en un conjunto de datos. Segin Reynaga et al. (1996)
es “el valor que en una serie se repite con mayor frecuencia” (p. 96).
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Hernandez et al. (2014) definen a la como “la categorfa o puntuacién que ocurre con mayor
frecuencia” (p. 2806). Por su parte, para Celis de la Rosa y Labrada (2014) la es “el valor que mas se
repite en un grupo de datos y profundizan al sefialar que un grupo de datos puede tener mas de una moda
—pueden ser bimodal o multimodal—. Esta medida se puede utilizar tanto para variables cualitativas como para
cuantitativas” (p. 45).

un grupo de practicas de especializaciéon de la Escuela Nacional de Trabajo Social de la
UNAM acudi6 a la Escuela Preparatoria Regional de Apaxco en el Estado de México, a impartir un curso de
educaciéon ambiental. Al finalizar el curso y con objeto de crear conciencia sobre el destino de la basura; el
grupo de practicas solicité a cada participante pesar la basura organica que se generaba en su casa durante una
semana.

Apaxco, Estado de México. Enero, 2018.

1 12.5 4.2% 12.5 4.2%
2 12.7 4.2% 25.2 8.4 %
3 12.9 4.3 % 38.1 12.7 %
4 13.2 4.4 % 51.3 17.1 %
5 13.7 4.6 % 65 21.7 %
6 14.3 4.8 % 79.3 26.5%
7 14.3 4.8 % 93.6 31.3%
8 14.3 4.8 % 107.9 36.1 %
9 14.3 4.8 % 122.2 40.9 %
10 14.9 5.0 % 137.1 45.9 %
1 15.2 5.0 % 152.3 50.9 %
12 15.5 5.2 % 167.8 56.1 %
13 15.7 5.3 % 183.5 61.4 %
14 15.9 5.3 % 199.4 66.7 %
15 15.9 53 % 2153 72 %
16 16.1 5.4 % 231.4 77.4 %
17 16.4 5.5 % 247.8 82.9 %
18 16.6 5.6 % 204.4 88.5 %
19 16.9 5.7 % 281.3 94.2 %
20 17.5 5.8 % 298.8 100 %
Total 298.8 100 % - -

Fuente: elaboracién propia.

buscar el valor que mas se repite o con mayor frecuencia que los demas.
En el ejemplo: el valor 14.3 kg. se repite en cuatro ocasiones.

el peso de basura organica generada que mas se repite o con mayor frecuencia en el
grupo de estudiantes de la Escuela Preparatoria Regional de Apaxco en el Estado de México, es de 14.3 kg.

en una serie de valores ordenados de mayor a menor o viceversa, es aquel valor que divide de
manera exacta a una serie de datos en dos partes de igual tamano. Es decir, la mitad de los datos o el 50 % de
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los mismos se localizan por debajo de la mediana, y la otra mitad, el otro 50 %, por encima de la mediana.
Levin y Levin (2004) considera a la como la medida de tendencia central que “corta a la distribucion
en dos partes iguales” (p. 40).

Hernandez et al. (2014) sefialan que la es “el valor que divide la distribuciéon por la mitad”
(p. 286). Celis de la Rosa y Labrada (2014), por su parte, consideran que el valor percentilar mas conocido es
la que se define como “aquel valor que se encuentra en la mitad de una poblacién cuyos valores
estan ordenados segun su magnitud” (p. 44).

un grupo de practicas de especializaciéon de la Escuela Nacional de Trabajo Social de la
UNAM acudi6 a la Escuela Preparatoria Regional de Apaxco en el Estado de México, a impartir un curso de
educaciéon ambiental. Al finalizar el curso y con objeto de crear conciencia sobre el destino de la basura; el
grupo de practicas solicité a cada participante pesar la basura organica que se generaba en casa su durante una

semana.

Apaxco Estado de México. Enero, 2018
Orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Kg 12.5 12.7 12.9 13.2 13.7 14.3 14.3 14.3 14.3 14.9 15.2 15.5 15.7 15.9 15.9 16.1 16.4 16.6 16.9 17.5
Fuente: elaboracién propia.
ordenar la serie de menor a mayor o viceversa y localizar el valor que la divida en

dos partes de igual tamafio, de tal manera que en una parte quede el 50 % de los datos y en la otra el 50 %
restante.

Par Media de los valores centrales
Md n+1
)
Donde:
Impar n = tamafo de la muestra

1 y 2 = constantes

Fuente: elaboracién propia.
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Estudiantes, segtin basura organica generada
Apaxco Estado de México. Enero, 2018

Orden i, 2 3 4 5 6 7 8 9 10 il 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Kg 125 12.7 129 13.2 13.7 14.3 14.3 14.3 14.3 14.9 15.2 15.5 15.7 15.9 159 16.1 16.4 16.6 16.9 17.5

—

. 149+ 15.2
Mediana = — = 15.05

Fuente: elaboracién propia.

la mediana de los valores centrales es 15.05 kg.

la mitad de los estudiantes genera 15.05 kg de basura organica o menos y la otra mitad

.
15.05 kg o mas.
Estudiantes, segtin basura organica generada
Apaxco, Estado de México. Enero, 2018
Orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Kg 12,5 12.7 12,9 13.2 13.7 14.3 14.3 14.3 14.3 14.9 15.2 15.5 15.7 15.9 15.9 16.1 16.4 16.6 16.9

n+1l 19+1
> =T=10 (Lugar)

Fuente: elaboracién propia.

el valor que ocupa el lugar nimero 10 es 14.9 kg.

la mitad de los estudiantes genera 14.9 kg de basura organica o menos y la otra mitad
14.9 kg 0 mas.

Es el valor tnico que resumen a toda una serie de datos. Reynaga et al. (19906) establece que una

“es el valor que tendrian todos los datos de una serie numérica si ellos fueran de igual

valor” (p. 100). Bolongna (2013) enfatiza que la es “el valor de la variable que anula la suma de los
desvios en torno suyo” (p. 101).

Sibien Celis de la Rosa y Labrada (2014), Mendenhall, Beaver y Beaver (2010), Triola (2009) o Cérdova
y Cortés (2010), Elorza (2008), Salazar y Del Castillo (2018), Estuardo (2012), Kelmansky (2009), Hernandez
et al. (2014) o Ritchey (2004) definen a la media o promedio como el valor que resulta de dividir la suma de
todos los valores de una variable entre el numero total de datos, la definiciéon que establece Reynaga et al.

(1996) facilita la interpretacion de datos al darle sentido al valor calculado. Este valor se simboliza como
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un grupo de practicas de especializaciéon de la Escuela Nacional de Trabajo Social de la

UNAM acudi6 a la Escuela Preparatoria Regional de Apaxco en el Estado de México a impartir un curso de

educaciéon ambiental. Al finalizar el curso, y con objeto de crear conciencia sobre el destino de la basura, el

grupo de practicas solicité a cada participante pesar la basura organica que se generaba en casa durante una

semana.

N=RE--RIEN RE- WIS, RN SR SRR

|t | ||t [ [ | | [
O o NG R NN RS

20
Total

Fuente: elaboracién propia.

a la serie simple.

12.5
12.7
12.9
13.2
13.7
14.3
14.3
14.3
14.3
14.9
15.2
15.5
15.7
15.9
15.9
16.1
16.4
16.6
16.9

5

298.8

Apaxco Estado de México. Enero, 2018.

[SSERSSINSVAR N )

SRS I

1

5.
5.
5.
5.
5.
5.
5

5.
5.

U1 W N =
oo L1 N
W=D

51.3
65
79.3
93.6
107.9
122.2
137.1
152.3
167.8
183.5
199.4
215.3
231.4
247.8
264.4
281.3
298.8

4.2 %

sumar todos los valores y dividir tal suma entre el numero de valores que componen

Fuente: elaboracién propia.

Donde:

X= Media

Y= Sumatoria

x= Cada uno de los datos
n= Tamano de la muestra

=

XX

la suma de todos los datos de la muestra es de 298.8 kg. Al sustituir en la férmula para

series simples la media es de 14.94 kg.

14.94 kg,

_ Ix 2988
=T 20

= 1494 Kg

Si todos los estudiantes generaran la misma cantidad de basura en casa esta serfa de
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Las medidas son valores relativos de una distribucién de datos que la dividen en partes iguales.
Rius et al. (1998) sefialan que los son “valores de la variable caracterizados por
superar a cierto porcentaje de observaciones en la poblacién (o muestra)” (p. 48).

Las medidas estadisticas aplicables a variables de tipo cuantitativo clasificadas como de posicién son

son los 99 valores que dividen datos clasificados en 100 partes, con aproximadamente el 1 % de
los valores en cada grupo. Un centil se representa con

De acuerdo con Celis de la Rosa y Labrada (2014) “el término deriva de por ciento. Cada

percentil indica el porcentaje de observaciones que en una serie ordenada de menor a mayor esta antes que el
valor sefialado” (p. 45).

Bologna (2013) define al percentil 7 como “el valor de la variable que deja el » por ciento de los casos
por debajo de él y (7-7) por ciento de los casos por encima. Se indica *,” (p. 87).

un grupo de practicas de especializaciéon de la Escuela Nacional de Trabajo Social de la
UNAM acudi6 a la Escuela Preparatoria Regional de Apaxco, en el Estado de México, a impartir un curso de
educaciéon ambiental. Al finalizar el curso y con objeto de crear conciencia sobre el destino de la basura; el
grupo de practicas solicité a cada participante pesar la basura organica que se generaba en casa durante una
semana.

Apaxco Hstado de México. Enero, 2018.
Orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Kg 125 | 127 1 129 | 13.2 | 13.7 | 143 | 143 | 143 | 143 | 149 152 155 | 157 | 159 | 159  16.1 | 164 | 16.6 | 16.9 | 17.5

Fuente: elaboracién propia.

ordenar la serie de valores de mayor a menor o viceversa y localizar el valor que la
divide en los porcentajes complementarias buscados.
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() (&)

100
Donde:

N = tamafio de la muestra
C, = centil buscado
100 = constante

Fuente: elaboracién propia.

para encontrar el valor del centil 30 (Cs) debe localizarse aquel valor que deje el 30 %
de los datos con menor o igual magnitud a él y 70 % de los valores con magnitud mas grande o igual a él.

(m) (C,)  (20) (30)
100 100

= 6 (Lugar)
el valor que ocupa el lugar nimero 6 es 14.3 kg.

valida para el centil 30 (Cso): el 30 % de los estudiantes generaron 14.3 kg de basura
o menos y el 70 % restante produjo 14.3 kg o mas.

es conveniente como primer paso —una vez ordenados los datos de
menor a mayor o viceversa— calcular la mediana de toda la serie o centil 50 (Cs), lo que indica que se cuenta
con dos partes de igual tamafio; con la primera parte de los datos se determina la mitad de esa mitad —en
estricto sentido una mediana de ese subconjunto de datos— y con ello se conocera el 25 % o centil 25 (C»;) de
toda la serie datos.

. 149+ 15.2
Mediana = C5; = ——— = 15.05
2
Orden 1 2 3 4 5 6 7 8 ° 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Kg 12.5 12.7 12.9 13.2 13.7 14.3 14.3 14.3 14.3 14.9 15.2 15.5 15.7 15.9 15.9 16.1 16.4 16.6 16.9 17.5
I i
Orden 1 2 3 a 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Valor 125 12.7 12.9 13.2 13.7 14.3 14.3 14.3 14.3 14.9 15.2 15.5 15.7 15.9 15.9 16.1 16.4 16.6 16.9 17.5

| =

25% 13.7 4+ 14.3
2= = 140

Fuente: elaboracién propia.
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valida para el centil 25 (Cs): el 25 % de los estudiantes generaron 14.0 kg de basura
o menos, mientras que el 75 % restante produjo 14.0 kg o mas.

se aplica el procedimiento de la mediana; es decir, ordenar la serie de
menor a mayor o viceversa y localizar el valor que la divida en dos partes de igual tamafo, de tal manera que
en una parte quede el 50 % de los datos y en la otra el 50% restante. En este sentido,

. 149+ 152
Mediana = C5, = — = 15.05
Orden | 1 2 3 4 5 6 7 8 ° 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Kg 12,5 12.7 12.9 13.2 13.7 14.3 14.3 14.3 14.3 14.9 15.2 15.5 15.7 15.9 15.9 16.1 16.4 16.6 16.9 17.5

Fuente: elaboracién propia.

valida para el centil 50 (Csg): el 50 % de los estudiantes generaron 15.05 kg de basura
o menos y el otro 50% restante produjo 15.05 kg o mas.

es conveniente como primer paso —una vez ordenados los datos de
menor a mayor o viceversa— calcular la mediana de toda la serie o centil 50 (Cs), lo que indica que se cuenta
con dos partes de igual tamafio; con la segunda parte de los datos se determina la mitad de esa mitad —en
estricto sentido una mediana de ese subconjunto de datos— y con ello se conocera el 75 % o centil 75 (C75) de
toda la serie datos.

. 149+ 152
Mediana = €5y = — = 15.05
Orden 1 2 £ 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Kg 12,5 12.7 12.9 13.2 13.7 14.3 14.3 14.3 14.3 14.9 15.2 15.5 15.7 15.9 15.9 16.1 16.4 16.6 16.9 17.5
Orden 1 2 B 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Valor 125 12.7 12,9 13.2 13.7 14.3 14.3 14.3 14.3 14.9 15.2 15.5 15.7 15.9 15.9 16.1 16.4 16.6 16.9 17.5

0,
75% 159+ 16.1
= ——5 =160

Fuente: elaboracién propia.

valida para el centil 75 (Css): el 75 % de los estudiantes generaron 16.0 kg de basura
o menos y el 25 % restante produjo 14.0 kg o mas.

Lo anterior permite mantener la congruencia con las definiciones sefialadas para los centiles; as{ como
para los cuartiles y deciles que se revisaran a continuacion.
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son los tres valores que dividen datos ordenados en cuatro segmentos, con aproximadamente el

25 % de los valores en cada grupo. Se expresan con la letra 0y, 0> y O los cuales determinan los valores
correspondientes al 25 %, 50 % y 75 % de los datos.

Triola (2009) sefiala que en el primer cuartil (0;) al menos el 25 % de los valores ordenados son
menores o iguales que (s, y al menos el 75 % de los valores son mayores o iguales que ¢J;. En el segundo
cuartil () se separa el 50 % inferior de los valores ordenados del 50 % superior, lo que es equivalente a la
mediana. En el tercer cuartil (0;) al menos el 75 % de los valores ordenados son menores o iguales que 05, y
al menos el 25 % de los valores son mayores o iguales que Os.

un grupo de practicas de especializaciéon de la Escuela Nacional de Trabajo Social de la
UNAM acudi6 a la Escuela Preparatoria Regional de Apaxco en el Estado de México, a impartir un curso de
educacién ambiental. Al finalizar el curso y con objeto de crear conciencia sobre el destino de la basura; el

grupo de practicas solicité a cada participante pesar la basura organica que se generaba en casa durante una
semana.

Apaxco Estado de México. Enero, 2018.
Orden | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Kg 12.5 | 12.7 | 129 | 13.2 | 13.7 | 143 | 143 | 143 | 143 149 152 | 155 157 159 | 159 | 16.1 | 16.4 | 16.6 @ 16.9 | 17.5

Fuente: elaboracién propia.

ordenar la serie de valores de mayor a menor o viceversa y localizar el valor del cuartil
buscado.

(m(Qr)

4
Donde:

n= tamafio de la muestra

Q, = cuartil buscado
4= constante

Fuente: elaboracién propia.

En el ejemplo: para encontrar el valor del cuartil 1 (Q1) debe localizarse aquel valor que deje una cuarta
parte de los datos con menor o igual magnitud a él y a las tres cuartas partes restantes de los valores con
magnitudes mas grandes o iguales a él.
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(m) (Q;)  (20) (1)
4 4

= 5 (Lugar)

En el ejemplo: el valor que ocupa el lugar nimero 5 es 13.7 kg. Sin embargo, para lograr una mayor
exactitud en el calculo de los cuartiles es conveniente aplicar el siguiente procedimiento.

es conveniente como primer paso —una vez ordenados los datos de
menor a mayor o viceversa— calcular la mediana de toda la serie o centil 50 (Csy), lo que indica que se cuenta
con dos partes de igual tamafo. Con la primera parte de los datos se determina la mitad de esa mitad —en
estricto sentido una mediana de ese subconjunto de datos— y con ello se conocera el 25 % o cuartil 1 () de
toda la serie datos. En este sentido,

_ 149+ 152
Mediana = G5, = — = 15.05
f_;\
Orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Kg 125 12.7 129 13.2 13.7 143 143 143 143 14.9 15.2 155 15.7 15.9 15.9 16.1 16.4 16.6 16.9 17.5

Orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Valor 125 12.7 129 13.2 13.7 14.3 14.3 14.3 14.3 14.9 15.2 15.5 15.7 15.9 15.9 16.1 16.4 16.6 16.9 17.5

259%
13.7+ 143
0= (5= ———=140

Fuente: elaboracién propia.

valida para el centil 25 (Cyps): el 25 % de los estudiantes generaron 14.0 kg de basura
o menos y el 75 % restante produjo 14.0 kg o mas.

se aplica el procedimiento de la mediana; es decir, ordenar la serie de
menor a mayor o viceversa y localizar el valor que la divida en dos partes de igual tamafo, de tal manera que
en una parte quede el 50 % de los datos y en la otra el 50 % restante. En este sentido,

‘ 149+152
Mediana = Q, = C;p= ————=15.05
l_l_l
Oden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 o] u 12 13 14 15 16 17 18 19 2

Kg 125 | 127 | 129 | 132 | 137 143 143 143 143 149 ) 152 155 157 159 159 | 161 | 164 | 166 @ 169 & 175

Fuente: elaboracién propia.
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valida para el cuartil 2 (Q2): el 50 % de los estudiantes generaron 15.05 kg de basura
o menos y el otro 50 % restante produjo 15.05 kg o mas.

es conveniente como primer paso —una vez ordenados los datos de
menor a mayor o viceversa— calcular la mediana de toda la serie o centil 50 (Cs), lo que indica que se cuenta
con dos partes de igual tamafio; con la segunda parte de los datos se determina la mitad de esa mitad —en
estricto sentido una mediana de ese subconjunto de datos— y con ello se conocera el 75 % o centil 75 (C75) de
toda la serie datos. En este sentido,

. 1494152
Mediana=Q, =C;p = ———=15.05
Orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Kg 12,5 12.7 129 13.2 13.7 14.3 14.3 14.3 14.3 14.9 15.2 15.5 15.7 15.9 15.9 16.1 16.4 16.6 16.9 17.5
Orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Valor 125 12.7 12.9 13.2 13.7 14.3 14.3 14.3 14.3 14.9 15.2 155 15.7 15.9 15.9 16.1 16.4 16.6 16.9 17.5

\_'_l
75%
159+ 16.1

=(;53= ————=160
QE 75 2

Fuente: elaboracién propia.

valida para el cuartil 3 (Q3): el 75 % de los estudiantes generaron 16.0 kg de basura o
menos, y el otro 25 % restante produjo 16.0 kg o mas.

son los nueve valores que dividen la serie de datos en diez partes iguales. Se expresan con la letra
; cada uno representa el 10 %.

Para Ruiz (2004) los son “los valores de la variable que dividen a la distribuciéon en las partes
iguales, cada una de las cuales engloba el 10 % de los datos” (p. 14). Definicién similar a la establecida por
Rius et al. (1998), quienes establecen que los son “los valores de la variable que dividen a las
observaciones en 10 grupos de igual tamafio” (p. 49).

un grupo de practicas de especializaciéon de la Escuela Nacional de Trabajo Social de la
UNAM acudi6 a la Escuela Preparatoria Regional de Apaxco en el Estado de México, a impartir un curso de
educaciéon ambiental. Al finalizar el curso, y con objeto de crear conciencia sobre el destino de la basura, el
grupo de practicas solicité a cada participante pesar la basura organica que se generaba en casa durante una
semana.
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Apaxco Estado de México. Enero, 2018.
Orden | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Kg 125 | 12.7 129 | 13.2 | 13.7 | 143 | 143 | 143 | 143 | 149 152 155 | 157 | 159 | 159  16.1 | 16.4 | 16.6 | 16.9 | 17.5

=}

Fuente: elaboracién propia.

ordenar la serie de valores de mayor a menor o viceversa y localizar el valor del decil
buscado.

(D)
10

Donde:

n= tamafio de la muestra
D, = decil buscado

10= constante

Fuente: elaboracién propia.

para encontrar el valor del decil 7 (D7) debe localizarse aquel valor que deje 70 % de
los datos con menor o igual magnitud a él, y el 30 % restante de los valores con magnitudes mas grandes o
iguales a él.

(n) (D) (20) (7)
10 10

= 14 (Lugar)

el valor que ocupa el lugar nimero 14 es 15.9 kg.

valida para el decil 7 (D7): el 70 % de los estudiantes generaron 15.9 kg de basura o
menos y el otro 30 % restante produjo 15.9 kg o mas.

se aplica el procedimiento de la mediana; es decir, ordenar la serie de
menor a mayor o viceversa y localizar el valor que la divida en dos partes de igual tamafo, de tal manera que
en una parte quede el 50 % de los datos y en la otra el 50 % restante. En este sentido,
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. 149+15.2
Mediana=Q,=D; =(;p= ———=

——

Orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

15.05

Kg 125 | 127 | 129 | 132 | 137 143 | 143 143 | 143 | 149 ) 152 155 157 @ 159 | 159 | 161 164 | 166 @ 169 | 175
Fuente: elaboracién propia.

valida para el decil 5 (Ds): el 50 % de los estudiantes generaron 15.05 kg de basura o
menos y el otro 50 % restante produjo 15.05 kg o mas.

Para Hernandez et al. (2014) las “indican la dispersion de los datos en la escala
de medicién de la variable considerada y responden a la pregunta: ¢dénde estan diseminadas las puntuaciones
o los valores obtenidos?” (p. 287). Gorgas et al. (2011) sefialan que estas medidas “indicaran la variabilidad de

los datos en torno a su valor promedio, es decir si se encuentran muy o poco esparcidos en torno a su centro”
(p- 30). Es decir, como establece Celis de la Rosa y Labrada (2014),

la dispersién de un conjunto de observaciones se refiere a la variedad que exhiben sus valores. Si todos los
valores son los mismos, no existe dispersion; si no lo son, hay dispersion en los datos. La magnitud de la
dispersién puede ser pequefia cuando los valores, aunque diferentes, estan préximos entre si. Si los valores
estan ampliamente “diseminados”, la dispersién es mayor. (p. 45)

Las medidas estadisticas aplicables a variables de tipo cuantitativo clasificadas como de dispersion son

es la diferencia entre el valor mayor y el valor menor de una serie de datos. Levin y Levin
(2004) definen al como “la diferencia entre el puntaje mas alto y el mas bajo de la distribucién”

(p. 56).

Hernandez et al. (2014) establecen que, al , también se le llama y lo definen como
“la diferencia entre la puntuacién mayor y la puntuacién menor, e indica el nimero de unidades en la escala
de medicién que se necesitan para incluir los valores maximo y minimo” (p. 288). Ademas, establecen que
cuanto mas grande sea el rango, mayor sera la dispersion de los datos de una distribucion.

un grupo de practicas de especializaciéon de la Escuela Nacional de Trabajo Social de la
UNAM acudi6 a la Escuela Preparatoria Regional de Apaxco en el Estado de México, a impartir un curso de
educacion ambiental. Al finalizar el curso, y con objeto de crear conciencia sobre el destino de la basura, el
grupo de practicas solicité a cada participante pesar la basura organica que se generaba en casa durante una
semana.
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Apaxco Estado de México. Enero, 2018.
Orden | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Kg 125 | 12.7 1 129 | 13.2 | 13.7 | 143 | 143 | 143 | 143 | 149 152 155 | 157 | 159 | 159  16.1 | 16.4 | 16.6 | 16.9 | 17.5

Fuente: elaboracién propia.

encontrar, por sustraccion o resta, la diferencia entre el valor mas grande de la serie

(Xoix) v €l valor mas pequefio (X,).

Rango = (Xma’x - Xmm)

Donde:
Xmx = valor maximo o mayor

Xmin = valor minimo o menor

Fuente: elaboracién propia.

el valor mas grande es 17.5 y el valor mas pequefio es 12.5. Al sustituir los datos en la

férmula para series simples el rango es de 5 kg.
Rango = (17.5 —-12.5) = 5kg

la diferencia entre el estudiante que mas genera basura y el que menos lo hace es de

5 kg.

es la diferencia entre el cuartil 3 (05) y el cuartil 1(Q) en una serie de datos. Se expresa con las

letras RIQ.

Apaxco Estado de México. Enero, 2018.
Orden | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Kg 125 | 12.7 129 | 13.2 | 13.7 | 143 | 143 | 143 | 143 | 149 152 155 | 157 | 159 | 159  16.1 | 16.4 | 16.6 | 16.9 | 17.5

Fuente: elaboracién propia.

ordenar la serie de valores de mayor a menor o viceversa; calcular la mediana de toda
la serie, lo que indica que se cuenta con dos partes de igual tamafo; con la primera parte de los datos se
determina la mitad de esa mitad —en estricto sentido, una mediana de ese subconjunto de datos— y con ello se

conocera el 25 % o cuartil 1 (0;) de toda la serie datos. Con la segunda parte de los datos se determina la mitad
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de esa mitad —en estricto sentido, una mediana de ese subconjunto de datos— y con ello se conocera el 75 %
o centil 75 (C75) de toda la serie datos; con ambos resultados, calcular la diferencia entre ellos.

. 149+ 15.2
Mediana = — = 15.05
T—J—V

Orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Kg | 125 127 | 129 | 132 137 | 143 143 143 143 149 | 152 155 | 157 | 159 | 159 161 164 166 169 175

0 137+ 143 140

= ———" =14

2
l_._|

Orden | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Valor 125 12.7 129 13.2 13.7 14.3 14.3 14.3 14.3 14.9 15.2 15.5 15.7 15.9 15.9 16.1 16.4 16.6 16.9 17.5

—
_159+161

3= ———— =160

Fuente: elaboracién propia.

RIQ = (Q3 — Q1)

Fuente: elaboracién propia.

el RIQ equivale a 2.0 kg.
RIQ = (Q; — Q) =16.0—14.0 = 2.0Kg

la diferencia entre el 50 % central de kilogramos de basura generados por los
estudiantes es de 2.0.

es la rafz cuadrada del promedio de desviaciones de las puntuaciones cuadraticas con respecto a
la media de una serie de datos. Es la raiz cuadrada de la varianza. Blalock (1986) define a la
como “la raiz cuadrada de la media aritmética de las desviaciones cuadradas con respecto la media”

(p. 93).

Levin y Levin (2004) definen a la como “la raiz cuadrada de la media de las
desviaciones de la media de una distribucién elevadas al cuadro” (p. 59). Por otra parte, Kelmansky (2009)
sefiala que el representa “una distancia tipica de cualquier punto del conjunto de datos a su
centro (medido por la media). Es una distancia promedio de cada observacién a la media (p. 131). Moncho

(2015) sostiene que el objetivo es calcular un valor representativo que exprese cuanto se aleja cada dato
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respecto a la media. Mientras mayor sea este valor promedio de las distancias, mayor sera la separacion entre
los datos y la media, lo que indica un nivel mas alto de dispersién o variabilidad en el conjunto observado (p.

10).

El simbolo se utiliza para representar la desviacion estandar de una poblacién, mientras
que se usa para sefialar la desviacion estandar de una muestra.

un grupo de practicas de especializaciéon de la Escuela Nacional de Trabajo Social de la
UNAM acudi6 a la Escuela Preparatoria Regional de Apaxco en el Estado de México, a impartir un curso de
educaciéon ambiental. Al finalizar el curso y con objeto de crear conciencia sobre el destino de la basura; el
grupo de practicas solicitd a cada participante pesar la basura organica que se generaba en casa su durante una
semana.

Apaxco Estado de México. Enero, 2018
Orden | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Kg 125 | 12.7 129 | 13.2 | 13.7 | 143 | 143 | 143 | 143 | 149 152 155 | 157 | 159 | 159 @ 16.1 | 16.4 | 16.6 | 16.9 | 17.5

Fuente: elaboracién propia.

Paso 1. Obtener la media (X) de la serie de valores:

X

2 = sumatoria

X = cada uno de los datos
n

= tamano de la muestra

Fuente: elaboracién propia.

Paso 2. Calcular la desviacion real de cada dato (x) con respecto a la media (x — X)

Paso 3. Elevar al cuadrado cada una de las desviaciones (x — X)?

Paso 4. Obtener la sumatoria de las desviaciones cuadraticas X' (x — X)?

Paso 5. Dividir la sumatoria de las desviaciones cuadriticas X' (x — X)2entre el nimero de datos menos uno.

(x-X)?

n-1
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Paso 6. Obtener la raiz cuadrada.

Paso 1. La suma de todos los datos de la muestra es de 298.8 kg. Al sustituir en la férmula para series
simples la media es de 14.94 kg.

__2Zx 2988 14.94 1
YU T 20 TS
Paso 2 a 6. Calcular la desviacién real de cada dato (X) con trespecto a la media (x — X). Elevar al
cuadrado cada una de las desviaciones (x — X)2. Obtener la sumatoria de las desviaciones cuadriticas

Y (x — x)?. Dividir la sumatoria de las desviaciones cuadraticas X (x — X)2entre el nimero de datos menos

I(x-%)2 . . .
uno ———=—y obtener la raiz cuadrada. Como se muestra a continuacion:
Apaxco Estado de México. Enero, 2018.
X (x — %) (x — x)?
1 12.5 -2.44 5.95
2 12.7 -2.24 5.01
3 12.9 -2.04 4.16
4 13.2 -1.74 3.03
5 13.7 -1.24 1.54
6 14.3 -0.64 0.41
7 14.3 -0.64 0.41
8 14.3 -0.64 0.41
9 14.3 -0.64 0.41
10 14.9 -0.04 0.00
11 15.2 0.26 0.07
12 15.5 0.56 0.31
13 15.7 0.76 0.58
14 15.9 0.96 0.92
15 15.9 0.96 0.92
16 16.1 1.16 1.35
17 16.4 1.46 213
18 16.6 1.66 2.76
19 16.9 1.96 3.84
20 7.5 2.56 6.55
Total 298.8 X (x — %)%= 40.76

Fuente: Apaxco Estado de México (2018).

Sustituyendo:

Z(x—x)>  |40.76
n—1  [20—1

= 1.46 kg

la producciéon de basura de los estudiantes de la Escuela Preparatoria Regional de
Apaxco en el Estado de México se desvia en promedio 1.46 kg de la media de grupo.
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Para una interpretacién mas amplia y con mayor referencia sobre que nos dice la desviacion estandar es

necesatio considerar las

2)

b)

d)

k)

)

Es un en forma de campana para el que estan calculadas sus areas en
funcién de los diversos valores del eje horizontal o del eje de las X o abscisas.
En el eje de las X o abscisas se encuentran valores de tipo cuantitativo continuo, genéricamente
denominados , cuyas magnitudes teéricamente pueden ir de cero y de izquierda a
derecha desde
La media (X en una muestra o p en una poblacién) de todos los valores Z de la abscisa equivale a cero,
pues la mitad son negativos y la mitad son positivos. En el sitio de la abscisa que corresponde al cero,
es decir . En este sitio
de todos los valores Z de la abscisa, pues el 50 % de ellos esta antes del cero y el 50 %
restante se encuentra después.
La curva es alrededor de la media; esto es, hay una mitad izquierda que es reflejo de la mitad
derecha. Es decir, la asimetria es cero, la mitad de la curva es exactamente igual a la otra mitad.
En el eje de las X o abscisas existen . Los
segmentos a la izquierda de la media tienen signo negativo y los segmentos a la derecha de la media
tienen signo positivo. Tales segmentos, denominados pueden dividirse
en fracciones infinitamente pequefas y continuas.
Lacutrvaes ; es decir, sus extremos tedricamente nunca tocan la abscisa. Por ello, 1a longitud
de la abscisa podria ser infinitamente larga; sin embargo, se acostumbra la grafica solo hasta la distancia
de tres segmentos a la izquierda y a la derecha de la media.
Por lo anterior, el area a la izquierda de la media
equivale a 0.5 0 50 % y el area a la derecha de la media equivale también a 0.5 o 50 %.
Es es decir, presenta una sola moda.
Es una funcién particular entre desviaciones con respecto a la media de una distribucién y la
probabilidad de que éstas ocurran.
El area que se encuentra sobre el segmento de la abscisa que va desde la media hasta el valor Z de -
1 0 -1s equivale a 0.3413 o 34.13 %; por simetria, el area que se encuentra sobre el segmento que va
desde la media hasta el valor Z de 1 o 7s5de la abscisa también equivale a 0.3413 0 34.13 %. En conjunto
El area que se
encuentra sobre el segmento de la abscisa que va mas alla del
; por simetria, el area que se encuentra sobre el segmento que va mas alld (hacia infinito) del
valor Z de 1 de la abscisa también equivale a 0.1587 o 15.87 %.
El area que se encuentra sobre el segmento de la abscisa que va desde la media hasta
; por simetria, el area que se encuentra sobre el segmento que va
desde la media hasta el valor Z de 2 0 2s de la abscisa también equivale a 0.4772 0 47.72 %. En conjunto
El area que se
encuentra sobre el segmento de la abscisa que va mas alld del
; por simetria, el area que se encuentra sobre el segmento que va mas alla (hacia infinito) del
valor Z de 2 de la abscisa también equivale a 0.0228 o 2.28 %.
El area que se encuentra sobre el segmento de la abscisa que va desde la media hasta
; por simetria, el area que se encuentra sobre el segmento que va
desde la media hasta el valor Z de 3 o 3sde la abscisa también equivale a 0.4987 0 49.87 %. En conjunto
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El area que se
encuentra sobre el segmento de la abscisa que va mas alla del
; por simetrfa, el area que se encuentra sobre el segmento que va mas alla (hacia infinito) del
valor Z de 3 de la abscisa también equivale a 0.0013 o0 0.13 %.
m) Es El valor de su curtosis equivale a cero.
n) La coinciden en el mismo punto.
0) Para cualquier segmento de la abscisa, y aun para fracciones de segmento, se encuentran calculadas las
areas correspondientes en la tabla especificamente disefiada para tal efecto la

------------ » 99.74% « —————————

S > 95.44% < ------, :
. !
Ejey 1 !

| R0 FR04

| _y 68.26% ;
H '

| ' 1

i ' i
Convergen: | !
media, ' Area total: )

mediana vy ! 16100% | !

moda . !

-0 p-3s H-25 K-8 H+1s M*28 p+ds @
Pumtuaciones Z -3Z -2z -1z +1z +2z +3z
Eje X

Fuente: elaboracién propia.

considerando las propiedades de la curva normal y bajo el supuesto de que los datos
se distribuyen de manera normal o semejante a la curva normal es posible plantear las siguientes preguntas:

Derivado de las propiedades de la curva normal se sabe que la distancia de una desviacion estandar
negativa (-1s) a una desviacion estandar positiva (1s) es de 68.26 % y que el valor de la media (X) se localiza
justo en el centro de la curva. Entonces, a la media (14.94 kg) se le resta una desviacion estandar (1.46 kg) y
se obtiene el valor de: 13.48 kg:

X—1s=1494 —1.46 = 13.48kg

Por otra parte, a la media (14.94 kg) se le suma una desviacion estandar (1.46 kg) y se obtiene el valor
de: 16.40 kg:

X+ 1s=1494 + 1.46 = 16.40 kg

Respuesta:
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Asimismo, es importante conocer el comportamiento del resto de los datos, por lo cual se hacen los

siguientes cuestionamientos:

Se sabe que la distancia de una desviacion estandar negativa (-1s) a una desviacién estandar positiva
(1s) es de 68.26 % y que el valor de la media (X) y la mediana se localiza justo en el centro de la curva; por
tanto, la mitad de los datos o el 50 % de los mismos se localizan por debajo de la mediana, y la otra mitad, el
otro 50 %, por encima de la mediana, lo que significa que es simétrica; entonces, se deduce que el 15.87 % de
los datos se refiere a cada uno de los extremos de la curva. Es decir, si asumimos que la curva es simétrica al
dividir el 68.26 % entre 2 se obtiene 34.13 % del lado positivo y del lado negativo; si solo la mitad vale 50 %
al restar a este valor el 34.13 % se obtiene 15.87 %, en cada extremo.

Respuesta:

DU Y G ). . > 15.87%

15.87%

B 35 T-2s s 45 «
Puntuaciones Z -3Z -2z -1z +3zZ

Fuente: elaboracién propia.

El uso de la desviacién estandar esta intimamente relacionado con las propiedades de la curva normal y en
especial con los valores continuos denominados puntuaciones Z. Para profundizar en el tema se exponen los
siguientes apartados ejemplificando su uso en la descripcién de datos.
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Supoéngase que se midi6 el peso de 3200 alumnos de la ENTS-UNAM y una vez aplicado los
procedimientos correspondientes se encontrd que los datos asumian una distribuciéon semejante a la curva
normal con una desviacion estandar de 5 kilogramos y una media de 75 kilogramos.

De conformidad con las propiedades de la curva normal se pueden sefialar —entre otras— las siguientes
aseveraciones:

1. El considerados bajo la curva normal es el peso de 3200 alumnos, lo que equivale
a

Area total
10100 %
Peso de
3200 alumnos

Fuente: elaboracién propia.

2. La convergen en un solo punto que se encuentra justo en el centro de
la curva, y de acuerdo con los datos obtenidos equivale a 75 kilogramos.

Media
Mediana
Moda
(variable peso)

75 kg

Fuente: elaboracién propia.

Debido a que la curva es la mediana se encuentra justo en el centro de la curva y converge en el
mismo punto con la media y la moda, por lo cual en este caso su valor es de a 75 kilogramos. En términos de
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concentracion de valores se tienen 1600 datos a la izquierda de la mediana —la mitad de la curva o el 50 % de los datos—
y 1600 valores a la derecha de la mediana —la otra mitad de la curva o el otro 50% de los datos—. Recuérdese que la

es el valor que divide a una serie de datos en dos partes de igual tamafio. De tal manera que el 50 % de los
alumnos pesa 75 kilogramos o menos y el otro 50 %, 75 kilogramos o mas.

50 % 50 %
Peso de Peso de
1600 alumnos ' 1600 alumnos

Mediana
(variable peso)
75 kg
Fuente: elaboracién propia.
3. La distancia de
es de lo cual implica en el ejemplo que:
a) El de los alumnos tiene un peso de 70 a 80 kilogramos, debido a que:
La media menos una desviacion estandar La media mas una desviacion estandar
esiguala75-5= esiguala 75+ 5=
68.26 %
- < -

2

x—1s X+ 1s
75 -5=70Kg 75+ 5 =80Kg
X
Media
(75 kg)

Fuente: elaboracién propia.
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b) Si , al restarle el 68.28 % central se obtiene el
restante 31.74 % dado que la curva es este valor se divide entre dos y cada extremo
equivale a 15.87 % por lo cual se puede establecer que:

El de los alumnos tiene El de los alumnos tiene un
un peso de peso de
15.87% <--, --» 15.87 %
i :
| |
x—1s X+ 1s
75 — 5 = 70 Kg 75+ 5 = 80 Kg
X

Media
(77 kg)

Fuente: elaboracién propia.

¢) Dado que la curva es simétrica, si dividimos el 68.26 % entre dos cada extremo equivale a
34.13 %,; por lo tanto:

El de los alumnos El

de los alumnos
tienen un peso de

tienen un peso de

3413 %

AN\
7

x—1s

X+1s
75-5=70Kg 75+ 5 =80 Kg
X X
Media Media
(77 kg) (75 kg)

Fuente: elaboracién propia.
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4, La distancia de
es de

d El

La media menos dos
desviaciones estandar
es igual a 75 -5 - 5=

)

)

X—2s
75-5—-5=65Kg

ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Dar sentido a los datos

lo cual implica en el ejemplo que:

de los alumnos tiene un peso de 65 a 85 kilogramos, debido a que:

IL.a media mas dos desviaciones
estandar
es igual a 75 + 5+ 5=

c—-p 95.44% <---

X+ 2s
75+5+5=85Kg
X
Media
(7 kg)

Fuente: elaboracién propia.

e) Si

restante 4.56 %, dado que la curva es

, al restarle el 95.44 % central se obtiene el
este valor se divide entre dos y cada extremo

equivale a 2.28 %, por lo cual se puede establecer que:

El
tiene un peso de

de los alumnos

2.28 % 4 --

—

X—2s
75-5-5=65Kg

Fuente: elaboracién propia.

El
tiene un peso de

de los alumnos

--» 2.28%
X+ 2s
75+5+5=85Kg
X
Media
(75 kg)
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Dar sentido a los datos

5. La distancia de

es de lo cual implica en el ejemplo que:
f) El de los alumnos tiene un peso de 60 a 90 kilogramos, debido a que:
La media menos tres desviaciones estandar La media mas tres desviaciones estandar
esiguala 75-5-5—5= esiguala 75 ++5+5+5=

75-5-5-5=60Kg 75+5+5+5=90Kg

»il

Media
(75 kg)

Fuente: elaboracién propia.

2) Dado que , al restarle 99.74 % central se tiene
un 0.26 %, ya que la curva es este valor se divide entre dos y cada extremo tiene un
valor de 0.13 %, por lo cual se puede establecer que:

El de los alumnos El de los alumnos
tiene un peso de tiene un peso de
0.13 %<--- --%» 013%

g/_

X—3s X+ 3s
75—-5—-5—-5=60Kg 75+5+5+5=90Kg
X
Media
(75 kg)

Fuente: elaboracién propia.
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Dar sentido a los datos

Para conocer cualquier valor debajo de la curva es importante auxiliarse de la siguiente férmula:

Donde:

Z. = puntuacién Z. Valor teérico debajo de la curva
X = valor buscado

X = media de la serie de datos

S = desviacion estandar de la serie de datos

Fuente: elaboracién propia.

Si se retoma el ejemplo anterior, se tiene: supongase que se midié el peso de 3200 alumnos de la
ENTS-UNAM, una vez aplicados los procedimientos correspondientes se encontré que los datos asumian
una distribucién semejante a la curva normal con una desviacién estandar de 5 kilogramos y un promedio de
75 kilogramos.

Si se desea conocer la proporciéon o porcentaje de alumnos que pesan de 75 a 80.3 kilogramos, la
proporciéon o porcentaje de alumnos que pesan 80.3 kilogramos o mas, o la proporciéon o porcentaje de
alumnos que pesan 80.3 kilogramos o mas, es necesario aplicar el siguiente procedimiento:

1. Determinar la puntuacién Z correspondiente al valor buscado mediante la siguiente férmula:

X —X 80.3 — 75
zZ = = = 1.06
S 5

Donde:

Z = puntuacion Z. Valor teérico debajo de la curva

X = valor buscado = 80.3 kilogramos

X = media de la serie de datos =75 kilogramos

S = desviacion estandar de la serie de datos = 5 kilogramos

2. Buscar en la Tabla de dreas bajo la curva normal (ver Anexo 1) Columna (1) Puntuacién Z el valor de 1.06
con ello, determinar areas especificas como se muestra a continuacion:
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Dar sentido a los datos

Tabla 34. Tabla de areas bajo la curva normal (segmento)

@ @ N ©) . @
Puntuacién Z Distancia de Z Area de la parte Area de la parte
ala media mayor menor
1.06 0.3554 0.8554 0.1446
es decir, es decir, es decir,
35.54 % 85.54 % 14.46 %

Fuente: elaboracién propia.

Silos valores sefialados se reflejan en una curva normal se encuentran las respuestas a las interrogantes

antes planteadas. En el ejemplo se tiene que:

La proporcién o porcentaje
de alumnos que pesan de 75
a 80.3 kilogramos es de
0.3554 o0 35.54 %

Figura 39. Area de la media
a puntuacion Z

¥y \v
75kg 83Kg

Es decir, si se sabe que la media
es de 75 kilogramos —la cual
esta en el centro dado que la
curva es normal— y que en una
puntuacién Z de 1.06 se
encuentra el valor de 80.3
kilogramos; ~ entonces 2
proporcién de alumnos que
pesan de 75 a 80.3
kilogramos es de 0.3554 o

35.54 %.

Fuente: elaboracién propia.

La proporcién o porcentaje de
alumnos que pesan ©(.3
kilogramos o menos es de
0.8554 0 85.54 %

Figura 40. Area de la parte
mayor de la distribucion de datos

X 83Kg

Es decit, si se sabe que en una
puntuacién Z de 1.06 se encuentra
el valor de 80.3 kg; entonces 2
proporciéon de alumnos que
pesan menos de 80.3 kg es de
0.8554 0 85.54 Y. Recuérdese que
en una curva normal se encuentran
puntuaciones bajas, puntuaciones
altededor de la media vy
puntuaciones altas, en este caso se
seflala de la puntuacion 2 de 1.06
o de 80.3 kg hacia la izquierda
dado que se trata de los pesos
inferiores o menores a 80.3 kg.

La proporcioén o porcentaje de
alumnos que pesan ©(.5
kilogramos o mas es de 0.1446 o
14.46 %o

Figura 41. Area de la parte menor
de la distribucion de datos

14.46 %

Es decir, si se sabe que en una
puntuacién Z de 1.06 se encuentra el
valor de 80.3 kilogramos; entonces la
proporcién de alumnos que pesan mas
de 80.3 kilogramos es de 0.1446 o
14.46 %. Recuérdese que en una curva
normal se cuenta con puntuaciones
bajas, puntuaciones alrededor del
promedio y puntuaciones altas, en este
caso se seflala de la puntuacion 72 de
1.06 o de 80.3 kg hacia la derecha
dado que se trata de los pesos
superiores o mayores a 80.3 kg.
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Dar sentido a los datos

Es una relacién de proporcionalidad entre tres valores
conocidos (a, by ¢) y una incognita (x).

a ——»b

c > X

a es directamente proporcional a b, mientras que ¢ sera
directamente proporcional a x. Es decir:

b
- — entonces,
X

a.x=b.c

Al despejar x se deduce:

Fuente: elaboracién propia.

En estricto sentido la regla de tres no es tan complicada como parece. Recuperemos el problema de
estudio: supongase que se midié el peso de 3200 alumnos de la ENTS-UNAM y una vez aplicados los
procedimientos correspondientes se encontrd que los datos asumian una distribuciéon semejante a la curva

normal con una desviacion estandar de 5 kilogramos y un promedio de 75 kilogramos.

Si se conoce —como ya se reviso en el apartado anterior— que el de los alumnos tiene
un peso de 70 a 80 kilogramos, que el 100 % de alumnos es de 3200 y ademas se desea saber a cuantos alumnos
equivale el 68.28 % central de los datos, se cumplen las condiciones para aplicar una regla de tres; es decir, se
tiene los tres valores conocidos a (100 %); & (3200 alumnos); ¢ (68.26 %) y una incognita x (A cuantos
alumnos equivale el 68.28 % central de los datos?). Al aplicar el procedimiento se tiene:
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Dar sentido a los datos

a b dect 100% 3200
c T x O 6826% x
a.x = c.b;asi, 100 (x)=(3200) (68.26)

Al despejar x se deduce:

b.c deci (3200) (68.26)
x = ves decir; x =
100
= 2184 alumnos
Fuente: elaboracién propia.
Si se quiere conocer a cuantos alumnos equivale el de los datos, el procedimiento se

ajusta a una regla de tres, como se muestra a continuacion:

a b dect 100% 3200
¢ x ceseean 15.87%  «x
a.x =b.c;asi, 100(x)=(3200) (15.87)

Al despejar x se deduce:

b.c deci (3200) (15.87)
X = ,es aecir; x =
' ' 100
= 508 alumnos
Fuente: elaboracién propia.
Como la curva es simétrica, en el otro de los datos se encuentra también 508

alumnos. Si sumamos todos los alumnos de los procedimientos realizados encontraremos que se trata de 3200
o el 100 % de los datos. Por lo anterior, se puede concluir que:

La conclusion antes senalada se refleja en las siguientes graficas:
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Dar sentido a los datos

68.26 %
(2184 alumnos)

xX—1s X+ 1s
75—-5=70Kg 75+ 5 =80Kg
X
Media
(7J kg)

Fuente: elaboracién propia.

15.87 % 15.87 %
(508 alumnos) (508 alumnos)
<4-------------- | SRR e s s >
x—1s x+1s
75—-5=70Kg 75+ 5 =80Kg
X
Media
(7 kg)

Fuente: elaboracién propia.

es la desviacion estandar elevada al cuadrado o el cuadrado del promedio de desviacion de las
puntuaciones cuadraticas con respecto a la media de una serie de datos. Bologna (2013) establece que se llama
(13

de una distribucion a la suma de los cuadrados de los desvios alrededor de la media, dividida por
el total de observaciones menos uno. Se indica 5 (p. 102).

Es una medida de dispersion que representa la variabilidad de una serie de datos respecto a su media.
Mide qué tan dispersos estan los datos alrededor de la media, y es igual a la desviacion estandar elevada al
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Dar sentido a los datos

cuadrado. Celis de la Rosa y Labrada (2014) sefialan que la varianza es “una medida de dispersion que describe
la separacion de los valores en relacion con la media” (p. 40).

un grupo de practicas de especializaciéon de la Escuela Nacional de Trabajo Social de la
UNAM acudi6 a la Escuela Preparatoria Regional de Apaxco en el Estado de México, a impartir un curso de
educaciéon ambiental. Al finalizar el curso, y con objeto de crear conciencia sobre el destino de la basura, el
grupo de practicas solicit6 a cada participante pesar la basura organica que se generaba en casa su durante una

semana.

Apaxco Estado de México. Enero, 2018.
Orden | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Kg 125 | 12.7 129 | 13.2 | 13.7 | 143 | 143 | 143 | 143 | 149 152 155 | 157 | 159 | 159 @ 16.1 | 16.4 | 16.6 | 16.9 | 17.5

Fuente: elaboracién propia.

1. Obtener la media (X) de la serie de valores:

Donde:

X= Media

X'= Sumatoria

x= Cada uno de los datos
n= Tamafo de la muestra

Fuente: elaboracion propia.
2. Calcular la desviacion real de cada dato (x) con respecto a la media (x — X)
3. Elevar al cuadrado cada una de las desviaciones (x — X)?
4. Obtener la sumatoria de las desviaciones cuadraticas X (x — X)?
5. Dividir la sumatoria de las desviaciones cuadriticas entre el nimero de datos menos uno.§? =

Z(x—x)?
n-1
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Dar sentido a los datos

Apaxco Estado de México. Enero, 2018.

x (x—%) (x — )2
1 12.5 -2.44 5.95
2 12.7 -2.24 5.01
3 12.9 -2.04 4.16
4 13.2 -1.74 3.03
5 13.7 -1.24 1.54
6 14.3 -0.64 0.41
7 14.3 -0.64 0.41
8 14.3 -0.64 0.41
9 14.3 -0.64 0.41
10 14.9 -0.04 0.00
11 15.2 0.26 0.07
12 15.5 0.56 0.31
13 15.7 0.76 0.58
14 15.9 0.96 0.92
15 15.9 0.96 0.92
16 16.1 1.16 1.35
17 16.4 1.46 2.13
18 16.6 1.66 2.76
19 16.9 1.96 3.84
20 7.5 2.56 6.55
Total 298.8 X (x — %)%= 40.76
Fuente: Apaxco Estado de México. Enero, 2018.
Sustituyendo:
, Z(x-%?% 4076 ,
§2 = = =2.14Kyg

n—-1  20—1

En una primera interpretaciéon tendriamos que la produccion de basura es de 2.14 kilogramos al
cuadrado. Es conveniente mencionar que siempre que se calcula la varianza se tendran unidades de medida al
cuadrado, para transformar dicha medida a un valor mas accesible tendremos que aplicar una raiz cuadrada;
lo que equivale a la desviacion estandar.

_ P02 |a076
ST Tn-1 T j20-1 M9

La producciéon de basura de los estudiantes de la Escuela Preparatoria Regional de Apaxco en el Estado
de México se desvia en promedio 1.46 kg de la media de grupo.
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Dar sentido a los datos

es una relaciéon o razon estadistica entre la desviacion estandar y la media aritmética multiplicada
por 100, es decir, se expresa en términos de porcentaje. Bologna (2013) establece que el
“expresa de manera relativa la dispersion, midiendo el peso de la desviaciéon estandar comparado
con la media. Se indica < 1”7 (p. 103).

El coeficiente de variacion permite comparar la dispersion entre dos poblaciones distintas o contrastar
la variaciéon producto de dos variables distintas (que pueden provenir de una misma poblacién). Blalock (1986)
establece que es “una medida de variabilidad relativa que divide a la desviacién estandar entre la media” (p.

101).

Triola (2009), por su parte, sefala que “el coeficiente de variaciéon (CV) de un conjunto de datos
muestrales o poblacionales, expresado como porcentaje, describe la desviaciéon estandar con relacién a la

media” (p. 103).

un profesor de la ENTS-UNAM esta interesado en conocer la variabilidad de las
calificaciones obtenidas por dos grupos a los cuales imparte la materia de Estadistica Aplicada a la

Investigacion Social 1.

ENTS, 2018.
Grupo - ’ - .
8 ) 8 9 8 0 8 9 8 8 9 0 9 9
1326 @ O 6 8 6 1 6 !
Grupo . . . . .
8 8 9 8 8 9 9 8 8 8 8 8 9
1327 0

Fuente: elaboracién propia con informacion de ENTS (2018).

obtener la media y la desviacién estandar de cada uno de los grupos y aplicar la

siguiente férmula:

CV =

KRl «

Donde:

CV = coeficiente de variacion

X = media de los datos

S = desviacién estandar de los datos

Fuente: elaboracién propia.
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Grupo 1326

Grupo 1327

ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Dar sentido a los datos

__Z'x_161_805
YT T 207"
_Ex -0 28.95_123
- n—-1  [20—1
s 1.23
CV ===—""-=0.1533x100 = 1533 %
X .05
__4‘796_156_78
T T 20
_Ex-22 | 132 _ 083
- n—-1  [20—1
CV—S— '3—01068 100 = 10.68 %
Tx 780 oooX U E LU0

las calificaciones obtenidas en la materia de Estadistica Aplicada a la Investigacion

presentan menor dispersion en el grupo 1327 con 10.68 %, que en el grupo 1326 con 15.33 %.

Las

son aquellas que reflejan el grado de simetria y concentracion de

datos respecto a su medida central (media). Este tipo de medidas estan directamente relacionadas con el

concepto de curva normal y de distribucion libre.

Moncho (2015) sefiala que “las proporcionan informacién sobre el

comportamiento de los datos correspondientes a una variable, atendiendo a la simetria o el apuntamiento de
la distribucién de los mismos™ (p. 13).
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Dar sentido a los datos

Las medidas estadisticas aplicables a variables de tipo cuantitativo clasificadas como de distribucién o
forma son

son medidas estadisticas que se utilizan para determinar cuanto
se parece una distribucion de datos a la distribucion tedrica, llamada o campana de Gauss; asi
como, donde se concentran las puntuaciones.

es la ausencia de simetria en una distribucion; es decir, se presenta cuando la mitad de una
distribucién de datos reflejada en una curva no es exactamente igual o espejo de la otra mitad. Rivera y Garcia
(2005) lo definen como “el grado de asimetria de la distribucién observada por el numero de casos agrupados
en una sola direccion” (p. 58).

Cuando una distribucién esta equilibrada con relacion a su eje vertical, se dice que es ; cuando
no presenta esta consideracion, es

Si una distribucién de datos tiene una asimetria de cero (0) la moda, mediana y media convergen en
un solo punto; es decir, son iguales y por lo tanto es simétrica; entonces se habla de una
Cuando hay mas valores agrupados hacia la izquierda de la curva (por debajo de la media) la
. Cuando los valores tienden a agruparse hacia la derecha de la curva (por encima de la media) la

Moda Moda
Mediana Mediana
La
media, mediana y moda convergen La media es mayor a . La media es menor
en un solo punto. la mediana y la moda. a la mediana y la moda.

Fuente: elaboracién propia.

es el grado de concentraciéon de valores de una variable alrededor de la zona central de una
distribucién que determina apuntamiento, normalidad o allanamiento de una curva. Elorza (2008) la define
como “la agudeza que presenta el perfil de una curva unimodal” (p. 60). Mientras que en palabras de Rivera y
Garcia (2005) es “el nivel de picudez de una curva, esto es, su grado de elevacion o aplanamiento” (p. 59).
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Dar sentido a los datos

Dependiendo del grado de elevacion o aplanamiento de una distribucion esta puede ser ,

se presenta un
apuntamiento de la curva o mayor
concentracion de datos alrededor de un

valor central (menor dispersion).

Fuente: elaboracién propia.

se presenta un
aplanamiento moderado de la curva o
concentracion media de datos alrededor
de un valor central.

N

NS presenta

un
aplanamiento pronunciado de la curva
o menor concentracién de datos
alrededor de un valor central (mayor

dispersion).

un grupo de practicas de especializaciéon de la Escuela Nacional de Trabajo Social de la
UNAM, como parte de un equipo multidisciplinario, acudié al Hospital Infantil AMM en la Ciudad de México
a impartir un curso de educacion nutricional.

Con objeto de hacer posteriores comparaciones de los datos y resultados obtenidos, el grupo deseaba
saber si el comportamiento del peso de los participantes asumia 0 no una semejanza a la curva normal.

de conformidad con el

tiene semejanza a la curva normal:
a) Sisu

b) Sisu

Fuente: elaboracién propia.

tiene un valor de

tiene un valor de

Ciro Lopez Mendoza
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Dar sentido a los datos

Las férmulas para calcular el sesgo y la curtosis, a través del , son los siguientes:

ms my
a = - a _—
3 (\/mz)3 *

Fuente: elaboracién propia.

El calculo de cada uno de los momentos se hace con las férmulas siguientes:

_Z(x —x)? _Z(x—x)° _Z(x—x)*

m EEEEE— m EEEEEE— m
2 n 3 n 4 n

Fuente: elaboracién propia.

Para obtener el promedio se aplica la siguiente férmula:

_2Xx
X=—
n
Sustituyendo:
Fo it 45.70 K
X =5 =45 g.
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Dar sentido a los datos

Tabla 46. 20 niiios segtin peso

Hospital Infantil AMM. Enero, 2018.

Peso Desviacion respecto a la Cuadrado de cada Cubo de cada desviacion | Cuarta potencia de cada desviacion
X media desviacion
(x —X) (x — x)2

40 -5.70 32.49 -185.19 1055.60
40 -5.70 32.49 -185.19 1055.60
40 -5.70 32.49 -185.19 1055.60
41 -4.70 22.09 -103.82 487.97
42 -3.70 13.69 -50.65 187.42
42 -3.70 13.69 -50.65 187.42
43 -2.70 7.29 -19.68 53.14
43 -2.70 7.29 -19.68 53.14
44 -1.70 2.89 -4.91 8.35
45 -0.70 0.49 -0.34 0.24
46 0.30 0.09 0.03 0.01

46 0.30 0.09 0.03 0.01

47 1.30 1.69 2.20 2.86
48 2.30 5.29 12.17 27.98
49 3.30 10.89 35.94 118.59
49 3.30 10.89 35.94 118.59
50 4.30 18.49 79.51 341.88
52 6.30 39.69 250.05 1575.30
52 6.30 39.69 250.05 1575.30
55 9.30 86.49 804.36 7480.52

X I(x—%)= Z(x —x)?= Y(x —x)3= I(x —x)*=
Sumatotia 0.000 378.200 664.920 15385.514

Fuente: elaboracién propia.

Al sustituir en las férmulas para el calculo de momentos se tiene:

Tabla 47. Cdlculo de momentos

Momento 2: Momento 3: Momento 4
Z(x —x)? Z(x—x)3 Z(x —x)*
m, =——— mg = ——— m, = ———
n n n
_ 378.20 — 1891 _ 664.920 _ 3395 _ 15,385.514 — 769.28
m, = 20 = . msg = 20 = . my = 20 = .

Fuente: elaboracién propia.
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Dar sentido a los datos

Finalmente, al usar los valores calculados para los momentos y sustituyendo valores en férmulas de

Sesgo y curtosis se tiene:

Fuente: elaboracién propia.

a,

my

e = (my)?

769.28

= Heor7 = 2.151

considerando que los valores obtenidos de sesgo y curtosis se encuentran dentro de

los intervalos sefialados por el método de momentos se concluye que:

Si bien para considerar que una distribucién es normal los valores del sesgo y la curtosis debieran ser

de conformidad con el método de momentos cero (0) y tres (3), respectivamente. Por ello, se puede decir que

si bien no son normales, si se asemejan a una distribucién normal.
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Dar sentido a los datos

Describir implica el calculo de medidas estadisticas que representan las caracteristicas generales de un conjunto
de datos basados en una muestra; implica obtener resumen para variables cuantitativas, tal es el caso de
medidas de tendencia central (moda, mediana, media), de posicién (centil, cuartil, decil), de dispersién (rango,
rango intercuartil, desviacién estandar, varianza, coeficiente de variacion) y de distribucion (sesgo y curtosis).

En este apartado se estudiaran las medidas estadisticas de resumen comentadas en el parrafo anterior
relativas a series agrupadas, sin perder de vista que lo mas importante al estudiar datos es conocer gué nos dicen
cada uno de ellos respecto del problema de estudiar.

Como ya se ha sefialado, para alcanzar el objetivo anterior, en la descripcién de medida de resumen
aplicaremos el Método DPI (definicién-procedimiento-interpretacion); es decir, emplearemos un proceso de
entendimiento que parte de fijar con claridad el significado de una palabra (definicién), pasa por el calculo de
la prueba (procedimiento) y termina cuando se da razén de ser y referencia al valor obtenido (interpretacion).

La es un criterio utilizado para determinar el numero de clases o intervalos necesarios para
representar graficamente un conjunto de datos estadisticos. Creada por el matematico aleman Herbert Sturges
en 1926, quien propuso un método sencillo, basado en el nimero de muestras x que permitiesen encontrar el
numero de clases y su amplitud de rango.

supongase que se recolecta la variable peso en kilogramos de 80 estudiantes de la Escuela
Secundaria Técnica No. 13 de Atitalaquia en el estado de Hidalgo. Al contar dichos pesos se encontraron
valores repetidos, por lo que dibujar una grafica con ochenta barras resultaria poco practico, lo convencional
en estos casos es agrupar la informacioén para crear intervalos clase.

60 66 |77 70 66 68 57 |70 66 527565 69 71 58 66 67 74 61 63
69 80|59 66 70 67 78|75 6471 81 62 64 69 68 72 83 56 65 74
67 | 54165 6569 61 677357 6267 68 63 67 71 6876 61 62 63

76 6167 67 64|72 64 73 79 58|67 71 68 59 69|70 66 62|63 66

Fuente: elaboracién propia.

Como primer paso se ordenan los datos de mayor a menor o viceversa, como se muestra a

continuacion:
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52 54 |56 57 5758 58 59 59 6061 61 61 61 62|62 62 62|63 63
6316364 64 64 64 65|65 65 65 66 66 66| 66 66 66 66 67 67 67
67 | 67 | 67 67 67 67 68 68 68 68 68 69 69 69 69 69 70 70 70 70

7107171 71 72172073 173 74 74175 75 76 176 77 |78 1 79 | 80 | 81 | 86

Fuente: elaboracién propia.

Una vez ordenados los datos es posible obtener una medida de resumen denominada ; es decir,
la diferencia entre el valor mayor o maximo y el valor menor o minimo de una serie de datos.

En el ejemplo, el valor del rango es 34 kg, como se muestra a continuacion:

Rango = (Xpnx — Xmm) = 86 —52 =34 kg

Para determinar el , se aplica la regla de Sturges
de la siguiente manera:

K =1+3.222 Log(N)

Donde:

K = es el nimero de intervalos de clase o escalas de clase

Log(N)= es el logaritmo natural de N o total de datos.

Al sustituir en el ejemplo encontramos:

K =1+ 3.222 Log(80) = 7.12

Para calcular el se divide el
entre el valor de

Rango
AC = ——
K
Al sustituir en el ejemplo encontramos:
AC __Rango 34 477 % &
oKk 7120 T
El (nimero de intervalo de clases) es comun redondearlo al entero mas proximo; en este

caso, 5.
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7.3. Limite inferior y limite superior

Para la construccién de cada uno de los intervalos de clase o escalas de clase se debe considerar un limite
inferior y un limite superior. Se comenzara el conteo con el valor minimo de la serie o limite inferior; para
determinar el limite superior se debera sumar al valor del limite inferior el ancho del intervalo o ancho de la
escala de clase (AC) y restar 1. Este procedimiento se debera aplicar para definir los 7 intervalos de clase o 7
escalas de clase sefialadas mediante la regla de Sturges.

Asi, se tienen los siguientes intervalos de clase con sus limites inferiores y superiores correspondientes,
como se muestra a continuacion:

Tabla 51. Estudiantes, segun peso. Limite inferior y limite superior

Intetrvalos de

Limite inferior (LI) = Limite superior + 1 Limite superior (LS) = LI + Ancho de clase -1 clase
LI-LS

52 52+5-1= 56 52 - 56

56+1= 57 57+5-1= 61 57 - 61

61+1= 62 62+5-1=66 62 - 66

66+1= 67 67+5-1=71 67 -71

71+1=172 71+5-1=76 72 -176

76+1="17 77+5-1=81 77 - 81

81+1= 82 82+5-1=86 82- 86

Fuente: elaboracién propia.

7.4. Determinacion de frecuencias

Posteriormente se determina la frecucncia absoluta v la frecuencia relativa que corresponden a cada
intervalo de clase o escala de clase.

Tabla 52. Estudiantes, segun peso, de la Escuela Secundaria Técnica 13, Atitalaquia, Hidalgo. Enero,
2019(serie ordenada)

5254|5657 57|58 |58|59|59 60| 61|61|61| 61 62|62 62|62)|63 63

63 63|64|64|64|64|65|65|65|65|66|66|66|66|66|66|66 |67 67|67

67 | 67 |67 |67 67 |67 |68 |68 |68 68|68 |69|69|69 69|69 70/|70/|7070

717171 7172|7273 |73 |74 |74 |75 75|76 |76 77 78 |79 |80 | 81|86

Fuente: elaboracién propia.

Tabla 53. Estudiantes, segun peso, de la Escuela Secundaria Técnica 13, Atitalaquia, Hidalgo. Enero,

2019
Limite Limite Frecuencia Frecuencia
inferior superior absoluta relativa
(L) i) (FA) (FR)
52 - 56 3 3.8
57 - 61 1 13.7
62 - 66 23 28.7
67 - 71 27 33.7
72 - 76 10 12.5
77 - 81 5 6.3
82 - 86 1 1.3
S Towl 80 o0 |

Fuente: elaboracién propia.
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La se obtiene al contar el nimero de veces que se presenta un valor dentro del
intervalo de clase establecido; en tanto que la se calcula mediante la division del valor de
la frecuencia absoluta de cada intervalo de clase entre en total de datos por 100 para expresarla en términos

de porcentaje.

Con objeto de contar con todos los elementos para calcular medidas de resumen para variables

cuantitativas se determinara la

Para calcular la se suman los valores de la frecuencia absoluta de

una clase y de todas las clases precedentes.

el intervalo de clase o escala de clase de 52 a 56 acumula 3 frecuencias absolutas; para
el intervalo de clase de 57 a 61 se cuenta con 11 frecuencias absolutas, mas las tres que se tenfan en el intervalo
de clase anterior suman 14. Para el intervalo de clase de 62 a 66 se tienen 23 frecuencias absolutas mas 14 que
se tenfan en el intervalo de clase anterior suman 37; asi sucesivamente hasta obtener para el intervalo de clase
de 82 a 86 un acumulado total de 80. Como se muestra a continuacion.

52 - 56 3 3.8 3
57 - 61 11 13.7 14
62 - 66 23 28.7 37
67 - 71 27 33.7 64
72 - 76 10 12.5 74
77 - 81 5 6.3 79
82 - 86 1 1.3 80

Fuente: elaboracién propia.

Para determinar la se suman los valores de la frecuencia relativa de

una clase y de todas las clases precedentes.

el intervalo de clase o escala de clase de 52 a 56 acumula de frecuencias relativa;
para el intervalo de clase de 57 a 61 se cuenta con 13.7 de frecuencias relativa, mas las 3.8 que se tenfan en el
intervalo de clase anterior suman . Para el intervalo de clase de 62 a 66 se tienen 28.7 de frecuencia relativa,
mas 17.5 que se tenfan en el intervalo de clase anterior suman ; asi sucesivamente hasta obtener para el
intervalo de clase de 82 a 86 un acumulado total de 100, Como se muestra a continuacion.
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Tabla 55. Frecuencia relativa acumulada. Estudiantes, segun peso, de la Escuela Secundaria Técnica 13,
Atitalaquia, Hidalgo. Enero, 2019

o el : : Frecuencia Frecuencia
Limite Limite Frecuencia Frecuencia :

. : : : absoluta relativa
inferior superior absoluta relativa acumulada acumulada
((9)) (LS) (FA) (FR) (FAA) (FRA)
52 - 56 3 3.8 3 3.8
57 - 61 11 13.7 14 17.5
62 - 66 23 28.7 37 46.2
67 - 71 27 33.7 04 79.9
72 - 76 10 12.5 74 92.4
77 - 81 5 0.3 79 98.7
82 - 86 1 1.3 80 100

Fuente: elaboracién propia.

7.5. Centro de clase o punto medio

El centro de clase o punto medio se obtiene sumando el limite inferior mas el limite superior entre dos en
cada uno de los intervalos de clase. Es decir,

c LI+ LS
-2
En el ejemplo: para el primer intervalo de clase se tiene:

C_LI+LS_ 52+56_54
=== =

Para el seoundo intervalo de clase se tiene:

c_LHIS _ 57461
e

Asi sucesivamente hasta obtener el ©ltimo intervalo de clase, que para el ejemplo es ©4. Como se
muestra a continuacion.

59

Tabla 56. Centro de clase. Estudiantes, segun peso, de la Escuela Secundaria Técnica 13, Atitalaquia,
Hidalgo. Enero, 2019

o - : : Frecuencia Frecuencia Centro de
Limite Limite Frecuencia Frecuencia :
. : : : absoluta relativa clase
inferior superior absoluta relativa acumulada acumulada (CO)
((9)) (LS) (FA) (FR) (FAA) (FRA)
52 - 56 3 3.8 3 3.8 54
57 - 61 11 13.7 14 17.5 59
62 - 66 23 28.7 37 46.2 64
67 - 71 27 33.7 64 79.9 69
72 - 76 10 12.5 74 92.4 74
77 - 81 5 0.3 79 98.7 79
82 - 86 1 13 80 100 84
Total 80 100.0 - - -

Fuente: elaboracién propia.
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se determinan de la siguiente manera.

el centro de clase (CC) el ancho del intervalo de clase o ancho de

la escala de clase (AC) entre dos, para en cada uno de los intervalos de clase.

el centro de clase (CC) el ancho del intervalo de clase o ancho de

la escala de clase (AC) entre dos, para en cada uno de los intervalos de clase.

En el ejemplo: para el

AC
LIR = CC_T

LIR = CC AC—54 5—515
- 2 2 T

Fuente: elaboracién propia.

Para el se tiene:

AC
LIR = CC_T

AC
LIR:CC—T 59 —==56.5

Fuente: elaboracién propia.

Asi sucesivamente hasta obtener el
inferior real de y un limite superior real de

se tiene:

AC
LSR = CC+7

AC 5
LSR:CC—TZ 54+§:56.5

AC
LSR=CC +—

AC 5
LSR:CC—7= 59+§:61.5

, que para el ejemplo tiene un limite

. Como se muestra a continuacion.
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52 - 56 3 3.8 3 3.8 54 51.5 - 56.5
57 - 61 11 13.7 14 17.5 59 56.5 - 61.5
62 - 66 23 28.7 37 40.2 64 61.5 - 66.5
67 - 71 27 33.7 64 79.9 69 66.5 - 71.5
72 - 76 10 12.5 74 92.4 74 71.5 - 76.5
77 - 81 5 6.3 79 98.7 79 76.5 - 81.5
82 - 86 1 1.3 80 100 84 81.5 - 86.5

Fuente: elaboracién propia.

Las medidas estadisticas aplicables variables de tipo cuantitativo en series agrupadas se clasifican en
(moda, mediana, media), (centil, cuartil, decil), (rango, rango
intercuartil, desviacion estandar, varianza, coeficiente de variacion) y (sesgo y curtosis).

es el valor de mayor frecuencia u ocurrencia en un conjunto de datos, y es el valor que mas se
repite en un conjunto de datos (para profundizar en la definicién ver apartado: moda de series simples).

en la Escuela Secundaria Técnica 13 de Atitalaquia en el estado de Hidalgo se realizé un
estudio sobre la obesidad en estudiantes de nivel basico, para ello se recolect la variable peso en kilogramos
de una muestra de 80 estudiantes.

se definen limites inferiores y superiores; frecuencia absoluta y relativa; frecuencia
absoluta y relativa acumulada; centro de clase o punto medio y limites inferiores y superiores reales de cada
intervalo de clase, y se aplica la siguiente formula para el calculo de la para datos agrupados.
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Mo = LIR + [(fafTafp) a]

Donde:

Mo= moda

LIR = limite inferior real del intervalo modal.

fa = frecuencia absoluta anterior a la frecuencia del intervalo modal.
fp= frecuencia absoluta postetior a la frecuencia del intervalo modal

a= tamafio del intervalo o ancho del intervalo de clase, donde: @ = LSR — LIR

En el ejemplo:

52 - 56 3 3.8 3 3.8 54 51.5 - 56.5
57 - 61 11 13.7 14 17.5 59 56.5 - 61.5
62 - 66 23 28.7 37 40.2 64 61.5 - 66.5
67 - 71 27 33.7 64 79.9 69 66.5 - 71.5
72 - 76 10 12.5 74 92.4 74 71.5 - 76.5
77 - 81 5 6.3 79 98.7 79 76.5 - 81.5
82 - 86 1 1.3 80 100 84 81.5 - 86.5

Fuente: elaboracién propia.

Mo = LIR + [(}%afp) a] = 66.5 + [(%) 5] = 69.98 Kg.

a=LSR—-LIR=715-665=5

el peso de los estudiantes que mas se repite o que tiene mayor frecuencia en el grupo
de estudiantes de la Escuela Secundaria Técnica 13 de Atitalaquia en el estado de Hidalgo es de 69.98 kg.

en una serie de valores ordenados de mayor a menor o viceversa es aquel valor que divide en dos
partes de igual tamano. Es decir, del conjunto total de datos, la mitad o el 50 % de los mismos se localizan
por debajo de la mediana, y la otra mitad, el otro 50 %, por encima de la mediana (para profundizar en la
definicién ver apartado: mediana de series simples).

Ciro Lopez Mendoza 115



ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Dar sentido a los datos

en la Escuela Secundaria Técnica 13 de Atitalaquia en el estado de Hidalgo se realizé un

estudio sobre obesidad en estudiantes de nivel basico, para ello se recolect6 la variable peso en kilogramos de

una muestra de 80 estudiantes.

se definen limites inferiores y superiores; frecuencia absoluta y relativa; frecuencia

absoluta y relativa acumulada; centro de clase o punto medio y limites inferiores y superiores reales de cada

intervalo de clase y se aplica la siguiente férmula para el calculo de la

Donde:

Md = mediana

LIR = limite inferior real del intervalo, donde la frecuencia relativa acumulada esta cerca del 50 %.

N = numero de casos.

Md = LIR +

n
E_faa

a

para datos agrupados.

faa= frecuencia absoluta acumulada antetior al intervalo, donde cae la mediana (50 %).

f = frecuencia absoluta donde cae la mediana.

a = tamafio del intervalo o ancho del intervalo de clase, donde: @ = LSR — LIR.

52 - 56
57 - 61
62 - 66
67 - 71
72 - 76
77 - 81
82 - 86

80

Fuente: elaboracién propia.

En el ejemplo:

Md = LIR +

3.8 3
13 14
28.7 37
33.7 64
12.5 74
6.3 79

1.3 80

n

a=LSR—LIR=715-665=5
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2~ Jaa 66.5 +
=——)a| = 66.
f

92.4

98.

100

89 _37
2

27

59

64

69

74

79

5| = 67.05 kg.

5- 0615

5 - 665

73

5- 815

5 - 86.5

116



ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Dar sentido a los datos

7.7.1.3. Media

Definicion: es el valor tnico que resume a toda una serie de datos, por lo que es el valor que tendrian todos
los datos si ellos fueran del mismo valor (para profundizar en la definicién ver apartado: media de series
simples).

Iemplo: en la Escuela Secundaria Técnica 13 de Atitalaquia en el estado de Hidalgo se realizé un
estudio sobre obesidad en estudiantes de nivel basico, para ello se recolect6 la variable peso en kilogramos de
una muestra de 80 estudiantes.

Procedimiento: multiplicar la frecuencia de cada una de las clases por su correspondiente centro de
clase o punto medio, sumar dicho producto y, finalmente, dividitlo entre el nimero de datos.

La media para datos agrupados se obtiene utilizando la siguiente férmula:

Xfx
n

E =
Donde:
X = media
2 = sumatotia
f = frecuencia absoluta
x = punto medio o centro de clase

n = tamano de la muestra

Tabla 62. Estudiantes, segun peso, de la Escuela Secundaria Técnica 13, Atitalaquia, Hidalgo. Enero,

2019
A Centro de Limite Limite Frecuencia absoluta por
o - 8 Frecuencia 8 2 8 8
Limite Limite Frecuencia ; clase inferior superior punto medio o centro de
S A relativa
inferior superior absoluta acumulada (CC) real real clase
(LI) () (FA) (FRA) (LIR) (LSR) x)
52 - 56 3 3.8 54 51.5 - 56.5 162
57 - 61 1 17.5 59 56.5 - 61.5 649
62 - 66 23 46.2 64 61.5 - 66.5 1472
67 - 71 27 79.9 69 66.5 - 71.5 1863
72 - 76 10 92.4 74 71.5 - 76.5 740
77 - 81 5 98.7 79 76.5 - 81.5 395

82 - 86 1 100 84 81.5 - 86.5 84
IR R I I I N TN
Fuente: elaboracién propia.
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Dar sentido a los datos

En el ejemplo:

_  Xfx 5365 67.06 k
X=—=—= .
n 80 &
si todos los estudiantes de la Escuela Secundaria Técnica 13 de Atitalaquia en el
estado de Hidalgo pesaran lo mismo serfa de 67.06 kg.

son los 99 valores que dividen datos clasificados en 100 grupos, con aproximadamente el 1 % de
los valores en cada grupo. Un centil se representa con ¢ . (para profundizar en la definicién ver apartado: centil
de series simples).

en la Escuela Secundaria Técnica 13 de Atitalaquia en el estado de Hidalgo se realizé un
estudio sobre obesidad en estudiantes de nivel basico para ello se recolectd la variable peso en kilogramos de
una muestra de 80 estudiantes.

se definen limites inferiores y superiores, frecuencia absoluta y relativa, frecuencia
absoluta y relativa acumulada, centro de clase o punto medio, y limites inferiores y superiores reales de cada
intervalo de clase; finalmente, se aplica la siguiente férmula para el calculo del para datos agrupados.

™m

C,=LIR+ M a

f

Donde:

C, = centil buscado donde r puede ser 1,2, 3, ..., 99

LIR = limite inferior real del intervalo, donde la frecuencia relativa acumulada esta cerca del centil buscado
n = namero de casos

faa= frecuencia absoluta acumulada antetior al intervalo, donde cae el centil buscado

f = frecuencia absoluta donde cae el centil buscado

a = tamafio del intervalo o ancho del intervalo de clase. Donde: @ = LSR — LIR
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52 - 56
57 - 61
62 - 66
67 - 71
72 - 76
77 - 81
82 - 86

Fuente: elaboracién propia.

él.

70.01 kg o mas.

3.8 3
13 14
28.7 37
33.7 64
12.5 74
6.3 79

1.3 80

para encontrar el valor del

C, =LIR+

[

rm

100 a

a=LSR—LIR=715-665=5

a) al = C, = 66.5 +

ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Dar sentido a los datos

(70)(80) _ 37

100

46.2

;950

92.4

98.7

100

59

64

69

74

79

- 61.5

- 66.5

73

- 76.5

5- 815

5 - 86.5

debe localizarse aquel valor que deje el
70 % de los datos con menor o igual magnitud a él y 30 % de los valores con magnitud mas grande o igual a

27

5| = 70.01 Kg.

valida para el centil 70 (Cy): el 70 % de los estudiantes de la Escuela Secundaria
Técnica 13 de Atitalaquia en el estado de Hidalgo pesa 70.01 kg o menos, mientras que el 30 % restante pesa

son los tres valores que dividen datos ordenados en cuatro grupos, con aproximadamente el 25 %
de los valores en cada grupo. Se expresan con las letras O, 0> y (05 que determinan los valores
correspondientes al 25 %, 50 % y 75 % de los datos (para profundizar en la definicién ver apartado: cuartil de

series simples).

en la Escuela Secundaria Técnica 13 de Atitalaquia en el estado de Hidalgo se realizé un

estudio sobre obesidad en estudiantes de nivel basico, para ello se recolect6 la variable peso en kilogramos de

una muestra de 80 estudiantes.

intervalo de clase; finalmente, se aplica la siguiente férmula para el calculo del

se definen limites inferiores y superiores, frecuencia absoluta y relativa, frecuencia
absoluta y relativa acumulada, centro de clase o punto medio, y limites inferiores y superiores reales de cada
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Donde:

Q; = cuartil buscado donde # puede ser 1,2 0 3

LIR = limite inferior real del intervalo, donde la frecuencia relativa acumulada esta cerca del cuartil buscado
n = numero de casos

faa = frecuencia absoluta acumulada anterior al intervalo, donde cae el cuattil buscado

f= frecuencia absoluta donde cae el cuattil buscado

a= tamafo del intervalo o ancho del intervalo de clase, donde: @ = LSR — LIR

52 - 56 3 3.8 3 3.8 54 51.5 - 56.5
57 - 61 11 13.7 14 17.5 59 56.5 - 61.5
62 - 66 23 28.7 37 40.2 64 61.5 - 66.5
67 - 71 27 33.7 64 79.9 69 66.5 - 71.5
72 - 76 10 12.5 74 92.4 74 71.5 - 76.5
77 - 81 5 6.3 79 98.7 79 76.5 - 81.5
82 - 86 1 1.3 80 100 84 81.5 - 86.5

Fuente: elaboracién propia.

para encontrar el valor del debe localizarse aquel valor que deje el 75 %

de los datos con menor o igual magnitud a él y 25 % de los valores con magnitud mas grande o igual a él.

Q, = LIR + 47““ al=Q3=66.5+|( —t5—— |5 =7075 kg

™m (3)(80) _ 37

valida para el cuartil 3 (05): el 75% de los estudiantes de la Escuela Secundaria Técnica
13 de Atitalaquia en el estado de Hidalgo pesa 70.75 kg o menos, mientras que el 25 % restante pesa 70.75 kg

O mas.

son los nueve valores que dividen la serie de datos en diez partes iguales. Se expresan con la letra
D, y cada valor representa el 10 % (para profundizar en la definiciéon ver apartado: decil de series simples).
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en la Escuela Secundaria Técnica 13 de Atitalaquia en el estado de Hidalgo se realizé un
estudio sobre obesidad en estudiantes de nivel basico, para ello se recolect6 la variable peso en kilogramos de

una muestra de 80 estudiantes.

se definen limites inferiores y superiores, frecuencia absoluta y relativa, frecuencia

absoluta y relativa acumulada, centro de clase o punto medio, y limites inferiores y superiores reales de cada

intervalo de clase; finalmente, se aplica la siguiente férmula para el calculo del para datos agrupados.
™m
10 faa
D.=LIR+||—F—|a

f

Donde:

D, = decil buscado donde » puede ser 1, 2, 3, ..., 9.

LIR = limite inferior real del intervalo, donde la frecuencia relativa acumulada esta cerca del decil buscado.
n = namero de casos.

faa = frecuencia absoluta acumulada anterior al intervalo, donde cae el decil buscado.

f = frecuencia absoluta donde cae el decil buscado

a = tamafo del intervalo o ancho del intervalo de clase, donde: @ = LSR — LIR

52 - 56 3 3.8 3 3.8 54 51.5 - 56.5
57 - 61 11 13.7 14 17.5 59 56.5 - 61.5
62 - 66 23 28.7 37 46.2 64 61.5 - 66.5
67 - 71 27 33.7 64 79.9 69 66.5 - 71.5
72 - 76 10 12.5 74 92.4 74 71.5 - 76.5
77 - 81 5 6.3 79 98.7 79 76.5 - 81.5
82 - 86 1 1.3 80 100 84 81.5 - 86.5

Fuente. elaboracién propia.

para encontrar el valor del debe localizarse aquel valor que deje el 40 %

de los datos con menor o igual magnitud a él, y el 60 % de los valores con magnitud mas grande o igual a él.

™m Ffra (4)(80) 14

D, =LIR + NT al=D, =61.5+ “’T 5| = 65.41 kg.

a=LSR—LIR =665—-615=5
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valida para el decil 4 (Dy): el 40 % de los estudiantes de la Escuela Secundaria Técnica
13 de Atitalaquia en el estado de Hidalgo pesa 65.41 kg o menos, mientras que el 60 % restante pesa 65.41 kg

O mas.

es la diferencia entre el valor mayor y el valor menor de una serie (para profundizar en la

definicién ver apartado: rango de series simples).

en la Escuela Secundaria Técnica 13 de Atitalaquia en el estado de Hidalgo se realizé un
estudio sobre obesidad en estudiantes de nivel basico, para ello se recolect6 la variable peso en kilogramos de

una muestra de 80 estudiantes.

encontrar, por sustraccion o resta, la diferencia entre el limite superior del intervalo
de clase mas grande de la serie (X,..) y el limite inferior del intervalo de clase mas pequefio (X,.»), mediante la

siguiente férmula:
Rango = (Xma’x - Xm/n)
Donde:

Xinx = valor del limite supetior del intervalo de clase maximo o mayor

Xmm = valor del limite infetior del intervalo de clase minimo o menor

52 - 56 3 3.8 3 3.8 54 51.5 - 56.5
57 - 61 11 13.7 14 7.5 59 56.5 - 61.5
62 - 66 23 28.7 37 46.2 64 61.5 - 66.5
67 - 71 27 33.7 64 79.9 69 66.5 - 71.5
72 - 76 10 12.5 74 92.4 74 71.5 - 76.5
77 - 81 5 6.3 79 98.7 79 76.5 - 81.5
82 -86 1 1.3 80 100 84 81.5 - 86.5

Fuente: elaboracién propia.

En el ejemplo: el valor mas grande del limite superior del intervalo de clase es 86 y el valor mas
pequeno limite inferior del intervalo de clase es 52. Al sustituir los datos en la férmula para series agrupadas

el rango es de 34 kg.

Rango = (Xpmx — Xmm) = 86 —52 =34 kg
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Dar sentido a los datos

la diferencia entre el estudiante de la Escuela Secundaria Técnica 13 de Atitalaquia en

el estado de Hidalgo que mas pesa y el que menos pesa es de 34 kg.

es la diferencia entre el cuartil 3 (05) y el cuartil 1(Q) en una serie de datos. Se expresan con las

letras RIQ.

en la Escuela Secundaria Técnica 13 de Atitalaquia en el estado de Hidalgo se realizé un
estudio sobre obesidad en estudiantes de nivel basico, para ello se recolect6 la variable peso en kilogramos de

una muestra de 80 estudiantes.

obtener el y el por separado y encontrar la diferencia
entre ambos mediante una resta. El para datos agrupados se obtiene utilizando la

siguiente férmula:

RIQ = (@3 — Q1)

Los cuartiles para datos agrupados se obtienen utilizando la siguiente férmula:

™m

- f
Q,=LIR + 47““ a

Donde:

Qy = cuartil buscado donde # puede ser 1,2 0 3

LIR = limite inferior real del intervalo, donde esta la frecuencia relativa acumulada del cuartil buscado
n = numero de casos

faa = frecuencia absoluta acumulada anterior al intervalo, donde cae el cuartil buscado

f = frecuencia absoluta donde cae el cuartil buscado

a = tamafio del intervalo o ancho del intervalo de clase, donde: @ = LSR — LIR

52 - 56 3 3.8 3 3.8 54 51.5 - 56.5
57 - 61 11 13.7 14 7.5 59 56.5 - 61.5
62 - 66 23 28.7 37 46.2 64 61.5 - 66.5
67 - 71 27 33.7 64 79.9 69 66.5 - 71.5
72 - 76 10 12.5 74 92.4 74 71.5 - 76.5
77 - 81 5 6.3 79 98.7 79 76.5 - 81.5
82 - 86 1 1.3 80 100 84 81.5 - 86.5

Fuente: elaboracién propia.
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Dar sentido a los datos

En el ejemplo el se obtiene de la siguiente manera:
(1)(80)
% - faa T — 14
Q. =LIR+||——|a|=Q, =615+ || ———— |5| =62.80 kg.
f 23
En el ejemplo el se obtiene de la siguiente manera:
(3)(80)
% - faa T — 37
Q,=LIR + T al=Q3 =66.5+ — 57 51=70.75 kg.

Entonces el RIQ equivale a:

RIQ = (Q; — Q,) = 70.75 — 62.80 = 7.95 kg.

la diferencia entre el 50 % central del peso de los estudiantes de la Escuela Secundaria
Técnica 13 de Atitalaquia en el estado de Hidalgo es de 7.95 kg.

es la rafz cuadrada del promedio de desviacion de las puntuaciones cuadraticas con respecto a la
media de una serie de datos. Es la raiz cuadrada de la varianza (para profundizar en la definicién ver apartado:
desviacion estandar de series simples).

en la Escuela Secundaria Técnica 13 de Atitalaquia en el estado de Hidalgo se realizé un
estudio sobre obesidad en estudiantes de nivel basico, para ello se recolect6 la variable peso en kilogramos de
una muestra de 80 estudiantes, con los siguientes resultados.

52 - 56 3 3.8 54
57 - 61 11 17.5 59
62 - 66 23 46.2 64
67 - 71 27 79.9 69
72 - 76 10 92.4 74
77 - 81 5 98.7 79
82 - 86 1 100 84

Fuente: elaboracién propia.
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Paso 1. Obtener la media (X) de la serie de datos.

La media para datos agrupados se obtiene utilizando la siguiente férmula:

Jfx
n

X =

Donde:

X = media

2 = sumatotia

f = frecuencia absoluta

X = punto medio o centro de clase
n = tamano de la muestra

Paso 2. Calcular la desviacion real del punto medio o centro de clase (x) con respecto a la media

(x — x).
Paso 3. Elevar al cuadrado cada una de las desviaciones (x — X)2.

Paso 4. Multiplicar el cuadrado cada una de las desviaciones (x — X)? por la frecuencia absoluta (f)

para obtener la sumatoria de las mismas X f (x — ¥)? y dividirla entre n — 1.

IV —%)2
Paso 5. Obtener la raiz cuadrada de la % Es decir, s = /%

Paso 1. Obtener la media (X) de la serie de datos.

7 x )
52 - 56 3 54 162
57 - 61 1 59 649
62 - 66 23 64 1472
67 - 71 27 69 1863
72 - 76 10 74 740
77 - 81 5 79 395
82 - 86 1 84 84
Yfx= 5,365
Fuente: elaboracién propia.
_ Sfx 5365
Xx=""="""1-16706ke
n 80
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Pasos del 2 al 5.

Tabla 70. Estudiantes, segun peso, de la Escuela Secundaria Técnica 13, Atitalaquia, Hidalgo. Enero,
2019

Desviacion
Desviacion del del punto
Centro : :
: A punto medio o medio o
o o Frecuencia Frecuencia de
Limite Limite centro de clase centro de
inferior superior
((9)) (LS)

Desviaciéon de punto
medio o centro de clase

absoluta relativa clase con respecto a la media al

con respecto a clase con
la media respecto a la

media al

cuadrado

(FA) acumulada (CC)
(FRA)

cuadrado por la
frecuencia absoluta

52 - 56 3 3.8 54 -13.06 170.56 511.69
57 - 61 1 17.5 59 -8.06 64.96 714.60
62 - 66 23 46.2 64 -3.06 9.36 215.36
67 - 71 27 79.9 69 1.94 3.76 101.62
72 - 76 10 92.4 74 6.94 48.16 481.64
77 - 81 5 98.7 79 11.94 142.56 712.82

82 - 86 1 100 84 16.94 286.96 286.96
Fuente: elaboracién propia.

Sustituyendo:

Sf(x—x)%?  |3024.69
n—-1  [80—-1

6.18 kg

Interpretacion 1t el peso de los estudiantes de la Escuela Secundaria Técnica 13 de Atitalaquia en el
estado de Hidalgo se desvia en promedio 6.18 kg de la media de grupo.

Para una interpretacion mas amplia de la desviacion estandar es necesario considerar las propiedades de la
curva normal.

a) Es un policono de frecuencias en forma de campana para el que estan calculadas sus areas en
funcién de los diversos valores del eje horizontal o del eje de las X o abscisas.

b) En el ¢je de las X o abscisas se encuentran valores de tipo cuantitativo continuo, genéricamente
denominados puntuaciones 2, cuyas magnitudes tedricamente pueden ir de cero, y de izquierda a
derecha desde menos infinito (-©) a infinito ().

¢) Lamedia (X en una muestra o pu en una poblacién) de todos los valores Z de la abscisa equivale a cero,
pues la mitad son negativos y la mitad son positivos. En el sitio de la abscisa que corresponde al cero,
es decir la media, se encuentra la parte mas alta de la curva. En este sitio también se encuentra

Ciro Lépez Mendoza 126



d)

k)

)

ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Dar sentido a los datos

de todos los valores Z de la abscisa, pues el 50 % de ellos esta antes del cero y el 50 %
restante se encuentra después.
La curvaes alrededor de la media, hay una mitad izquierda que es reflejo de la mitad derecha.
Es decir, la asimetria es cero, la mitad de la curva es exactamente igual a la otra mitad.
En el eje de las X o abscisas existen . Los
segmentos a la izquierda de la media tienen signo negativo y los segmentos a la derecha de la media
tienen signo positivo. Tales segmentos, denominados pueden dividirse en
fracciones infinitamente pequefas y continuas.
Lacurvaes ; es decir, sus extremos tedricamente nunca tocan la abscisa. Por ello, 1a longitud
de la abscisa podria ser infinitamente larga; sin embargo, se acostumbra graficar solo hasta la distancia
de tres segmentos a la izquierda y a la derecha de la media.
Por lo anterior, el area a la izquierda de la media
equivale a 0.5 0 50 % y el area a la derecha de la media equivale también a 0.5 o 50 %.
Es es decir, presenta una sola moda
Es una funcién particular entre desviaciones con respecto a la media de una distribucién y la
probabilidad de que estas ocurran.
El area que se encuentra sobre el segmento de la abscisa, que va desde la media hasta el valor Z de -1
o -1s, equivale a 0.3413 o 34.13 %,; por simetria, el area que se encuentra sobre el segmento que va
desde la media hasta el valor Z de 1 o 7sde la abscisa también equivale a 0.3413 0 34.13 %. En conjunto
El area que se
encuentra sobre el segmento de la abscisa que va mas alla del
; por simetria, el area que se encuentra sobre el segmento que va mas alld (hacia infinito) del
valor Z de 1 de la abscisa también equivale a 0.1587 o 15.87 %.
El area que se encuentra sobre el segmento de la abscisa que va desde la media hasta
; por simetria, el area que se encuentra sobre el segmento que va
desde la media hasta el valor Z de 2 0 2s de la abscisa también equivale a 0.4772 0 47.72 %. En conjunto
El area que se
encuentra sobre el segmento de la abscisa que va mas alld del
; por simetria, el area que se encuentra sobre el segmento que va mas alla (hacia infinito) del
valor Z de 2 de la abscisa también equivale a 0.0228 o 2.28 %.
El area que se encuentra sobre el segmento de la abscisa que va desde la media hasta
; por simetria, el area que se encuentra sobre el segmento que va
desde la media hasta el valor Z de 3 o 3sde la abscisa también equivale a 0.4987 0 49.87 %. En conjunto
El area que se
encuentra sobre el segmento de la abscisa que va mas alla del
; por simetrfa, el area que se encuentra sobre el segmento que va mas alla (hacia infinito) del
valor Z de 3 de la abscisa también equivale a 0.0013 o 0.13 %.
Es el valor de su curtosis equivale a cero.
La coinciden en el mismo punto.
Para cualquier segmento de la abscisa, y aun para fracciones de segmento, las areas correspondientes
se encuentran calculadas en la tabla especificamente disefiada para tal efecto, la
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Ejey

Convergen:
media,
mediana y
moda

-00 x.3s
Puntuaciones Z -3z

Fuente: elaboracién propia.

x.2s
-2z

ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Dar sentido a los datos

Area fotal:
16 100%

1
1
1
1
1

X.1s X+1s T+2s ¥43s o

-1z +1z +2z +3z
Eje x

considerando las propiedades de la curva normal es posible plantear la siguiente

pregunta:

Derivado de las propiedades de la curva normal se sabe que la distancia de una desviacion estandar

negativa (-15) a una desviacion estandar positiva (15) es de 68.26 % v que el valor de la media (X) se localiza
g p yq

justo en el centro de la curva. Entonces:

A la media (67.06 kg) se le resta una desviacion estandar (6.18 kg) se obtiene el valor de 60.88 kg.

Xx—1s =67.06 — 6.18 = 60.88 kg

Por otra parte, a la media (67.06 kg) se le suma una desviacion estandar (6.18 kg) y se obtiene el

valor de 73.24 kg.

X+ 1s =67.06 + 6.18 = 73.24 kg

Asimismo, es importante conocer el comportamiento del resto de los datos, por lo cual se hace los

siguientes cuestionamientos:

Se sabe que la distancia de una desviacion estandar (-15) negativa a una desviacion estandar positiva

(15) es de 68.26 %, y que el valor de la media (X) y la mediana se localiza justo en el centro de la curva; por

Ciro Lopez Mendoza 128



ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Dar sentido a los datos

tanto, la mitad de los datos o el 50 % de los mismos se localizan por debajo de la mediana, y la otra mitad, el
otro 50 %, por encima de la mediana, lo que significa que es simétrica. Entonces, se deduce que el 15.87 %
de los datos se refiere a cada uno de los extremos de la curva. Es decir, si asumimos que la curva es simétrica
al dividir el 68.26 % entre 2 se obtiene 34.13 % del lado positivo y del lado negativo; si solo la mitad vale
50 %, al restar a este valor el 34.13 % se obtiene 15.87 % en cada extremo.

¥ . 1s=60.88 kg ¥+1s=73.24 kg

15.87% <-------- N > 15.87%

-0 ¥.3s *.2s *.1s X+1s X425 F43s 0
Puntuaciones Z -3z -2z -1z +1z +2z +3z

Fuente: elaboracién propia.

Nota importante: para ampliar el uso e interpretacion de la desviacion estandar no olvide consultar el
apartado 6.3.3.4.1. Areas bajo la curva normal y puntuaciones 7.

es una medida de dispersion que representa la variabilidad de una serie de datos respecto a su
media. Mide qué tan dispersos estan los datos alrededor de la media. La varianza es igual a la desviacion
estandar elevada al cuadrado (para profundizar en la definicién ver apartado: varianza de series simples).

en la Escuela Secundaria Técnica 13 de Atitalaquia en el estado de Hidalgo se realizé un
estudio sobre obesidad en estudiantes de nivel basico, para ello se recolect6 la variable peso en kilogramos de
una muestra de 80 estudiantes, con los siguientes resultados.
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2 - 56
7 - 61
62 - 66
67 - 71

- 81
82 - 86

Fuente: elaboracién propia.

11
23
27
10

Paso 1. Obtener la media (X) de la serie de datos.

La media para datos agrupados se obtiene utilizando la siguiente férmula:

Donde:
X= Media

2= Sumatoria

f = Frecuencia absoluta
x= Punto medio o centro de clase

X

Jfx
n

n= Tamano de la muestra

ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Dar sentido a los datos

5
46.2
79.9
92.4
98.7

100

54
59
64
69
74
79
84

Paso 2. Calcular la desviacion real del punto medio o centro de clase (x) con respecto a la media

(x —X).

Paso 3. Elevar al cuadrado cada una de las desviaciones (x — X)2.

Paso 4. Multiplicar el cuadrado cada una de las desviaciones (x — X)? por la frecuencia absoluta (f)

para obtener la sumatoria de las mismas X f (x — ¥)? y dividirla entre n — 1. Es decir, $* =

Paso 1. Obtener la media (X) de la serie de datos.

X =

Ifx 5365

n

80

Ciro Lopez Mendoza

= 67.06 kg

If (x—x)*
n-1

130



ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Dar sentido a los datos

Pasos del 2 al 4.

Tabla 72. Estudiantes, segun peso, de la Escuela Secundaria Técnica 13, Atitalaquia, Hidalgo. Enero,
2019

- Desviacion del
Desviacién del punto ; ) .
: Centro : punto medio o Desviacién de punto medio o
Frecuencia medio o centro de

Limite Limite Frecuencia : de clase centro de clase centro de clase con respecto a
relativa clase con respecto a :
con respecto a la la media al cuadrado por la
media al frecuencia absoluta
cuadrado

inferior superior absoluta (CC)

acumulada la media

(LI (LS) (FA) P

52 - 56 3 3.8 54 -13.06 170.56 511.69
57 - 61 1 17.5 59 -8.06 64.96 714.60
62 - 66 23 46.2 64 -3.06 9.36 215.36
67 - 71 27 79.9 69 1.94 3.76 101.62
72 - 76 10 92.4 74 6.94 48.16 481.64
77 - 81 5 98.7 79 11.94 142.56 712.82

82 - 86 1 100 84 16.94 286.96 286.96
A

Fuente: elaboracién propia.

Sustituyendo:

_Zf(x—%)?  3,024.29

2
S n—1 79

= 38.28 kg?

En una primera interpretacion tendriamos que E/ peso de los estudiantes varia 38.28 kilogramos al cuadrado.
Es conveniente mencionar que siempre que se calcula la varianza se tendran unidades de medida al cuadrado;
para transformar dicha medida a un valor mas accesible tendremos aplicar una raiz cuadrada, lo que equivale
a la desviacion estandar.

_ [ErG-m2_ [3o2ees
5= n—-1 _ [|8o—1 °>°rg

Interpretacion: el peso de los estudiantes de la Escuela Secundaria Técnica 13 de Atitalaquia en el
estado de Hidalgo se desvia en promedio 6.18 kg de la media de grupo.

7.7.3.5. Coeficiente de variacion (CV)

Definicion: es una relacion o razon estadistica entre la desviacion estandar y la media aritmética multiplicada
por 100, es decir, se expresa en términos de porcentaje (para profundizar en la definicién ver apartado:

coeficiente de variacioén de series simples).

Iiemplo: en la Escuela Secundaria Técnica 13 de Atitalaquia en el estado de Hidalgo se realizé un
estudio sobre obesidad en estudiantes de nivel basico, para ello se recolect6 la variable peso en kilogramos de
una muestra de 80 estudiantes, con los siguientes resultados.
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52 - 56 3 3.8 54
57 - 61 11 17.5 59
62 - 66 23 46.2 64
67 - 71 27 79.9 69
72 - 76 10 92.4 74
77 - 81 5 98.7 79
82 - 86 1 100 84

Fuente: elaboracién propia.

Paso 1. Obtener la media de los datos.
Paso 2. Obtener la desviacion estandar de la serie.

Paso 3. Aplicar la siguiente férmula:

CV =

Kl «

Donde:

CV = Coeficiente de variacién

X = Media de los datos

S = Desviacion estandar de los datos

En el ejemplo:

Paso 1. Obtener la media (X) de la serie de datos.

__fo_5365_6706k
Y= Tgo  2U0RE
Paso 2.
If(x — %)? 3024.69
—= |go-1 = 6.18 kg
Paso 3.
CV—S— 6.18 = 0.0921 x 100 = 9.21 %
T X 6706 X U= el

el peso de los estudiantes de la Escuela Secundaria Técnica 13 de Atitalaquia en el

estado de Hidalgo presentan una dispersion o variacion del 9.21 %.
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Las medidas estadisticas aplicables a variables de tipo cuantitativo clasificadas como de distribucién o forma

son

es la falta de simetria en una distribucién. Cuando una curva esta equilibrada con relacién a su
eje vertical, se dice que es simétrica; cuando no observa esta situacion, se dice que es asimétrica (para
profundizar en la definicién ver apartado: sesgo o asimetria de series simples).

Si una distribucién de datos tiene una asimetria de cero (0) la moda, mediana y media convergen en
un solo punto; es decir, son iguales; por tanto es simétrica; entonces se habla de una
Cuando hay mas valores agrupados hacia la izquierda de la curva (por debajo de la media) la
. Cuando los valores tienden a agruparse hacia la derecha de la curva (por encima de la

media) la
i ! Iy
)| 1
| | 1
Moda Moda
Mediana Mediana Mediana
Moda
La
media, mediana y moda convergen La media es mayor a . La media es menor
en un solo punto. la mediana y la moda. a la mediana y la moda.

Fuente: elaboracién propia.

grado de concentracién de valores de una variable alrededor de la zona central de una distribucion
(para profundizar en la definicién ver apartado: curtosis de series simples).

Dependiendo del grado de elevacion o aplanamiento de una distribucion esta puede ser
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N

se presenta un se ptesenta un se  presenta  un
apuntamiento de la curva o mayor aplanamiento moderado de la curva o aplanamiento pronunciado de la
concentracion de datos alrededor de un  concentracion media de datos alrededor curva o menor concentracién de datos

valor central (menor dispersion). de un valor central.

Fuente: elaboracién propia.

alrededor de un valor central (mayor
dispersion).

en la Escuela Secundaria Técnica 13 de Atitalaquia en el estado de Hidalgo se realizé un
estudio sobre obesidad en estudiantes de nivel basico, para ello se recolect6 la variable peso en kilogramos de
una muestra de 80 estudiantes. Con objeto de hacer posteriores comparaciones de los datos y resultados
obtenidos el grupo deseaba saber si el comportamiento de los pesos de los participantes asumia o no una

semejanza a la curva normal.

de conformidad con el
cuantitativos tiene semejanza a la curva normal:

a) Sisu tiene un valor de
b) Sisu tiene un valor de

Las férmulas para calcular el sesgo y la curtosis, a través del

ms
a; = ———

(Vm,)?

Fuente: elaboracién propia.

una distribucién de wvalores

, son los siguientes:

El calculo de cada uno de los momentos se hace con las férmulas siguientes:

_2f(x—x)? _2f(x—x)°

— m
2 n 3 n

Fuente: elaboracién propia.

_Zf(x—x)*
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Para obtener el promedio se aplica la siguiente férmula:

~_2fx
xX=—
n
Sustituyendo:
__Z'fx_5365_6706k
YT TTeo U

Tabla 76. Estudiantes, segun peso, de la Escuela Secundaria Técnica 13, Atitalaquia, Hidalgo. Enero,
2019

Limite Limite Frecuencia Centro Desviacién Desviacion | Desviacion de | Desviacion de Desviacion de
inferior superior absoluta de clase del punto del punto punto medio | punto medio o punto medio o
(LI) (LS) (FA) (CC) medio o medio o o centro de centro de clase centro de clase
centro de centro de clase con con respecto a | con respecto a la
clase con clase con respecto a la la media media elevada a
respectoala | respectoala media al elevada ala la cuarta potencia
media media al cuadrado por | tercera potencia | por la frecuencia

cuadrado la frecuencia por la absoluta
absoluta frecuencia
absoluta

52 - 56 3 54 -13.06 170.56 511.69 -6682.68 87 275.82
57 - 61 11 59 -8.06 64.96 714.60 -5759.67 46 422.96
62 - 66 23 64 -3.06 9.36 215.36 -659.01 2016.57

67 - 71 27 69 1.94 3.76 101.62 197.14 382.45

72 - 76 10 74 6.94 48.16 481.04 334255 23197.32
77 - 81 5 79 11.94 142.56 712.82 8511.05 101 621.90
82 - 86 1 84 16.94 286.96 286.96 4861.16 82 348.11

3024.69 3810.54 343 265.14

Fuente: elaboracién propia.

Al sustituir en las férmulas para el calculo de momentos se tiene:
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_ Ef(x—x)? _Ef(x - %) _ G-

m —_— m —_— m
2 n 3 n 4 n

3024.69 3810.54
m2=8—0=37.80 m3=T=

_ 343265.14

47.63 my = 30 = 4290.81

Fuente: elaboracién propia.

Finalmente, usando los valores calculados para los momentos y sustituyendo para las férmulas de
Sesgo y curtosis se tiene:

. mg o my
T )3 “ = my)?

47.63 4290.81
a; = ————— = 0.204 Ay = o

(V37.80) ~Greoye 0

Fuente: elaboracién propia.

considerando que los valores obtenidos de sesgo y la curtosis se encuentran dentro
de los intervalos sefialados por el método de momentos se concluye que:

Si bien para considerar que una distribucién es normal los valores del sesgo y la curtosis debieran ser
de conformidad con el método de momentos cero (0) y tres (3) respectivamente, se puede decir que no son
normales, pero se asemejan o parecen a una distribucién normal.
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Capitulo 8

Poblacion, muestra y muestreo
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Examinar todos los elementos de una determinada poblacién puede significar el empleo de demasiados
recursos y de un tiempo desmedido, por lo que se recurre al analisis de una pequena parte, es decir, a obtener
un tamafio de muestra, realizar un muestreo y estudiar datos con el objetivo de establecer generalizaciones
con respecto a un grupo total.

La parte del grupo, fracciéon o subconjunto de elementos de la poblacién que se examina recibe el
nombre de , v el grupo total a partir del cual se seleccioné la muestra se conoce como o
universo. Al conjunto de procedimientos aplicados para extraer la muestra recibe el nombre de

Es la totalidad de wun Conjunto de procedimientos Es un subconjunto de la totalidad de

conjunto de elementos, seres que se cjecutan  para un conjunto de elementos, seres u

u objetos que se pretende seleccionar una muestra. objetos que se pretende investigar. Es

investigar. una fraccién o subgrupo de una
poblacion.

Fuente: elaboracién propia.

Bologna (2013) sefiala al respecto que el

es un conjunto de procedimientos mediante los cuales se selecciona de un universo determinado, llamado
, un subconjunto que recibe el nombre de , con el objetivo de llegar al conocimiento de
determinadas caracteristicas de los elementos de la poblacion a través de la observacion y generalizacion de esas

caracteristicas presentes en los elementos de la muestra. (p. 269)

Velasco et al. (2002) establecen por su parte los siguientes conceptos:

a) es todo conjunto de objetos, situaciones o sujetos con un rasgo comun; es un conjunto global

de casos que satisface una serie predeterminada de criterios.

b) es la unidad basica alrededor de la cual se recaba la informacién; es el
elemento que da origen al valor de las variables (un expediente, una radiografia, un paciente, un animal de

laboratorio, etc.).

o) es el subconjunto de la poblacion integrado por las unidades muestrales seleccionadas.

d) es la seleccion de un nimero de unidades de estudio a partir de una poblacién definida (p. 15).
Hernandez et al. (2014) afirman que, al iniciar el disefio de una investigacion, es inevitable abordar el

tema de la selecciéon muestral, lo cual conlleva dos decisiones fundamentales: en primer lugar, la definicion de
la , que puede referirse a personas, instituciones, objetos, grupos, situaciones o
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acontecimientos, es decir, aquello sobre lo que se obtendran los datos; y en segundo lugar, la

, entendida como el establecimiento de los criterios especificos que debe reunir la unidad de
analisis en términos de tres dimensiones clave: el contenido (qué se va a medir), el espacio (donde se va a
medir) y el tiempo (cuando se realizara la medicion).

Elorza (2008), por su parte, hace referencia a poblacién objetivo y marco muestral; entiende por

a la conformada por “los elementos que cumplan con determinadas caracteristicas en un

tiempo y espacio” (p. 183). Por otra parte, “el listado que contiene todos los elementos que integran la
poblacién objetivo” se le conoce como (p- 184).

Al obtener una parte o fracciéon de una poblacion, el problema principal consiste en asegurar que el
subconjunto sea representativo de la misma, de tal manera que permita generalizar los resultados obtenidos,
de ello depende la forma en que sea extraida la muestra; es decir, del muestreo.

Ander-Egg (1995) sefala que una muestra tiene validez técnico-estadistica si cumple con los siguientes
requisitos:

1) Ser representativa o reflejo general del conjunto o universo estudiado, reproduciendo lo mas
exactamente las caracteristicas del mismo.

2) Que todos los elementos o unidades el conjunto o universo tenga la misma posibilidad de ser
escogidos.

3) Que su tamano sea estadisticamente proporcionado a la magnitud del universo.

4)  Que el error muestral se mantenga dentro de los limites adoptados como permitidos.

5) Que sea posible calcular los errores de muestreo y el intervalo de confianza en que se mueva cada una
de las estimaciones. (p. 359)

Velasco et al. (2002) sefialan que para efectuar un muestreo se tiene que responder a tres preguntas:

1. ¢Cual es la poblacién en estudio? Debe ser representativa. Implica tener todas las caracteristicas
importantes de la poblacién de la que se tomo la muestra, en proporciones similares.

2. ¢Cuantas personas se requieren en la muestra? Debe ser adecuada. Se refiere a su tamafio, se calcula
con diversas férmulas establecidas de acuerdo con el tipo de estudio a realizar.

3. ¢Cémo seleccionar la muestra? Seleccionar un método de muestreo: probabilistico o no

probabilistico. (p. 16)
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En este sentido, el esquema de relacién poblacién-muestreo-muestra recupera la esencia del concepto

de muestra, ya que no se trata solo de obtener un subconjunto de la poblacién, sino de que tal fraccion sea la
suma de diversos elementos contenidos en el total de aspectos o caracteristicas de la poblacion. Ritchey (2004)
establece que una muestra es representativa “‘es aquella en la que todos los segmentos de la poblacion estan
incluidos en la muestra, en sus proporciones correctas respecto a poblacion” (p. 41).

Cuando un investigador decide analizar un fenémeno social generalmente se encuentra ante la disyuntiva de

determinar cuantos sujetos deben conformar su muestra, para ello hay una extensa gama de férmulas y

consideraciones que tienen como referencia distintos parametros. En este apartado se abordara un esquema
accesible y generalmente utilizado para obtener el subconjunto de la poblacion llamado muestra
particularmente en las ciencias sociales; es decir, a través de proporciones.

Para calcular el tamano de la muestra es necesario considerar los siguientes factores:

de los resultados. Es la maxima diferencia que se

puede tolerar entre el valor de la variable obtenido en la muestra y el verdadero valor de esta en el universo
o la poblacioén.

El valor de (d) lo establece el investigador al definir qué tan preciso quiere ser en los resultados de su

estudio; es decir, qué tan exacto quiere conocer el valor de una variable. Por ejemplo, si se tiene por
objetivo determinar el porcentaje de trabajadores sociales egresados de la ENTS-UNAM que pertenecen
a una asociacion gremial y se establece un

de 5 %; entonces, si en la muestra resulta
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que el porcentaje de trabajadores sociales que pertenecen a una asociaciéon gremial es de 20 %, se esta
aceptando realmente que el verdadero valor esté entre 20 % * 5 %, es decir, entre 15 % y 25 %. El error
maximo admisible esta inversamente relacionado con el tamafo de la muestra (a mayor error, menor
tamafo de muestra, a menor error mayor tamafio de la muestra).

es la medida probabilistica de que
el intervalo fijado con 4 contenga el valor poblacional; es decir, determina la probabilidad de que los
resultados sean ciertos dentro de determinados limites porcentuales fijados por el error de precision.

Supongamos que en el ejemplo de los trabajadores sociales egresados de la ENTS-UNAM que
pertenecen a una asociacion gremial se considera un nivel de confianza de 95 %, entonces se puede
afirmar con un 95 % de certeza y 5 % de probabilidad de equivocarnos que el porcentaje de trabajadores
sociales que pertenecen a una asociacion gremial esta entre 15 % y 25 %. El tamafio de la muestra se
relaciona directamente con nivel de confianza (a mayor nivel confianza mayor tamafio de muestra, a
menor nivel confianza menor tamafio de muestra).

En Ciencias Sociales generalmente se acepta un nivel de confianza de 0.95 o mayor y lo define de
manera directa el investigador.

Para localizar cualquier valor del nivel de confianza expresado en puntuacion Z se recurre a la Tabla
de la distribucion normal (ver Anexo 1), si se recuerda las propiedades de la curva normal estd es simétrica
(existe la misma area en extremo derecho que en el extremo izquierdo; es decir, la mitad es espejo de la
otra mitad) y el punto de referencia es la media que se encuentra justo en el centro de la distribucién. De
tal manera que para tener un 95 % o 0.95 de confianza, la mitad de la curva partiendo de la media tiene
un valor de 47.50 % o 0.4750 y la otra mitad 47.50 % o 0.4750, ambos suman 95 % o 0.95; si se localiza
el valor de 0.4750 en la Tabla de la distribucion normal se encontrara en la Colummna (2) Distancia de Z a la media
lo cual implica una puntuacion Z de 1.96 (Columna 1).

1.96 0.4750 0.9750 0.0250

Fuente: elaboracién propia.

Para un 99 % o 0.99 de confianza, la mitad de la curva partiendo de la media tiene un valor de 49.50 %
0 0.4950 y la otra mitad 49.50 % o 0.4950, ambos suman 99 % o 0.99; si se localiza el valor de 0.4950 en
la Tabla de la distribucidn normal se encontrara en la Colummna (2) Distancia de Z a la media que hay dos valores
cercanos 2.57 con 0.4949 y 2.58 con 0.4951, para determinar el valor exacto se debe promediar las
distancias de Z a la media (0.4949+0.4951)/2 = 0.4950 y por tanto las puntuaciones
Z(2.57+2.58)/2=2.575.
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2.57 0.4949 0.9949 0.0051
2.58 0.4951 0.9951 0.0049

Fuente: elaboracién propia.

es la presencia (éxito) y ausencia (fracaso) de una
variable dentro de una poblacién expresada en porcentaje o proporcion, esta definida por p =

probabilidad de éxito y ¢ = probabilidad de fracaso. Cuando no se dispone de parametros basados
estudios previos se recomienda aceptar la maxima variabilidad, es decir, 50 % o 0.5 para p y 50 % o

para g.

Z,xpxq
d?_

n=

Donde:

n = tamafio de la muestra.

Z, = nivel de confianza expresado en puntuacién Z definido mediante la distribucién normal o de Gauss. (Ver
Tabla de la distribucién normal. Anexo 1). El nivel de confianza generalmente aceptado es de 95 % que le corresponde
una puntuaciéon Z de 1.96. Para un nivel de seguridad del 99 % la puntuaciéon Z es igual a 2.575.

p = variabilidad positiva.

g = variabilidad negativa.

d = precision o error que se prevé cometer.

N><Za2 X pXq
2x(N—l)+Za2 X pXx(q

n=

Donde:

n = tamafio de la muestra.

N = tamafio de la poblacion.

Z, = nivel de confianza expresado en puntuacion Z definido mediante la distribucién de Gauss (Ver Tabla de la
distribucion normal. Anexo 1). El nivel de confianza generalmente aceptado es de 95 % que le corresponde una
puntuacién Z de 1.96. Para un nivel de seguridad del 99 % la puntuacién Z es igual a 2.575.

p = variabilidad positiva.

g = variabilidad negativa.

d = precision o error que se prevé cometer.
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Un grupo interdisciplinario quiere hacer un estudio sobre violencia familiar hacia la mujer en la colonia
Antonia M. M. Establece como poblacién a todas aquellas mujeres mayores de 18 afos, solteras, casadas, en
unién libre y viudas que pertenezcan a dicha colonia. ¢Cual es el nimero de mujeres 7 que se tienen que
entrevistar, si se asume un nivel de confianza de 95 % o 0.95 con un error de precision de 5 % o 0.05? No se
tiene antecedentes sobre estudios realizados por lo que se asume la maxima variabilidad; es decir, p = 50 % o
0.5y¢=50%o00.5.

Férmula:

Identificando valores:
n = tamafio de la muestra: valor a calcular.
Za = nivel de confianza: 95 % o 0.95. Valor correspondiente en la distribuciéon normal, Za= 1.96.
p = variabilidad positiva: 50 % o 0.5.
q = variabilidad negativa: 50 % o 0.5.
d = precision o error que se prevé cometer: 5 % o 0.05

Sustituyendo:
(1.96)* (50) (50)
()’

Respuesta:

Conclusion: si se encuesta a 384 mujeres, el 95 % de las veces la variable a medir estara en el intervalo
1+ 5 % respecto al dato que se observe en la encuesta. Es decir, si el 80 % de las encuestadas contesté que
sufre violencia familiar, dado el error de precisiéon asumido (£ 5 %) entonces entre el 75 % y el 85 % sufre
violencia familiar y es valido para el 95 % de la poblacion.

Un grupo interdisciplinario quiere hacer un estudio sobre violencia familiar hacia la mujer en la colonia
Antonia M. M. Establece como poblacién a todas aquellas mujeres mayores de 18 afos, solteras, casadas, en
unién libre y viudas que pertenezcan a dicha colonia. El nimero total de mujeres que cumplen tales
caracteristicas es de N= 950. ¢Cual es el nimero de mujeres 7 que se tienen que entrevistar, si se asume un
nivel de confianza de 95 % o 0.95 con un error de precisién de 5 % o 0.05? No se tienen antecedentes sobre
estudios realizados, por lo que se asume la maxima variabilidad, es decir, p = 50 % 0 0.5 y ¢ = 50 % o 0.5.
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Férmula:

B NxZazxpxq
d*x(N-1)+Zxpxgq

n

Identificando valores:
n = tamano de la muestra: valor a calcular.

N = tamafio de la poblacién.

Za = nivel de confianza: 95 % o 0.95. Valor correspondiente en la distribuciéon normal, Za = 1.96.

p = variabilidad positiva: 50 % o 0.5.
q = variabilidad negativa: 50 % o 0.5.
d = precision o error que se prevé cometer: 5 % o 0.05

Sustituyendo
(950) (1.96)* (50) (50)
n= =274
(5)* (949) + (1.96)* (50) (50)

Respuesta:

Siencuestas a 274 mujeres, el 95 % de las veces la variable a medir estara en el intervalo = 5 % respecto
al dato que se observe en la encuesta. Es decir, si el 80 % de las encuestadas contesté que sufre violencia
familiar, dado el error de precision asumido (£ 5 %) entonces entre el 75 % a 85 % sufre violencia familiar y

es valido para el 95 % de la poblacion.

Una vez que se obtiene el tamafio de la muestra es preciso determinar como seleccionar los sujetos o elementos
que deberan integrar ese subgrupo de la poblacién; es decir, el tipo de muestreo a aplicar o el conjunto de

procedimientos para extraer la muestra.

Considerando la estructura y los procedimientos de selecciéon de sujetos, los muestreos se clasifican

cn

Bologna (2013) sefiala que en los

las muestras obtenidas por estos procedimientos permiten generalizar los resultados obtenidos en ellas a toda
la poblacién de referencia. El requisito para que una muestra sea probabilistica es que sus elementos hayan sido
elegidos al azar (aleatoriamente), sin la participacién voluntaria que decida a quién incluir y a quién excluir de la

muestra. (p. 277)

En tanto que en los las muestras “no cumplen el requisito de
aleatoriedad en la seleccién de los elementos que la componen. Los resultados no se pueden generalizar de

manera probabilistica mas alla de los casos observados” (p. 277).
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Aleatorio simple

Aleatorio sistematico
Aleatorio estratificado
Aleatorio estratificado y por racimos
De juicio o criterio

De disefio de bola de nieve
Accidental o por accidente
Por conveniencia

Por cuota

Por sujetos-tipo

Por sujetos voluntarios

Por expertos

Fuente: elaboracién propia.

En este tipo de muestreo cada unidad muestral de la poblacién en estudio tendra la misma probabilidad de
ser incluida en la investigacion. Permite generalizar (con determinado margen de error) en la poblaciéon total
los resultados obtenidos. Selltiz et al. (1980) establecen que “la caracteristica esencial del

es que puede especificarse para cada elemento de la poblacion la probabilidad de que ird incluido
en la muestra” (p. 687).

Velasco et al. (2002) establecen que un cuando el método de seleccion de
la muestra permite que todos los elementos de la poblacién tengan la misma probabilidad de ser seleccionados
en la muestra. Utiliza procedimientos de seleccion aleatoria para asegurar que cada unidad de la muestra se
seleccione por probabilidad (es factible si se conoce el marco muestral, es decir, se cuenta con un listado
completo de todas las unidades que componen la poblacién) (pp. 17-18).

Una de las ventajas que presenta este tipo de muestreo, sefiala Elorza (2008), es que cuenta con
modelos para calcular el tamano de la muestra con una confiabilidad y un grado de error. Establece que en el
muestreo probabilistico es viable calcular parametros insesgados referentes al universo en estudio a partir de
poca informaciéon sobre el mismo.

Selltiz et al. (1980) y Pick y Lopez (1998) consideran que este tipo de muestreo es el mas adecuado e
incluso la tnica modalidad que hace posibles planes de muestreo representativo, puesto que reduce al maximo
los prejuicios de seleccion que el investigador pueda tener.

Entre las principales desventajas que presenta este tipo de muestreo se encuentra su alto costo y la
exigencia de mayor tiempo; a algunos investigadores —dice Elorza (2008)— les resulta complejo, ya que no
cuentan con conocimientos de estadistica inferencial.
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Es el procedimiento en el que todos los elementos de una poblaciéon tienen la misma probabilidad de ser
elegidos.

Bologna (2013) sefiala que un “es una técnica que asigna igual probabilidad de
pertenecer a la muestra a todos los individuos de la poblacién” (p. 277). Para su realizacién se requiere contar
con una lista de los elementos de la poblacion. Este listado es lo que se denomina el marco de la muestra.
Dicho marco debe cumplir con los requisitos de exhaustividad (es decir, que sea completo) y debe cuidarse
que no existan duplicaciones.

Pagano (1999) sefiala que una

es elegida de una poblacion mediante un proceso que asegura: (1) cada muestra aleatoria de un tamafio dado
tenga una misma probabilidad de ser elegida; (2) todos los miembros de la poblaciéon tengan la misma
probabilidad de quedar en la muestra”. (p. 156).

Por parte, Ritchey (2004) senala que una “es aquella en la cual cada persona (u
objeto) en la poblacién tiene la misma oportunidad de ser seleccionada (o) para la muestra” (p. 42).

Gonick y Smith (1999) establecen al respecto que un presenta dos
propiedades que lo convierten en un estandar frente al que se miden todos los otros métodos de muestreo:

cada unidad tiene las mismas posibilidades de ser escogida. Dicho en términos
estadisticos, es representativa dado que presenta ausencia de sesgo.
la seleccién de una unidad no influye en la seleccion de otras unidades. (p. 93)

Un método para obtener este tipo de muestra es colocar en un recipiente todas las unidades de analisis,
ya sean fichas o papeles con nombres o numeros que correspondan a cada una de ellas, y extraer
aleatoriamente hasta completar el tamano de la muestra. Para este tipo de muestreo es necesario conocer la
poblacién de estudio.

Es el procedimiento en el que un tamafio de muestra 7 es seleccionado de una poblacién de tamafio N, de
tal manera que cada muestra posible de tamano # tiene la misma posibilidad de ser seleccionada.

supongase que se tiene una poblacion de 45 alumnos y se desea obtener una muestra de
n =10 para conocer su opinién acerca de las enfermedades de transmision sexual.

Elaborar una lista de los alumnos enumerindolos del 1 al 45.
De modo arbitrario se selecciona una parte de la Tabla de niimeros aleatorios, una

columna y un renglén.
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Supoéngase que en la Tabla de niimeros aleatorios se selecciond la columna 3 y el rengléon 2, lo que presenta
que se iniciara a seleccionar desde el numero 27 (se puede comenzar a buscar valores que integraran la muestra,
ya sea, hacia abajo, hacia arriba, al lado izquierdo o derecho e incluso de manera diagonal).

En este caso, se consideran los valores que se encuentran hacia abajo; es decir, 27, 47, 04, 36, 27, 18,
24,87, 41, 37,41, 09, 65, 68, 62, 55, 93, 06, 37, 75, y 08.

De esta serie de nimeros se omiten los valores mayores a la poblacién, es decir, mayores de 45; asi
como los valores repetidos.

Obtener las unidades muestrales resultantes del paso anterior, es decir, hay que
entrevistar a los alumnos que ocupan los lugares: 27, 04, 36, 18, 24, 41, 37, 09, 06 y 08, que conforman el total
de la muestra # = 10.

Columnas
Renglon
2 3 4 5
1 53 95 67 80 79
2 62 12 27 41 05
3 90 16 >4< 72 20
4 10 59 04 76 80
5 32 17 36 64 08
6 54 71 >2<7< 89 41
7 10 60 18 77 34
8 42 20 24 36 78
9 73 55 >< 48 49
10 21 56 41 23 58
1 09 60 37 99 06
12 63 26 >< 08 21
13 98 72 09 45 69
14 87 89 >é§< 22 98
15 05 91 >é@< 44 67
16 75 93 >é< 49 95
17 76 15 >< 38 29
18 26 76 >< 84 08
19 08 35 06 83 76
20 59 73 >< 06 26
21 87 94 >< 45 72
22 05 74 08 91 37
23 49 82 39 40 51
24 02 25 92 97 4
25 59 41 49 100 13

Fuente: elaboracién propia.
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Kelmansky (2009) sefiala que el “comienza con una unidad elegida al azar, a partir de
alli continta cada £ unidades. Si 7 es el tamafio muestral y N es el tamafio de la poblacién, entonces £ es
aproximadamente N/#” (p. 35).

Velasco et al. (2002) sefialan que en un “todos los individuos se seleccionan a
intervalos regulares, cada K elemento (el tercero, quinto, décimo). Se selecciona dividiendo el total de
poblacién entre el numero de elementos deseados, lo que nos dara el intervalo de cada cuantos se eligen” (p.
20); por ejemplo, en una poblacién de 300 elementos y un tamafio de muestra requerido de 60, 300/60 = 5,
se escogera cada quinto elemento.

El consiste en la seleccion a intervalos de los individuos. Una vez
que se tiene el tamafio de la poblaciéon (N) y el tamafio de la muestra (z) el siguiente paso es determinar,
mediante una divisién de los dos valores anteriores, el nimero de seleccion sistematica (késino, £), es decir, el
tamafio del salto o paso a considerar para obtener el tamafio de muestra que se desea.

Es el procedimiento de seleccion de elementos a través de un &ésizo, después de seleccionar
aleatoriamente un punto de inicio.

Para la obtencién del &ésimo (k) en el muestreo sistematico se aplica la siguiente férmula:

B Tamano de la Poblacion B N

Tamano de la muestra n

Una vez que se determina el valor de £ (tamafio del paso o tamafio del salto), en un listado de casos
el investigador determinara un punto de inicio a partir del cual se elegiran los elementos de la muestra al dar
saltos de tantos datos como lo establezca el &ésimo.

en la Escuela Nacional de Trabajo Social se quiere hacer un estudio a los alumnos de tercer
semestre respecto a sus necesidades de formacion extracurricular. Se sabe que se tiene una poblaciéon (IN) de
720 y al calcular la muestra (#) con 95% de confianza, 5 de margen error y 50 de variabilidad positiva result6
igual a 251. De tal manera que al calcular k se tiene:

Tamafo de la Poblacion N 720
Tamafo de la muestra n 251
De la lista numerada de los 720 alumnos se elige un punto inicial y cuenta (dado que es el tamafio

del késimo o salto) y se considera al estudiante que ocupa ese lugar para aplicarle un instrumento de
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investigacion; a partir de ese elemento seleccionado se cuenta nuevamente y se tendra al segundo
elemento seleccionado, se contara tres asi sucesivamente hasta obtener los 251 alumnos que se consideran

para la muestra.

Velasco et al. (2002) sefialan que en el

se divide primero a la poblacién en estratos pertinentes (subgrupos) y luego de cada estrato se selecciona la
muestra aleatoria, es decir, las extracciones de la muestra deben hacerse independientemente en los diferentes
estratos (es una muestra aleatoria simple en cada estrato). Es posible solo cuando se conoce la proporcién de
la poblacién en estudio que pertenece a cada grupo de interés. Las subpoblaciones no deben traspalarse (deben
ser mutuamente excluyentes) y en su conjunto corresponden a toda la poblacion (#; + #2 + n3 + n; = N). (p. 20)

Arias (2012) senala que un “consiste en dividir la poblacién en subconjuntos
cuyos elementos posean caracteristicas comunes, es decir, estratos homogéneos en su interior. Posteriormente

se hace la escogencia al azar en cada estrato” (p. 84).

Cuando se conocen las propiedades de una poblacién y el objetivo es mejorar la representatividad de una
muestra es posible aplicar un muestreo estratificado, es decir, generar estratos o categorias que se presenten en
la poblacién y que sean relevantes para los objetivos del estudio; el nimero de estratos no debe ser muy grande
y si se necesitan estimaciones de las subdivisiones, entonces se requiere un mayor numero de estratos.

Es el procedimiento de seleccion de unidades de muestra a partir de dividir en subgrupos o estratos a la
poblacién de estudio, para extraer proporcionalmente de cada uno de ellos los elementos que integraran la

muestra.

un grupo interdisciplinario quiere hacer un estudio sobre violencia familiar hacia la mujer en la
colonia Antonia M. M. Se establece como poblacién a todas aquellas mujeres mayores de 18 afios, solteras,
casadas, en union libre y viudas que pertenezcan a dicha colonia. El nimero total de mujeres que cumplen
tales caracteristicas es de N = 950. sCual es el nimero de mujeres 7 que se tienen que entrevistar si se asume
un nivel de confianza de 95 % o 0.95 con un error de precision de 5 % o 0.05? No se tienen antecedentes
sobre estudios realizados, por lo que se asume la maxima variabilidad; es decir, p = 50 % 0 0.5y ¢ = 50 % o
0.5.

Obtener el tamafio de muestra, como se conoce el tamafo de la poblaciéon (N) la

férmula a aplicar es el siguiente:

N><Za2 X pXq
dzx(N—l)+Z02xp><q

n=
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Identificando valores:

n = tamano de la muestra, valor a calcular.

N = tamafio de la poblacién.

Za = nivel de confianza: 95 % o 0.95, correspondiente en la distribuciéon normal, Za = 1.96.
p = variabilidad positiva: 50 % o 0 0.5.

q = variabilidad negativa: 50 % o 0 0.5.

d = precision o error que se prevé cometer: 5 % o 0.05

Sustituyendo:

_ (950) (1.96)2 (50) (50)  _
(5)% (949) + (1.96)2 (50) (50)

Respuesta:

Una vez que se determina el tamafo de muestra # = 274, el grupo interdisciplinario decide aplicar un
muestreo estratificado, partiendo de la siguiente tabla de datos previamente recabada por ellos mismos:

No. Nombre del estrato, Poblacioén total por estrato Tamafio de
de segun estado civil de muestra por
estrato las mujeres estrato
1 Solteras 420 ?
2 Casadas 242 ?
3 Union libre 183 ?
4 Viudas 105 ?
N =950 n =274

Fuente: elaboracién propia.

Obtener la a extraer de cada estrato definido por el tamano de la
muestra (7) entre el total de la poblacién (IN), mediante la siguiente férmula:

B Tamaio de la muestra _on 274 — 0.288
~ Tamaifio de la poblacion N~ 950

p
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Obtener el , multiplicando la proporcién obtenida

por el total de la poblacién de cada estrato, mediante la siguiente férmula:

Tamatfio de la muestra por estrato = Poblacion de cada estrato X Proporcion (p)

En este sentido, para obtener el tamafio de muestra del primer estrato (solteras), con una poblacién
de 420, por la proporcion de 0.288 se obtendra un tamafio de muestra de este estrato de 121. Para el segundo
estrato (casadas), con una poblacioén de 242 por la proporcion de 0.288, se obtendra un tamafio de muestra
del estrato de 70; para los estratos de unioén libre y viudas se aplicara el mismo procedimiento como se muestra

en la siguiente tabla:

No. de Nombre del estrato, Poblacioén total por Tamafio de
estrato segun estado civil de las estrato por muestra por
mujeres proporcion estrato
1 Solteras 420 x 0.288 121
2 Casadas 242 x 0.288 70
3 Unién libre 183 x 0.288 53
4 Viudas 105 x 0.288 30
N =950 n= 274

Fuente: elaboracién propia.

ILa suma del tamano de muestra obtenido de cada estrato debe coinciditr con el tamano de muestra
total calculado en el primer paso, es este caso 274 mujeres.

Para definir a los sujetos a quienes se les tiene que aplicar un instrumento se debe recurrir a un esquema
de muestreo aleatorio simple en cada tamafio de muestra por estrato, es decir, aplicar un primer muestreo
aleatorio simple a 420 mujeres solteras para obtener una muestra de 121, un segundo muestreo aleatorio simple
a 242 mujeres casadas para obtener a 70 mujeres, asi sucesivamente.

Hernandez et al.(2014) sefialan que cuando el investigador se ve limitado por recursos financieros, por tiempo,
distancias geograficas o por una combinacién de estos y otros obstaculos, se recurre al muestreo por racimos.

Es el procedimiento de seleccion de sujetos o elementos muestrales inmersos en conjuntos, grupos o
estratos definidos fisica o geograficamente.
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Entre las ventajas que se pueden atribuir al muestreo estratificado y por racimos se encuentran su bajo
costo y su reducido empleo de tiempo y esfuerzo.

Este tipo de muestreo basa su desarrollo en la extraccion de unidades de analisis que se encuentran
encapsuladas, agrupadas o encerradas en determinados lugares fisicos o geograficos denominados racimos.

El muestreo estratificado y por racimos —sefalan Hernandez et al. (2014)— implica diferenciar entre la
unidad de analisis (es decir, quiénes van a ser medidos o a quién se le va aplicar el instrumento de medicion)
y la unidad muestral (que se refiere al racimo a través del cual se logra el acceso a la unidad de analisis).

un grupo interdisciplinario quiere hacer un estudio en la colonia Antonia M. M. sobre el
manejo de la basura que se genera en casa. Se establece como poblacién a todos aquellos hogares que
pertenezcan a dicha colonia.

Dadas las condiciones a las que se hace mencion, el grupo interdisciplinario recurre a la seleccion de
una muestra estratificada y por racimos, para ello, se hace llegar de un mapa de la colonia Antonia M. M., el
cual indica que hay 145 cuadras. En este caso, las cuadras se utilizan como racimos, es decir, como unidades
muestrales a partir de las cuales se obtienen las unidades de analisis o sujetos de estudio.

Determinar el tamafio de la muestra a partir del nimero de racimos (en este caso

cuadras).

¢Cuantas cuadras se necesitan tomar como muestra, de una poblacién total de 145, si se asume un
nivel de confianza de 95 % o 0.95 con un error de precision de 5 % o 0.05? No se tienen antecedentes sobre
estudios realizados, por lo que se asume la maxima variabilidad; es decir, p = 50 % 0 0.5 y ¢ = 50 % o 0.5.

Férmula:

NxZazxpxq
n=
dzx(N—1)+Zaz><pxq

Identificando valotes

n = tamano de la muestra, valor a calcular.

N = tamafio de la poblacién.

Za = nivel de confianza: 95 % o 0.95, correspondiente en la distribuciéon normal, Za = 1.96.
p = variabilidad positiva: 50 % o 0.5.

q = variabilidad negativa: 50 % o 0.5.

d = precision o error que se prevé cometer: 5 % o 0.05.

Sustituyendo

. (145) (1.96)* (50) (50) _ 108

(5)%(145-1) + (1.96)* (50) (50)
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Respuesta:
Seleccionar los estratos y aplicar muestreo estratificado.

El grupo interdisciplinario divide a la colonia Antonia M. M. en cuatro estratos por punto cardinal
(norte, sur, este, oeste). La relacién estrato-numero de cuadras se presenta a continuacion:

Numero de Nuamero de cuadras o
estratos racimos por estrato
1 56
2 42
3 29
4 18
Total 145

Fuente: elaboracién propia.

Obtener la a extraer de cada estrato definido por el tamafio de la muestra (#» = 105)
entre el total de la poblacién (N=145); mediante la siguiente férmula:

_ Tamatiio de la Poblacion _ N B 105 _ 0724
~ Tamaiio de la muestra n 145

Dentro de los racimos seleccionados, elegir las unidades de analisis que van a medirse.

a) En primera instancia, se determina el nimero de hogares-sujetos de estudio por cada racimo o cuadra.
Este valor se obtiene por medio de la numeracién y conteo de los hogares-sujetos de estudio por
cuadra o racimo, de acuerdo con el mapa de la colonia Antonia M. M.

b) Se multiplica por el tamafio de la muestra por estrato y racimo para obtener el total de hogares o
unidades de analisis por estrato a quienes se les aplicara el instrumento.
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Numero Numero de Proporcion Tamaiio de la Nuamero de Total de hogares
de cuadras o muestra por | hogares-sujetos de por estrato
estratos racimos por estrato y estudio por cuadra
estrato racimo o racimo
1 56 x 0.724 = 41 x 23= 943
2 42 x 0.724 = 30 x 15= 450
3 29 x 0.724 = 21 x 19= 399
4 18 x 0.724 = 13 x 25= 325
Total N=145 n =105 82 2117

Fuente: elaboracién propia.

En este sentido, para obtener el tamafio de muestra o total de hogares por estrato del primer
subconjunto Norte con 56 cuadras o racimos, se debe multiplicar por la proporcion 0.724 para obtiene 41
cuadras que sera la muestra estratificada y multiplicarlas por 23 que es el numero de hogares en esa cuadra
para obtener 943 hogares a entrevistar. Para obtener el tamafio de muestra o total de hogares por estrato del
segundo subconjunto Sur, con 42 cuadras o racimos, se debe multiplicar por la proporcién 0.724 para obtener
30 cuadras, que sera la muestra estratificada y multiplicarlas, por 15 que es el numero de hogares en esa cuadra
para obtener 450 hogares a entrevistar. Para los estratos de Este y Oeste se aplicara el mismo procedimiento

como se muestra en tabla anterior.

Las unidades de analisis u hogares por estrato se deben seleccionar aleatoriamente para asegurar que
cada uno de ellos tenga la misma probabilidad de ser elegido. Es decir, se enumeran los hogares del primer
estrato y se aplica un muestreo aleatorio simple, los demas estratos se deben someter a la misma situacion .

Velasco et al. (2002) establecen que el

se presenta si la muestra es escogida por medio de un proceso subjetivo o arbitrario de modo que la probabilidad
de seleccién de cada unidad de la poblacion no es conocida (se utiliza con frecuencia cuando no se conoce el

marco muestral). (p. 17)

Es el procedimiento en el que la elecciéon de los elementos no depende de la probabilidad, sino de las
caracterfsticas determinadas por el investigador o por quien hace la muestra.

Selltiz et al. (1980) establecen que en el muestreo de no probabilidad, no probabilistico o
deterministico “no existe forma de estimar la probabilidad que cada elemento tiene de ser incluido en la
muestra, y no hay tampoco seguridad de que cada elemento tenga alguna posibilidad de ser incluido” (p. 687).
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Hernandez et al. (2014) comparten tal aseveracion al afirmar que, al ser muestras no probabilisticas,
no es posible calcular con precision el error estandar, es decir, no se puede calcular con qué nivel de confianza
se hace una estimacion.

El muestreo de tipo no probabilistico presenta como principal desventaja el tener un valor limitado y
relativo para la muestra en si, y nulo para la poblacién. Es decir, no existe sustento estadistico para poder
hacer generalizaciones a una poblacién, dado que en el los sujetos de una
poblacién determinada no tienen la misma probabilidad de ser elegidos, sino que dependen de las
caracteristicas o condiciones que establezca el investigador o grupo de encuestadores, para generar una
muestra.

Una de las ventajas que presenta este tipo de muestreo es su bajo costo y escaso empleo de tiempo.
Por otra parte, en este tipo de muestreo el investigador no requiere conocimientos avanzados de estadistica.

De tal modo, Hernandez et al. (2014) establecen que una muestra no probabilistica “es util para
determinado disefio de estudio que requiere no tanto de una representatividad de elementos de una poblacioén,
sino una cuidadosa y controlada eleccién de los sujetos con ciertas caracteristicas segun se estipule en el
planteamiento del problema” (pag. 327).

Por otra parte, dado que la finalidad no radica en la generalizacién estadistica de los hallazgos, las
muestras no probabilisticas adquieren relevancia, ya que permiten —si se realiza una selecciéon cuidadosa y
tras una inmersion profunda en el campo— identificar casos especificos (personas, contextos o situaciones)
que son pertinentes para los objetivos del investigador y que ofrecen un potencial para la recoleccion y el
analisis cualitativo de la informacion.

En este tipo de muestreo tanto el tamafio de la muestra como la eleccién de los elementos que la integran
estan sujetos al juicio del investigador, basado generalmente en su experiencia.

Arias F. (2012) lo denomina , “en este caso los elementos son
escogidos con base en criterios o juicios preestablecidos por el investigador” (p. 85). Por su parte, Elorza
(2008) sefiala que este tipo de muestreo es util y aun aconsejable cuando el muestreo probabilistico no es
factible o resulta costoso.

Es el procedimiento en el que la conformacion de la muestra depende del criterio, juicio o discernimiento
del investigador quien se apoya generalmente en su praxis profesional.

un estudiante de la ENTS desea conocer el tipo de adiccion a drogas, tanto legales como
ilegales, que presentan los nifios de la calle. Resulta dificil obtener una lista de nifios de la calle y plantear una
muestra aleatoria simple, por ello es conveniente una muestra de juicio o criterio. De acuerdo con su praxis
profesional y conocimiento del tema decide acudir a aplicar un instrumento a los nifios de la calle que se
reanen en la estaciéon del metro Observatorio en la Ciudad de México.

o2
o
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Este tipo de disefio resulta conveniente cuando se necesita alcanzar poblaciones pequefias o datos
especializados.

Babbie (2000) establece que para llevar a cabo este tipo de muestreo se retnen los datos de los pocos
miembros que se conozcan de una poblacién objetivo que se pueda localizar y se le pide la informacion
necesaria para ubicar a otros miembros que conozcan de esa poblacion.

Es el procedimiento en el que la configuracion de la muestra se construye a partir de la referencia de un
sujeto a otro; es decir, de la acumulacién de elementos a través de la remision del investigador de un
individuo a otro y de este a otro.

La denominacién de bola de nieve se refiere a la acumulaciéon que resulta de que cada sujeto localizado
proponga a otro u otros. Debido a que este procedimiento da por resultado muestras de representatividad
cuestionable, se usa sobre todo con fines exploratorios.

un grupo de estudiantes de Trabajo Social de la UNAM desea realizar un estudio sobre las
condiciones sociolaborales de los inmigrantes mexicanos a Estados Unidos que pertenecen al municipio de
Atotonilco de Tula en el estado de Hidalgo, México, una vez que han regresado a su lugar de origen.

Como es dificil contar con una lista de personas que cumpla con tales caracteristicas y aplicar un
procedimiento de muestreo de tipo probabilistico se recurre a un muestreo no probabilistico de caracter bola
de nieve; es decir, se localiza a un inmigrante que cumpla con las caracteristicas para aplicarle un instrumento,
al mismo se le pregunta de otra persona que cumpla con el perfil y a este dltimo se le cuestiona sobre otro
sujeto de estudio, y asi sucesivamente. En este sentido, la bola de nieve crecerfa en la medida que los
encuestados seflalen a otra persona y esta a otra.

Castafieda et al. (2002) sefialan que este tipo de muestreo consiste en seleccionar de manera arbitraria a los
individuos que conformaran la muestra; radica en aprovechar o utilizar para el estudio a las personas
disponibles en un momento dado segun lo que interese estudiar.

Arias (2012) lo denomina , €l cual “es un procedimiento que permite
elegir arbitrariamente los elementos sin un juicio o criterio preestablecido” (p. 85). Mientras que Selltiz et al.

(1980) senalan que, en este tipo de muestra, “el investigador solo puede desear que la equivocaciéon no sea
demasiado grande” (p. 689).

Es el procedimiento en el que el investigador decide por voluntad propia qué elementos integran la

muestra, aprovechando los sujetos de que dispone.
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un alumno de la ENTS-UNAM desea conocer cual es la opinién de sus compafieros respecto a la
forma de impartir la clase de sus profesores de asignatura. En este sentido, aplica un instrumento a los
companeros que asistieron en un dia determinado y obtiene resultados.

Elorza (2008) sefiala que cuando una muestra esta conformada tnicamente por elementos disponibles o con
los mas dispuestos, entonces se trata de una

Para Velasco et al. (2002) en un

se seleccionan a las unidades de estudio que se encuentren disponibles al momento de la recoleccion
de datos. Su ventaja es que es mas facil, econémico y accesible y puede dar una visién inicial buena.
Se usa en estudios exploratorios. Su desventaja es que puede ser poco representativo, algunas unidades
estaran subrepresentadas y otras sobrerrepresentadas. (p. 18)

Es el procedimiento en el que el investigador decide de acuerdo con los objetivos del estudio los
elementos integraran la muestra.

un profesor universitario desea introducir un nuevo método de ensefianza de la asignatura
de Estadistica. Con base en su experiencia decide aplicar un instrumento a estudiantes de las licenciaturas en
Trabajo Social, Psicologia y Medicina. Todo ello a conveniencia del investigador.

En el muestreo por cuota se determina una cantidad (cuota) de individuos de una poblacién para que sean
miembros de la muestra. El investigador selecciona una muestra considerando algunos fenémenos o variables
a estudiar como sexo, raza, religion, etcétera.

Velasco et al. (2002) establecen que en un

se seleccionan unidades de estudio de cada uno de los subgrupos que componen la poblacién en una
cuota predeterminada. Asegura que un determinado nimero de unidades de muestreo de diferentes
categorias aparezcan en la muestra de modo que todos queden representados. Es util para balancear
las unidades de estudio, pero no se obtiene la representatividad de la poblacién. (p. 19)

Pick y Lopez (1998) sefialan que para utilizar el muestreo de cuota primero se tiene que conocer la
poblaciéon que se pretende estudiar y hacer una clasificacién por estratos de acuerdo con los objetivos del
estudio. Consideran que no es necesario que se tome una proporcion representativa de cada estrato, aunque
se tiene que recoger un porcentaje minimo de cada estrato. Una vez que se deciden los estratos, el investigador
elige arbitrariamente los sujetos de estudio que integraran cada uno de los estratos.
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Es el procedimiento en el que el investigador establece una cantidad denominada cuota que obtiene de
una categorfa o estrato para conformar la muestra.

Por lo tanto, —dicen Pick y Lopez (1998)— el muestreo de cuota constituye un método de muestreo
estratificado en el cual la seleccién dentro de los estratos no es al azar, sino accidental. Lo antetior

—establecen— representa su principal desventaja.

un profesor de la ENTS-UNAM desea investigar cuales son las necesidades de formacion
extracurricular de los estudiantes de Trabajo Social de la UNAM. Decide generar estratos por semestre par y
considerar un 25 % de cada uno de ellos; por lo que obtiene los siguientes resultados:

100

Cuarto 96
Sexto 80
Octavo 76
Total 352

Fuente: elaboracién propia.

El total de estudiantes que integran la muestra es de 88.

25

25

25

25

25

24

20

19

88

Hernandez et al. (2014) apuntan que el muestreo por sujetos-tipo es aquél cuyo objetivo es la riqueza,
profundidad y calidad de la informacién, no la cantidad ni la estandarizacién. Se utiliza en estudios de tipo
exploratorio, as{ como en investigaciones de caracter cualitativo como es el caso de los estudios con

perspectiva fenomenologica.

Es procedimiento en el que el investigador elige elementos de muestra que comparten las mismas
caracteristicas (politicas, econémicas, sociales, académicas, etc.) para generar informacion de tipo
cualitativo mas que cuantitativo.

un investigador estd interesado en conocer de manera directa cual es la percepcion de los
estudiantes respecto al desempeno de los profesores de la ENTS-UNAM en el salon de clase; para ello, forma
quince grupos de diez alumnos, al mismo tiempo programa una sesioén por cada grupo, con el objetivo de que
expresen sus puntos de vista respecto a la variable a medir bajo indicadores de actitudes, motivacion,
inconformidad, liderazgo, etcétera. El investigador sistematiza la informacién y obtiene resultados.
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Se trata de muestras ocasionales donde los sujetos voluntariamente acceden a participar en un estudio. Se
procura que los sujetos sean homogéneos en variables tales como edad, sexo, ocupacion, de manera que los
resultados o efectos no obedezcan a diferencias individuales, sino a condiciones a las que fueron sometidos.

Es el procedimiento en el que las unidades muestrales o elementos a considerar deciden libremente
formar parte o no de la muestra.

un profesor desea probar dos métodos de ensefanza en estadistica. Para ello requiere
integrar dos grupos, por lo que el académico decide convocar de manera abierta a estudiantes universitarios.
Quienes estén interesados y acudan al llamado formaran parte de la muestra. En este caso, la eleccion de los
individuos sujetos de estudio depende de circunstancias fortuitas.

Se trata de estudios basados en la opinion de sujetos expertos en un tema determinado. Estas muestras son
frecuentes en estudios de corte cualitativo y exploratorio, con el objetivo de generar hipdtesis mas precisas o
como base para la construccién de instrumentos de medicion.

Es el procedimiento de seleccion de elementos muestrales que depende de la experiencia, reconocimiento
o prestigio que una persona pueda tener respecto a un tema determinado.

un investigador de la Escuela Nacional de Trabajo Social desarrolla un estudio sobre
pobreza en México y recurre a una muestra de # =15 expertos. Todos son sujetos idéneos y de reconocido
prestigio para abordar y discutir sobre tipologia, indices, factores, organismos que la combaten, etcétera.
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Glosario

. Etapa del método estadistico que proporciona los métodos para estimar las caracteristicas
de un grupo total (poblacién), basandose en datos de un conjunto pequefio (muestra) de
observaciones.

Es un grafico para variables cualitativas que se compone de una serie de barras verticales
u horizontales, donde la extension de la barra representa la frecuencia absoluta, proporcional o relativa
de una categoria.

Es un grafico para mostrar de manera simultanea dos variables
cualitativas donde se establecen el porcentaje del total de cada grupo, lo que permite comparar
diferencias relativas entre los mismos.

Es un grafico para variables cuantitativas que muestra una distribucién de datos a través de
cuartiles (Q), asf como de puntuaciones minimas y maximas.

Son los 99 valores que dividen datos clasificados en 100 partes, con aproximadamente el 1 % de los
valores en cada grupo.

Es un grafico para variables cualitativas en el que un circulo que se divide o segmenta desde su
punto central, donde cada espacio representa la frecuencia proporcional -o relativa- de determinada
categoria.

Es la medida probabilistica de que el
intervalo fijado con 4 (error de precisiéon) contenga el valor poblacional.

Es una relacién o razon estadistica entre la desviacion estandar y la media
aritmética multiplicada por 100.

Etapa del método estadistico que consiste en determinar las frecuencias que tiene cada una de las
modalidades o clases de las variables de estudio.

Nivel de medicién de las variables cuantitativas que admiten cualquier valor dentro de un rango
numérico determinado. Son el resultado de medir, por lo que asumen valores numéricos fraccionados
o decimales.

Son los tres valores que dividen datos ordenados en cuatro segmentos, con aproximadamente el 25 %
de los valores en cada grupo.

Grado de concentracion de valores de una variable alrededor de la zona central de una distribucién
que determina apuntamiento, normalidad o allanamiento de una curva.
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Distribucion tedrica y simétrica con forma de campana. El eje horizontal representa todos los
posibles valores de una variable y el eje vertical la probabilidad de que ocurran dichos valores.

Etapa del método estadistico que consiste en el calculo de medidas estadisticas de resumen que
representan las caracteristicas generales de un conjunto de datos; implica obtener medidas de tendencia
central, posicion, dispersion y de distribucion.

Grafico para presentar de manera simultanea dos variables de tipo
cuantitativo para mostrar la asociacion que existe entre las mismas.

Son los nueve valores que dividen la serie de datos en diez partes iguales, con aproximadamente el
10 % de los valores en cada grupo.

Nivel de medicién de las variables cuantitativas que no admiten todos los valores intermedios en
un rango. Son el resultado de contar, por lo que asumen valores numéricos enteros.

Es la raiz cuadrada del promedio de desviaciones de las puntuaciones cuadraticas con
respecto a la media de una serie de datos.

Rama de las matematicas que recolecta, cuenta, presenta, describe y analiza un conjunto de datos.

Rama de la estadistica que recolecta, cuenta, presenta y establece las caracteristicas
generales de un subconjunto de datos denominado muestra.

Rama de la estadistica que establece los métodos y procedimientos para
estimar las caracteristicas de un conjunto total (denominado poblacién), basandose en datos de un
subconjunto de observaciones (llamado muestra).

Es la maxima diferencia que se puede tolerar entre el
valor de la variable obtenido en la muestra y el verdadero valor de esta en el universo o la poblacién

Es el numero de veces que se repite un dato.

Es el porciento de veces en que ocurre un dato. La expresiéon en porcentaje de la
frecuencia absoluta.

Es la frecuencia absoluta de cada uno de los datos mas la suma de los
valores anteriores a dicha suma.

Es la frecuencia relativa de cada uno de los datos mas la suma de los valores
anteriores a dicha suma.

Es una representacion visual de los datos a través de formas, objetos, figuras, lineas, puntos, barras
o circulos.

Es la presencia (éxito) y ausencia (fracaso) de una variable
dentro de una poblacién expresada en porcentaje o proporcion, esta definida por p = probabilidad de
éxito y ¢ = probabilidad de fracaso.

Es un grafico para variables cuantitativas que se expresa mediante un diagrama de 90 grados,
que muestra puntuaciones cuantitativas a lo largo del eje horizontal y la frecuencia de cada puntuacion,
en una columna al eje vertical.
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Propésito de la investigacién cuyo objetivo es la resolucion de un problema practico,
real, inmediato o concreto.

Propésito de la investigaciéon cuyo objetivo es desarrollar teorfas por medio del
descubrimiento de generalizaciones o principios.

Conjunto de procesos sistematicos, criticos y empiricos que se aplican al estudio de un
fenémeno o problema de caracter natural o social.

Proceso sistematico, controlado, empirico y critico de aseveraciones hipotéticas para
el estudio de las interrelaciones que presentan los sujetos en lo individual o en lo colectivo dentro de
un contexto denominado sociedad.

Conjunto de interrelaciones e interacciones que presentan las personas en lo individual o en lo
colectivo dentro de un contexto denominado sociedad.

Es el valor tnico que resume a toda una serie de datos.

En una serie de valores ordenados de mayor a menor o viceversa, es aquel valor que divide de
manera exacta a una serie de datos en dos partes de igual tamafo.

Indican la dispersion o variabilidad de los datos de una variable cuantitativa.

Son aquellas que reflejan el grado de simetria y concentraciéon de
datos respecto a su medida central (media).

Son valores relativos de una distribucién de datos que la dividen en partes iguales.

Son valores, o punto de referencia, de una distribucion alrededor del cual se
distribuyen los datos.

Secuencia sistematica de procedimientos para el estudio de los datos cualitativos y
cuantitativos, derivados de la investigacion con el propésito de rechazar o no rechazar una hipotesis
estadistica.

Es el valor de mayor frecuencia u ocurrencia en un conjunto de datos.

Es un subconjunto, fraccién o subgrupo de la totalidad de un conjunto de elementos, seres u objetos
seleccionados para un estudio.

Es el conjunto de procedimientos que se ejecutan para seleccionar un subconjunto, fracciéon o
subgrupo de elementos.

Es aquel en el que el investigador decide por voluntad propia qué
elementos integran la muestra aprovechando los sujetos de que dispone.

Es la seleccion de unidades de muestra a partir de dividir en subgrupos o
estratos a la poblacion de estudio y extraer proporcionalmente de cada uno de ellos los elementos que
integraran la muestra.

Es la eleccion de sujetos o elementos muestrales inmersos
en conjuntos, grupos o estratos definidos fisica o geograficamente.
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Es una técnica que asigna la misma probabilidad de pertenecer a la muestra a
todos los elementos de la poblacién.

Es la eleccion de elementos para una muestra mediante un &ésizo o
intervalo fijo después de seleccionar un punto de inicio.

Es aquel en el que la configuracién de la muestra se construye a partir
de la referencia de un sujeto a otro; es decir, de la acumulacion de elementos a través de la remision
del investigador de un individuo a otro y de este a otro.

Es aquel en el que la conformacién de la muestra depende del criterio, juicio
o discernimiento del investigador, quien se apoya generalmente en su praxis profesional.

Es aquel en la que la elecciéon de los elementos no depende de la probabilidad,
sino de las caracteristicas determinadas por el investigador o por quien hace la muestra.

Es aquel en el que el investigador decide de acuerdo con los objetivos del
estudio los elementos integraran la muestra.

Es aquel en el que el investigador establece una cantidad denominada cuota que obtiene
de una categorfa o estrato para conformar la muestra.

Es aquel en el que la selecciéon de los elementos muestrales depende de la
experiencia, reconocimiento o prestigio que una persona pueda tener respecto a un tema determinado.

Es aquel en el que el investigador elige elementos muestras que comparten las
mismas caracteristicas (politicas, econémicas, sociales, académicas, etc.) para generar informacién de
tipo cualitativo mas que cuantitativo.

Es aquel en el que las unidades muestrales o elementos a considerar
deciden libremente formar parte o no de la muestra.

Es aquel en el que todos los elementos de una poblacién tienen la misma
probabilidad de ser elegidos.

Nivel de medicion de las variables cualitativas en las que los datos se ajustan por categorias que no
mantienen una relaciéon de orden entre si.

Nivel de medicién de las variables cualitativas en las que hay un orden o jerarquia entre las categorias.
Es la totalidad de un conjunto de elementos, seres u objetos.

Es un grafico para variables cualitativas de figuras, formas u objetos, donde el nimero o el
tamano de los objetos representen la frecuencia absoluta, proporcional o relativa de una categoria.

Es un grafico para variables cuantitativas que se expresa mediante un diagrama de
90 grados con puntuaciones de nivel de medicién continua —incluso discreta— sefialadas en el eje
horizontal; las frecuencias de las puntuaciones estan representadas por las alturas de puntos localizados
sobre las puntuaciones y conectados mediante lineas rectas.

Es un grafico para variables cuantitativas que presenta frecuencias
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relativas acumuladas o frecuencias porcentuales acumuladas de una variable.

Es la importancia de un subconjunto con respecto al conjunto al que pertenece multiplicado por
100.

Es la importancia de un subconjunto con respecto al conjunto al que pertenece.

Etapa del método estadistico que consiste en mostrar de manera numérica o visual la frecuencia
de los datos a través de tablas y graficos dependiendo del nivel de medicién de la o las variables a
exponer.

Es la diferencia entre el valor mayor y el valor menor de una serie de datos.
Es la diferencia entre el cuartil 3 (05) y el cuartil 1(Q;) en una serie de datos.
Es la relacion o existencia de un elemento con respecto a otro.

Etapa del método estadistico que consiste en el acopio de la informacién cualitativa y cuantitativa
a través de variables estableciendo su nivel de medicién.

Es la ausencia de simetria en una distribucion; es decir, se presenta cuando la mitad de una distribucién
de datos reflejada en una curva no es exactamente igual o espejo de la otra mitad.

Es un cuadro de organizacion, jerarquizaciéon y comprension numérica de datos.

Es una matriz o cuadro que permite organizar y sistematizar informacion a partir
de columnas horizontales y verticales que concentran y relacionan una serie de datos.

Es una lista de datos sobre la relacién de dos conjuntos de valores o variables
respecto a un sujeto u objeto de medicion.

Es la magnitud o probabilidad de ocurrencia de un evento dentro de una poblacién determinada.
Es una caracteristica o valor que puede variar y cuya variacion es susceptible de medirse.

Son aquellas que representan una cualidad o atributo que clasifica a cada caso en una
de varias categorias.

Son las variables que pueden medirse, cuantificarse o expresarse numéricamente.

Es la variable de un experimento que es controlada en forma sistematica por el
investigador. Es la causa, origen o razén que establece o controla el investigador.

Es la variable de un experimento, medida por el investigador, para determinar el
efecto de una variable independiente. Es la consecuencia, efecto o resultado que mide el investigador.

Es la desviacién estandar elevada al cuadrado o el cuadrado del promedio de desviacion de las
puntuaciones cuadraticas con respecto a la media de una serie de datos.
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M @ , 3) @)
Puntuacion "Z" Distancia de ""Z"" Avea de la parte mayor Avea de la parte menor
a la media
0.00 .0000 .5000 .5000
0.01 .0040 .5040 4960
0.02 .0080 .5080 4920
0.03 .0120 5120 4880
0.04 .0160 .5160 4840
0.05 .0199 5199 4801
0.06 .0239 .5239 4761
0.07 .0279 .5279 4721
0.08 .0319 5319 4681
0.09 .0359 .5359 4641
0.10 .0398 .5398 4602
0.11 .0438 .5438 4562
0.12 .0478 .5478 4522
0.13 0517 5517 4483
0.14 .0557 .5557 4443
0.15 .0596 .5596 4404
0.16 .0636 .5636 4364
0.17 0675 5675 4325
0.18 0714 5714 4286
0.19 .0753 5753 A247
0.20 .0793 5793 4207
0.21 .0832 .5832 4168
0.22 .0871 5871 4129
0.23 .0910 .5910 4090
0.24 .0948 .5948 4052
0.25 .0987 .5987 4013
0.26 1026 .6026 3974
0.27 1064 .6064 .3936
0.28 1103 .6103 .3897
0.29 1141 .6141 .3859
0.30 1179 .6179 .3821
0.31 1217 .6217 3783
0.32 1255 .6255 3745
0.33 1293 .6293 3707
0.34 1331 .6331 .3669
0.35 1368 .6368 3632
0.36 1406 .6406 .3594
0.37 1443 .6443 3557
0.38 1480 .6480 .3520
0.39 1517 .6517 .3483
0.40 1554 .6554 3446
0.41 1591 .6591 .3409
0.42 1628 .6628 3372
0.43 1664 .6664 .3336

Ciro Lopez Mendoza 176



0.44

0.45
0.46
0.47
0.48
0.49

0.50
0.51
0.52
0.53
0.54

0.55
0.56
0.57
0.58
0.59

0.60
0.61
0.62
0.63
0.64

0.65
0.66
0.67
0.68
0.69

0.70
0.71
0.72
0.73
0.74

0.75
0.76
0.77
0.78
0.79

0.80
0.81
0.82
0.83
0.84

0.85
0.86
0.87
0.88
0.89

1700

1736
1772
.1808
1844
1879

1915
1950
.1985
2019
2054

.2088
2123
2157
.2190
2224

2257
2291
2324
2357
.2389

2422
2454
2486
2517
.2549

.2580
2611
2642
2673
2704

2734
2764
2794
.2823
.2852

.2881
2910
.2939
2967
.2995

3023
3051
3078
3106
3133
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.6700

6736
6772
.6808
.6844
.6879

.6915
.6950
.6985
7019
7054

7088
7123
7157
7190
7224

7257
7291
7324
7357
7389

7422
7454
7486
7517
7549

7580
7611
7642
7673
7704

7734
7764
7794
7823
7852

7881
7910
7939
7967
7995

.8023
.8051
.8078
.8106
8133
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.3300

3264
3228
3192
3156
3121

.3085
3050
3015
.2981
.2946

2912
2877
.2843
.2810
2776

2743
2709
2676
.2643
2611

2578
.2546
2514
2483
.2451

.2420
.2389
.2358
2327
.2296

.2266
22306
.2206
2177
2148

2119
.2090
.2061
.2033
.2005

1977
1949
1922
.1894
1867
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0.90
0.91
0.92
0.93
0.94

0.95
0.96
0.97
0.98
0.99

1.00
1.01
1.02
1.03
1.04

1.05
1.06
1.07
1.08
1.09

1.10
1.11
1.12
1.13
1.14

1.15
1.16
1.17
1.18
1.19

1.20
1.21
1.22
1.23
1.24

1.25
1.26
1.27
1.28
1.29

1.30
1.31
1.32
1.33
1.34

3159
3186
3212
3228
3264

.3289
3315
.3340
3365
.3389

3413
3438
3461
.3485
.3508

3531
3554
3577
.3599
3621

3643
3665
.3686
3708
3729

3749
3770
3790
3810
.3830

.3849
.3869
.3888
.3907
3925

3944
3962
.3980
3997
4015

4032
4049
4066
4082
4099
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8159
.8186
8212
.8238
.8264

.8289
8315
.8340
.8365
.8389

8413
.8438
.8461
.8485
.8508

.8531
.8554
.8577
.8599
.8621

.8643
.8665
.8686
.8708
.8729

.8749
8770
.8790
.8810
.8830

.8849
.8869
.8888
.8907
.8925

.8944
.8962
.8980
.8997
9015

9032
.9049
9066
9082
.9099
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1841
1814
1788
1762
1736

A711
1685
1660
1635
1611

1587
1562
1539
1515
1492

1469
14406
1423
.1401
1379

1357
1335
1314
1292
1271

1251
1230
1210
1190
1170

1151
1131
112
1093
1075

1056
1038
1020
.1003
.0985

.0968
.0951
0934
0918
.0901

178



1.35
1.36
1.37
1.38
1.39

1.40
1.41
1.42
1.43
1.44

1.45
1.46
1.47
1.48
1.49

1.50
1.51
1.52
1.53
1.54

1.55
1.56
1.57
1.58
1.59

1.60
1.61
1.62
1.63
1.64

1.65
1.66
1.67
1.68
1.69

1.70
1.71
1.72
1.73
1.74

1.75
1.76
1.77
1.78
1.79

A115
4131
4147
4162
A177

4192
4207
4222
4236
4251

4265
4279
4292
4306
4319

4332
4345
4357
4370
4382

4394
4406
4418
4429
4441

4452
4463
4474
4484
4495

4505
4515
4525
4535
4545

4554
4564
4573
4582
4591

4599
4608
4616
4625
4633

ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Dar sentido a los datos

9115
9131
9147
9162
9177

9192
9207
9222
9236
9251

9265
9279
9292
9306
9319

9332
9345
9357
9370
9382

9394
.9406
9418
.9429
9441

9452
9463
9474
9484
.9495

9505
9515
9525
9535
9545

9554
9564
9573
9582
9591

9599
9608
9616
9625
9633
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.0885
.0869
.0853
.0838
.0823

.0808
0793
0778
0764
0749

0735
0721
0708
0694
.0681

0668
0655
0643
.0630
0618

.0606
0594
0582
0571
0559

0548
0537
0526
0516
.0505

.0495
.0485
0475
.0465
.0455

0446
0436
0427
0418
.0409

.0401
.0392
0384
0375
0367
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1.80
1.81
1.82
1.83
1.84

1.85
1.86
1.87
1.88
1.89

1.90
1.91
1.92
1.93
1.94

1.95
1.96
1.97
1.98
1.99

2.00
2.01
2.02
2.03
2.04

2.05
2.06
2.07
2.08
2.09

2.10
21
212
213
2.14

215
2.16
217
218
2.19

2.20
221
222
223
224

4641
4649
4656
4664
4671

4678
4686
4693
4699
4706

4713
4719
4726
4732
4738

4744
4750
4756
4761
4767

AT72
AT78
4783
4788
4793

4798
4803
4808
4812
4817

4821
4826
4830
4834
4838

4842
48406
4850
4854
4857

48061
4864
4868
4871
4875
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9641
.9649
9656
9664
9671

9678
9686
9693
9699
9706

9713
9719
9726
9732
9738

9744
9750
9756
9761
9767

9772
9778
9783
9788
9793

9798
9803
.9808
9812
9817

9821
9826
9830
9834
9838

9842
9846
9850
9854
9857

9861
9864
9868
9871
9875
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0359
0351
0344
0336
0329

.0322
0314
.0307
.0301
0294

0287
.0281
0274
0268
.0262

0256
0250
0244
.0239
0233

.0228
.0222
0217
0212
.0207

.0202
0197
.0192
0188
0183

0179
0174
0170
0166
.0162

0158
0154
0150
0146
0143

0139
0136
0132
0129
0125
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2.25 4878 9878 0122
2.26 4881 .9881 0119
2.27 4884 .9884 0116
2.28 4887 .9887 0113
2.29 4890 .9890 0110
2.30 4893 9893 0107
2.31 4896 .9896 0104
2.32 4898 .9898 0102
2.33 4901 .9901 .0099
2.34 4904 .9904 .0096
2.35 4906 9906 .0094
2.36 4909 .9909 .0091
2.37 4911 9911 .0089
2.38 4913 9913 .0087
2.39 4916 9916 .0084
2.40 4918 9918 .0082
2.41 4920 9920 .0080
2.42 4922 9922 .0078
2.43 4925 9925 .0075
2.44 4927 9927 .0073
2.45 4929 .9929 .0071
2.46 4931 9931 .0069
2.47 4932 9932 .0068
2.48 4934 9934 .0066
2.49 4936 9936 .0064
2.50 4938 9938 .0062
2.51 4940 .9940 .0060
2.52 4941 9941 .0059
2.53 4943 9943 .0057
2.54 4945 .9945 .0055
2.55 49406 9946 .0054
2.56 4948 .9948 .0052
2.57 4949 .9949 .0051
2.58 4951 9951 .0049
2.59 4952 9952 .0048
2.60 4953 9953 .0047
2.61 4955 9955 .0045
2.62 4956 9956 .0044
2.63 4957 9957 .0043
2.64 4959 9959 .0041
2.65 4960 .9960 .0040
2.66 4961 9961 .0039
2.67 4962 9962 .0038
2.68 4963 9963 .0037
2.69 4964 9964 .0036
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2.70
27
272
273
274

275
2.76
277
2.78
2.79

2.80
2.81
2.82
2.83
2.84

2.85
2.86
2.87
2.88
2.89

2.90
291
292
2.93
2.94

2.95
2.96
2.97
2.98
2.99

3.00
3.01
3.02
3.03
3.04

3.05
3.06
3.07
3.08
3.09

3.10
3.11
3.12
3.13
3.14

4965
4966
4967
4968
4969

4970
4971
4972
4973
4974

4974
4975
4976
4977
4977

4978
4979
4979
4980
4981

4981
4982
4982
4983
4984

4984
4985
4985
4986
4986

4987
4987
4987
4988
4988

4989
4989
4989
4990
4990

4990
4991
4991
4991
4992
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9965
9966
9967
9968
9969

9970
9971
9972
9973
9974

9974
9975
9976
9977
9977

9978
9979
9979
.9980
.9981

9981
.9982
.9982
9983
.9984

.9984
.9985
.9985
.9986
9986

9987
9987
9987
.9988
.9988

.9989
.9989
.9989
.9990
.9990

.9990
9991
9991
9991
9992
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.0035
.0034
.0033
.0032
.0031

.0030
.0029
.0028
.0027
.0026

.0026
.0025
.0024
.0023
.0023

.0022
.0021
.0021
.0020
.0019

.0019
.0018
.0018
.0017
.0016

.0016
.0015
.0015
.0014
.0014

.0013
.0013
.0013
.0012
.0012

.0011
.0011
.0011
.0010
.0010

.0010
.0009
.0009
.0009
.0008
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3.15
3.16
3.17
3.18
3.19

3.20
3.21
3.22

3.23
3.24

3.30
3.40
3.50
3.60
3.70

4992
4992
4992
4993
4993

4993
4993
4994

4994
4994

4995
4997
4998
4998
4999
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9992
9992
9992
9993
9993

9993
9993
9994

9994
9994

9995
9997
.9998
.9998
.9999
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.0008
.0008
.0008
.0007
.0007

.0007
.0007
.0006

.0006
.0006

.0005
.0003
.0002
.0002
.0001
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Acerca del autor

Naci6 el 08 de julio de 1973, en el municipio de Atotonilco de Tula, Hidalgo, México. En 1992, una vez
finalizada la educacién media superior, presenté su examen de admision en la Universidad Nacional
Auténoma de México donde fue aceptado en la Licenciatura en Trabajo Social en la Escuela Nacional de
Trabajo Social (ENTS). Durante su formacién obtuvo reconocimientos y distinciones por estar entre los tres
primeros lugares de la carrera; posteriormente estudié la Especializacién de Trabajo Social en el Sector Salud
en la ENTS-UNAM, y la Maestria en Administracién de Organizaciones en la Facultad de Contaduria y
Administracion (FCA-UNAM). En 1997 fue invitado a trabajar en la Divisiéon de Estudios de Posgrado de la
ENTS como jefe de Seccion Académica donde fue responsable del Programa Unico de Especializaciones en
Trabajo Social en Modelos de Intervencion con Jévenes, Mujeres y Adultos Mayores, ademas de formar parte
del equipo académico para la creacién del primer programa de Maestria en Trabajo Social (PMTS), que a la
postre serfa aprobado por el Consejo Universitario de la maxima casa de estudios de México el 12 de
noviembre de 2004.

Como parte del proceso de actualizaciéon y busqueda de nuevas formas de impartir la docencia cursé
los diplomados en Estadistica con SPSS; Aplicaciones de las Tecnologias de Informacién y Comunicacioén
(TIC) para la Ensefianza; Disefio y Evaluacién de Proyectos Sociales y Herramientas de Coémputo para
Educacion a Distancia. Ademas, cursoé las certificaciones en Global Coaching; Coaching profesional con PNL
y en Programacién Neurolingiifstica.

En 2001, gracias al trabajo realizado en el area de investigacion de la ENTS, fue invitado a formar
parte de la planta académica de la ENTS-UNAM para impartir las materias de Estadistica Aplicada a la
Investigacion Social I y Estadistica Aplicada a la Investigacion Social 11, labor que ha desarrollado por mas de
20 afios formando a alumnos de licenciatura y posgrado, tanto en el sistema presencial como de educacién
abierta y a distancia. Ademas, ha impartido diversos cursos a profesionales de las ciencias sociales y de la salud
en estadistica descriptiva, estadistica inferencial, estadistica con SPSS, investigacién y planeacién, tanto en la
UNAM como en universidades del interior de la Republica.

En 2008 recibié la invitacion del Hospital Infantil de México Federico Gémez —primer Instituto
Nacional de Salud de México, fundado el 30 de abril de 1943— para incorporarse como Jefe de Servicio en el
Departamento de Bioestadistica y Archivo Clinico, donde destacé por su sentido humano en el manejo de
personal y en el analisis de informacion. Actualmente es Jefe de Servicio en la Subdireccién de Seguimiento
Programatico y Disefio Organizacional de la Direccién de Planeaciéon del mismo instituto, donde desarrolla
actividades de planeacion y programacion, asi como, creacion y seguimiento de matrices de indicadores de
resultados.

Es profesor titular de los moédulos de estadistica descriptiva e inferencial de los diplomados:
Administracion en Sistemas de Salud de la Secretaria de Salud en el Hospital General de México; Metodologia
de la Investigacion Social de la Secretaria de Salud de la Ciudad de México en el Hospital de Especialidades
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Belisario Dominguez; y en el diplomado de Administracién en Servicios de Salud, Gerencia y Calidad de la
Atencién en el Colegio Nacional de Trabajadores Sociales (CONATS).

Su contribucién a la docencia la realiza desde diversos ambitos, mediante la publicacién de material
relacionado con el trabajo social y para el estudio de este, como fue el caso del cuadernillo Muestreo: tamario y
tipologia y los libros de apoyo titulados Estadistica Aplicada a la Investigacion Social 1y Estadistica Aplicada a la
Investigacion Social I, ambos auspiciados por la ENTS-UNAM. Ademas, desde 2003 ha participado como
dictaminador de proyectos de la ENTS-UNAM en el Instituto Nacional de Desarrollo Social, Programa de
Coinversion Social, Secretaria de Desarrollo Social (hoy Secretaria del Bienestar).

El 21 de agosto de 2019 recibié por parte del Gobierno de México y de la Secretarfa de Salud el
Reconocimiento Nacional de Trabajo Social en el Sistema Nacional de Salud 2019 en la categoria de Docencia
en Salud.
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Ciro Lépez Mendoza, publicado por Ediciones Comunicacién Cientifica, S. A. de C. V.,
se terminé de imprimir en julio de 2025, Litografica Ingramex, S. A. de C. V., Centeno 162-1,
Granjas Esmeralda, 09810, Ciudad de México. El tiraje fue de 25 ejemplares impresos y en version digital
para acceso abierto en los formatos PDF, Epub y HTML.



ste libro tiene como objetivo fortalecer la formacion de las per-
sonas profesionales de las ciencias sociales, en particular de quie-
nes integran el universo del trabajo social. Su método es simple
y logico, se llama DPI (definicidn-procedimiento-interpretacion) y su
aporte principal es dar sentido a los datos. El método parte de generar

un proceso de entendimiento y significado de una palabra (Definicion),

pasa por el calculo de una prueba (Procedimiento) y termina cuando

se da razon de ser y referencia a un valor obtenido (Interpretacion).

Tiene un enfoque constructivista alejado de tecnicismos y basado en
experiencia docente, el cual ha llevado al alumno de la desespera-
cion,angustia y la frustracion del “no entiendo” a encontrar un camino
de razonamiento propio, cuestionamiento del para qué sirve y, sobre
todo, del como lo puede aplicar.

La presente obra comienza con la revision de dos areas primor-
diales, investigacion y estadistica; continua con el estudio del método
estadistico para profundizar en sus cinco etapas: recolectar, contar,
presentar, describir y analizar. Finalmente aborda los elementos indis-
pensables para el calculo del tamafno de muestra,asi como los tipos de
muestreo generalmente utilizados.

Ciro Lopez Mendoza naciod en Atotonilco de Tula, Hidalgo, México.
Trabajador social, especialista en el sector salud, cursé la Maestria en
Administraciéon de Organizaciones. En 2019 el Gobierno de México le
otorga el Reconocimiento Nacional de Trabajo Social, categoria de Do-
cencia en Salud.
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