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Presentacion

El libro "Recursos Hidricos en la Ciudad de México" es una obra que ofrece una
perspectiva sencilla sobre la historia y el escenario existente de los recursos hidricos
en esta metrépoli. Escrito por el Dr. Oscar Arriola Navarrete, el texto se adentra en
la rica herencia hidraulica de la Ciudad de México, explorando desde sus comienzos
como una regioén lacustre hasta las problematicas contemporaneas que afronta en

términos de suministro y administracion del agua.

La obra se estructura en varios apartados que abordan temas como la
transformacion de la Cuenca de México, el sistema de drenaje, losrios y lagos, asi
como los retos y proyectos futuros afines con la gobernanza del agua. A través de
un enfoque multidisciplinario, el libro busca sensibilizar a la sociedad respecto a lo
significativo que resulta cuidar el agua, destacando que este recurso no solo es un

bien material, sino un legado que debemos conservar y proteger.

El aguaha sido un elemento central enlaidentidad y cultura de la Ciudad de México.
El libro también resalta la conexidn entre el agua y la s practicas ceremoniales,
agricolas y cotidianas de las poblaciones mesoamericanas, subrayando su

relevancia en el desarrollo social y la historia de la region

El prefacio del libro acentta la necesidad de comprender la historia de los cuerpos
de agua en un contexto donde el vital liquido se ha vuelto un recurso escaso y
valioso. Los autores esperan que esta obra sirva como una herramienta accesible y
atractiva para todos aquellos interesados en la historia del agua en la Ciudad de
México y que inspire alas futuras generaciones avalorar y cuidar este recurso vital,
asi como para promover acciones que aseguren la sostenibilidad de este recurso

esencial en favor de la comunidad y la preservacion de la cultura regional.

Dr. Luis Francisco Rivera Zambrano
Director
Escuela Nacional de Biblioteconomia y Archivonomia




Introduccion

En un mundo en el que el agua se ha transformado en un recurso cada vez mas
limitado y valioso, es imperativo que reconozcamos y comprendamos la historia que
rodea a nuestros cuerpos de agua. Este libro surge de un proyecto multidisciplinario
dedicado a la investigacion y divulgacion de la rica herencia hidraulica de la Ciudad
de México, un lugar donde rios y lagos han sido testigos de transformaciones

politicas, sociales y tecnoldgicas a lo largo del tiempo .

La finalidad de esta obra es dual: en primer lugar, redescubrir los cauces fluviales y
las infraestructuras hidraulicas erigidas entre los siglos XVI y XX; y, en segundo
lugar, concienciar alacomunidad sobre larelevancia de conservar el recurso hidrico

através de un breve recorrido histérico de cada uno de los temas abordados.

Confiamos en que este texto se erija como una herramienta accesible y atrayente

para todos aquellos avidos por adentrarse en la historia del agua en nuestra urbe.

Queremos expresar nuestro mas profundo agradecimiento al Mtro. Jorge Daniel
Ciprés Ortega (Hemeroteca Nacional de México) por su invaluable contribuciéon en
la investigacion hemerografica. También deseamos reconocer a la Mtra. Evangelina
Montes de Oca Aguilar (UAM-Cuaijmalpa) por sus aportaciones significativas y el
esmero que dedic a la revisibn minuciosa del texto y la bibliografia. Sin embargo,
es imprescindible destacar la fundamental ayuda del Lic. Rall Diaz Romero (UAM-

Cuajimalpa). Por sus inestimables contribuciones en la revisién de este documento.

Esperamos que esta obra sirva de inspiracién para las futuras generaciones,
alentdndolas a valorar y proteger nuestros recursos hidricos. Recordemos que el
agua no es solo un bien material, sinoun legado que tenemos laresponsabilidad de

conservar y cuidar. jGracias a todos por su apoyo incondicional!




En este documento se brinda un punto de vista contextualizado de la historia y el
contexto actual de los recursos de agua en la Ciudad de México. Desde sus
origenes como una regidén lacustre hasta las problematicas contemporaneas, el
documento examina la transformacion que ha experimentado esta ciudad en

términos de rios, lagos, almacenamientos y abastecimiento de agua.

Las principales transformaciones que han sufrido estos recursos en la Ciudad de

México envuelven:

De regidn lacustre a metrdpoli: Originalmente, la Ciudad de México era una region
lacustre que proporcionaba abundantes recursos hidricos y biodiversidad. Con el
crecimiento urbano, muchos de estos cuerpos de agua han sido alterados o
eliminados, lo que ha llevado a una disminucion significativa de la disponibilidad de
agua. Desde la creacion de México-Tenochltitlan, la urbe ha transitado de ser un
nucleo de biodiversidad a lidiar con graves desafios relacionados con la falta y la
contaminacion del agua. Se ofrecen datos significativos sobre el desarrollo de los
recursos hidricos en el area y se destaca |a relevancia del agua en |a identidad y el

crecimiento de la ciudad a lo largo de su historia.

Durante el siglo XX, muchos rios que solian proveer dg agua a la ciudad fueron
enterrados, especialmente bajo las administraciones % Manuel Avila Camacho
(1940-1946), Miguel Aleman (1946-1952) y Adolfo Lépez Mateos (1958-1964).
Estas gestiones justificaban sus acciones alegando un interés en prevenir
enfermedades causadas por la contaminacion de los rios, que poco a poco se
convirtieron en drenajes urbanos. No obslante, la verdadera intencidon era

desarrollar amplias avenidas sobre estos cauces en la extensa metropoli.

Contaminacion y degradacion: El desarrollo industrial y el acrecentamiento de la
urbanizacion han provocado la polucion de rios, lagos y acuiferos. La insuficiencia
de una estructura adecuada para el tratamiento de aguas residuales ha intensificado
la depreciacion de la calidad del agua, impactando tanto |a salud de la poblacién
como el entorno natural.




Sobreexplotacion de acuiferos: La explotaciéon desmedida de los acuiferos
subterraneos ha gestado a una reduccion en los niveles de agua y ha generado
problemas de hundimiento del terreno en diversas areas de la metrépoli, lo que

empeora la crisis hidrica.

Implementacién de proyectos de gestién: Ante estos retos, se han presentado
multiples iniciativas destinadas a optimizar la recoleccién de agua pluvial, el
tratamiento de aguas residuales ylaconservacion y reutilizacion del recurso hidrico.
Esto abarca una perspectiva en métodos sostenibles para la gestion del agua y la
indagacion de nuevas fuentes de suministro. Se resaltalanecesidad de ver el agua
como una responsabilidad colectiva que involucra a distintos actores, como
gobiernos, instituciones, universidades, el sector privado y la sociedad civil, para

enfrentar de manera efectiva la crisis hidrica.

Estos cambios evidencian la complicada conexidn entre la expansién urbana y la
administracién de los recursos hidricos en la Ciudad de México. A pesar de las
dificultades, se puede certificar un suministro suficiente de agua a través de la
adopcion de poiiticas integrales y la cooperacion entre diferentes sectores. La
gestion del agua es fundamental no solo para el bienestar de la comunidad, sino

también para la preservacion de la historia y la cultura de la zona.

Cabe considerar que las costumbres ceremoniales yrituales tradicionales en todas
las culturas mesoamericanas tenian una estrecha conexion con el elemento del
agua, mostrando su relevancia en la cotidianidad, la agricultura y la espiritualidad
de las poblaciones. Estas practicas no solo representaban actos de reverencia, sino
también una manera de garantizar la permanencia y el bienestar de la vida en un

contexto muchas veces adverso.

Se ofrece un atisbo de la situacion del agua en esta relevante ciudad, subrayando
la urgencia de una administracion sostenible, colaborativa y clara para asegurar un

acceso justo y seguro al recurso esencial del agua enla Ciudad de México.




1. Transformacion lacustre de la Ciudad de México

La transformacion lacustre de la Ciudad de México es un tema fascinante que refleja
la ingeniosidad de los mexicas (es fundamental sefalar que no los denominamos
aztecas, ya que este término deriva de Aztlan y no era el nombre que ellos utilizaban
realmente) en la adaptacion y modificacion de su entorno natural para el desarrollo
agricola y ur bano. A continuacién, se destacan algunos aspectos clave de esta

transformacion:

Control del Sistema Lacustre: Los mexicas, desde tiempos anteriores a la fundacion
de Tenochtitlan, ya poseian conocimientos hidraulicos que les permitieron levantar
presas y construir lagos artificiales. Esto se menciona en el trabajo de Torquemada
y otros cronistas como Tezozémoc y fray Diego Duran, quienes destacan la
capacidad de los mexicas para manejar el agua y desarrollar la agricultura en un

entorno desafiante.

Innovaciones Hidraulicas: En la Cuenca de México, los mexicas implementaron
diversas soluciones para enfrentar los retos geograficos y climéaticos, como la
abrupta topografia y la irregu laridad de las lluvias. Desarrollaron sistemas de
aterrazamiento, canales, acequias y acueductos para canalizar y retener elagua de

lluvia, lo que facilité la agricultura de riego.

Chinampas: Uno de los sistemas mas creativos fue el desarrollo de chinampas, que
sonislas artificiales levantadas en el lago para fines agricolas. Estas construcciones
facilitaron un uso éptimo del agua y la tierra, transformando el area lacustre en un

entorno productivo.

Construccion de Calzadas y Drenajes: Los mexicas también construyeron calzadas -
dique y sistemas de drenaje para controlar las inundaciones y facilitar el transporte.
Estas calzadas estaban hechas de estacas, piedra y tierra de la laguna, siguiendo

técnicas constructivas que reflejan su adaptabilidad y conocimiento del medio.

Impacto Cultural y Religioso: La relevancia del agua en la cultura mexica se
manifiesta en su religién, donde se rendia culto a deidades como Tlaloc, el dios de

la lluvia. El Templo Mayor en Tenochtitlan, consagrado a Tlaloc, ilustra la conexion




entre la espiritualidad y la gestion del agua en su comunidad. (Villalonga Gordaliza,
2007)

La transformacion del entorno lacustre en la Ciudad de México demuestra la
habilidad de los mexicas para alterar su medio y establecer un sistema agricola y

urbano que les facilitdé prosperar en un entorno geografico complicado.

La Ciudad de México ha experimentado una sucesiéon de cambios fisicos,
arquitecténicos y estructurales a lo largo de su historia, especialmente desde la
época prehispanica hasta la actualidad. A continuacién, se describen algunos de

estos cambios significativos:

Transformacién Lacustre: Originalmente, la Ciudad de México estaba situada en un
conjunto de islas en el lago de Texcoco. Los mexicas desarrollaron un sistema de
chinampas y otras obras hidraulicas para expandir su territorio y mejorar la
agricultura. Esta transformaciéon del entorno lacustre fue fundamental para el
crecimiento de Tenochtitlan como una de las ciudades mas grandes y complejas de

Mesoamérica.

Desarrollo Urbano Colonial: Después de la conquista espafiola en el siglo XVI, la
ciudad fue reorganizada con un estilo colonial que incorporaba plazas, iglesias y
edificios gubernamentales. Se levantaron importantes edificaciones como el Palacio
Virreinal y la Catedral Metropolitana, que evidencian el influjo europeo en la

arquitectura y el planeamiento urbano de ese periodo.

Modernizacién y Expansion: A lo largo de los siglos diecinueve Yy veinte, asicomo
en lo que va del veintiuno, la Ciudad de México ha experimentado una rapida
modernizacién. Se introdujeron nuevas infraestructuras, como el ferrocarril, el
tranvia, el metro y mas tarde el Metrobus, que transformaron la movilidad en la
ciudad. La expansién urbana llevdé a la construccion de nuevos barrios y la

integracion de areas periféricas.




Desafios Ecoldgicos y Urbanos: La urbanizacion ha generado retos importantes,
como la polucion, el hundimiento del terreno y la falta de agua, sobre todo en zonas
gue anteriormente formaban parte del lago . La administracion del agua y las
infraestructuras hidraulicas han adquirido un papel fundamental para abordar estas

dificultades.

Renovacion y Conservacion: En las dltimas décadas, se ha priorizado la
revitalizacion de areas publicas y la preservacion del patrimonio arquitecténico y.
Ini ciativas de restauracion han intentado conservar edificios histéricos y optimizar el
bienestar de los moradores de la ciudad, integrando espacios verdes y fomentando

la sostenibilidad. (Villalonga Gordaliza, 2007)

Impacto de Desastres Naturales: La Ciudad de México ha sido afectada por varios
desastres naturales, incluidos terremotos. Los sismos de 1985 y de 2017, por
ejemplo, llevaron a una reevaluacién de la infraestructura y la construccion en la
ciudad, resultando en nuevas normativas de construccion y un enfoque en la

resiliencia urbana.

Con el paso de los siglos, la Ciudad de México ha vivido transformaciones
importantes en su estructura fisica y arquitecténica, mostrando su evolucién desde
una ciudad lacustre en la época prehispanica hasta convertirse en una metropoli
moderna, enfrentando diversos desafios y adaptandose alas necesidades de sus
habitantes. Ademas de estas modificaciones en el ambito fisico y estructural, su

nombre también hareflejado distintas épocas, las cuales se exploraran brevemente.

1325 - México-Tenochtitlan. Siguiendo la voluntad del dios Huitzilopocht li, los
mexicas establecieron la Ciudad de México-Tenochtitlan (Ombligo de la luna-
Corazén de la tierra) en el lugar donde avistaron un aguila posada sobre un nopal,

consumiendo una serpiente. (Carbajal, 2016, jueves 21 de enero)

México-Tenochtitlan, transcrito de la locucion del nahuatl "mexihco-ten6ch[t8tlan”.
La poblacion que habitaba el Valle de México en tiempos prehispanicos se referia a
lo que hoy conocemos como México con el término Anahuac. Este nombre significa

"tierra rodeada de agua" y también se utilizaba en el idioma nahuatl para referirseal




universo. Esta denominacioén tiene sentido, ya que los asentam ientos en el Valle de
México (que, en realidad, se trata de una meseta circunscrita por montafias de
origen volcan ico y no un valle en el sentido mas estricto) se ubicaban junto a cinco
lagos que en conjunto formaban un sistema, siendo el de mayor tamafio el de
Texcoco. El imperio azteca se establecié en el centro de estos lagos, funcionando
como una especie de isla conectada a la tierra firme y a otras islas, algunas de
origen natural y otras artificiales. (La historia de como la Ciudad de México obtuvo
su nombre, 2022)

1520- Ciudad de México. Con la recalada de los conquistadores espafioles, el
territorio que hoy conocemos como México fue denominado "Nueva Espafia”, y la
Ciudad de México se convirtid enla capital del Virreinato mas destacado de América
Latina, adoptando plenamente este nombre cuando fue designada capital en 1585.

En esa época, los espafoles la nombraban simplemente como México.

Ya como capital de la Nueva Espafia la Ciudad de México contaba con tres aspectos
de gobierno primordiales, en ese estricto orden: el Virrey, la Real Audiencia y el

Obispado.

1824- Distrito Federal. En septiembre de 1821, al proclamarse la finalizacién de la
independencia de Espafia, Agustin de Iturbide fue reconocido como el primer
emperador de México. Desde ese instante, el pais adopté oficialmente el nombre
de México olmperio Mexicano. Posteriormente, conla aprobacién de la Constitucién
de 1824, se estableci6 como republica y pas6é a llamarse Estados Unidos
Mexicanos, mientras que la ciudad fue designada oficialmente como la Federacion

de Estados Mexicanos o Distrito Federal. (Hurtado y Arellano, 2009).

2016 - Ciudad de México (CDMX). En 2015, el Senado ratifico la reforma politica
que resulto en el nuevo nomb re de Ciudad de México. Al afio siguiente, la CDMX
se transformd en la entidad federativa nimero 32. Las delegaciones cambiaron su

nombre a alcaldias, obteniendo un nivel de autonomia en su gestion sin




precedentes, asi como una Constitucién local, un Congreso, un gobernador y 16

alcaldes.

Como se menciond anteriormente, la transicion de Distrito Federal a Ciudad de
México se llevo a cabo en el ano 2016. Esta modificacion fue originada por la
necesidad de otorgarle mayor autonomia y reconocimiento a la capital de México,
asi como de actualizar su estatus politico-administrativo para reflejar su importancia
como una entidad federativa dentro del pais.

Para los moradores y visitantes de la Ciudad de México, es dificil concebir que este
lugar, actualmente cubierto por una interminable capa de asfalto, albergaba hace
solo unos siglos un vasto lago, en realidad varios, donde nuestros ancestros mas
antiguos transitaban hace miles de afios. Hace aproximadamente 4000 afios, con
la adopcion de la agricultura como su fuente principal de sustento, comenzaron a
surgir las primeras aldeas. Desde entonces, la regién ha sido habitada de manera
continua por grupos gque rapidamente alcanzaran altos niveles de complejidad,
construyendo ciudades que se destacaron entre las mas grandes y reconocidas de
su tiempo. Los habitantes de la Cuenca de México no solo supieron aprovechar de
manera eficiente el lago y las montafias circundantes, sino que también utilizaron
manantiales y rios, desarrollando ingeniosos sistemas de cultivo. Ademas, llevaron
a cabo obras de ingenieria que les permitieron controlar las aguas del lago y

proporcionar agua dulce a sus ciudades.

Sin embargo, del vasto legado de esta rica historia, poco queda visible hoy en dia.
La expansion de la metrépoli no solo ha destruido ese extracrdinario entorno natural,
sino gue también ha ocasionado la pérdida de vestigios prehispanicos.
Afortunadamente, la region ha generado una valiosa cantidad de informacion que
nos ayuda a comprender su evolucion historica y cultural. A pesar del entorno
urbano, todavia es posible visitar diversas zonas arqueoldgicas en varias
ubicaciones dentro de la ciudad y su area conurbada.

Desde la época anterior al arribo de los espafioles, la Ciudad de México ha sido el
nuclec economico y politico mas relevante del pais. Los mexigas no solo la

establecieron, sino que también la hicieron destacar, sorprendiendo al conquistador




en 1521. Tras ser destruida por Hernan Cortés, la antigua Tenochtitlan se convirtié
en la capital de Nueva Espafna. Durante el periodo colonial bajo el dominio espafiol,
la Ciudad de México adquirié una va importancia en los ambitos politico, cultural
y economico, evolucionando hacia la Nobilisima Ciudad Metropolitana y Cabeza del
Reino. La lucha por la independencia altero el curso politico tanto del pais como de
la Ciudad de México. (Diaz Alfaro,1992)

2. La Cuenca de México

Ciudad de México esta situada en una cuenca, protegida por cordilleras
montanosas: la Sierra Nevada al este, la Sierra de las Cruces al oeste y la Sierra
del Chichinautzin al sur.

Figura 1
Vista completa de la ciudad

Rt
B

Fuente: Kole, Thomas. (2023-2025). Retrato de Tenochtitian. [Reconstruccién en 3D] Localizado en:

https://tenochtitlan.thomaskole.nl/es.html CC BY 4.0




En el centro de la Cuenca se ubicaban cinco lagos que, durante el periodo de lluvias,
se unian formando un Gnico cuerpo de agua. Estos lagos eran Xochimilco y Chalco
al sur, con aguas dulces alimentadas por corrientes de manantiales de las montafas
cercanas; en el centro se encontraba el lago mas grande, Texcoco; y al norte
estaban los lagos de Xaltocan y Zumpango, cuyas aguas salobres provenian de los
minerales arrastrados por los rios que desembocaban en ellos. La mayoria de los

lagos eran poco profundos y tenian fondos planos.

Este entorno con abundante agua y bosques verdes creaba un clima templado y
una zona rica en recursos diversos. Los bosques proporcionaban madera y
oportunidades de caza; en los lagos se pescaban diversas especies de peces,
ademas de ser unlugar para cazar aves acuaticas tanto locales como migratorias.
Por ejemplo, en el Mapa de Upsala se representan distintas técnicas de pesca
utilizadas por los habitantes del lago, como el uso de arpones, redes y varas, asi
como areas delimitadas con cercas de madera para la caza de aves. Hacia el norte
y este del lago se producia sal; Hernan Cortés menciona la extraccién de sal al
hervir el agua del lago para formar bloques comerciables en diferentes lugares. Mas
al norte, cerca de Otumba y la actual Pachuca, se encontraban importantes
depositos de obsidiana, un vidrio volcanico ampliamente empleado por las
civilizaciones prehispanicas en la fabricacién de herramientas, armas y objetos

rituales.

Después de franquear el paso entre los emblematicos volcanes Popocatépetl e
Iztaccihuatl, que se alzan como protectores de la cuenca, Cortés y su grupo pasaron
por Amecameca y se adentraron en la region de Chalco. Al explorar la zona de
lagos, se sorprendieron al encontrar comunidades ubicadas en las lagunas. Cortés

narra:

"E todavia seguia el camino por la costa de aquella gran laguna, é & una
legua del aposento donde parti, vi dentro en ella, casi dos tiros de ballesta,
una ciudad pequefia que podria ser hasta de mil 6 dos mil vecinos, toda
armada sobre el agua, sin haber para ella ninguna entrada, y muy torreada,

segun lo que de fuera parecia. E otra legua adelante entramos por una




calzada tan ancha como una lanza jineta i por la laguna adentro, de dos
tercios de legua, y por ella fuimos a dar & una ciudad, la mas hermosa,
aungque pequefia, que hasta entonces habiamos visto, asi de muy bien
obradas casas y torres, como dé la buena orden que en el fundamento della

habia, por ser armada toda sobre agua" (Cortés, 2019).

No obstante, su mayor asombro ocurrié al ingresar en la ciudad de Tenochtitlan.
Tras atravesar una calzada que se extendia sobre el agua, Cortés relata su llegada

a lztapalapa:

"Terna esta ciudad de Jztapalapa doce 6 quince mil vecinos; la cual esta en
la costa de una laguna salada grande, la mitad dentro en el agua y la otra
mitad en la tierra firme. Tiene el sefior della unas casas nuevas que aun no
estan acabadas, que son tan buenas como las mejores de Espafia, digo de
grandes y bien labradas, asi de obra de canteria como de carpinteria y
suelos, y complimientos para todo género de servicio de casa, excepto
mazonerias y otras cosas ricas que en Espafia usan en las casas, y acd no
las tienen. Tiene en muchos cuartos altos y bajos jardines muy frescos, de
muchos arboles y flores olorosas; asimismo albercas de agua dulce muy bien
labradas, con sus escaleras hasta lo fondo. Tiene una muy grande huerta
junto la casa, y sobre ella un mirador de muy hermosos corredores y salas, y
dentro de la huerta una muy grande alberca de agua dulce, muy cuadrada, y
las paredes della de gentil canteria, é al rededor della un anden de muy buen
suelo ladrillado, tan ancho, que pueden ir por él cuatro paseandose, y tiene
de cuadra cuatrocientos pasos, que son en torno mil y seiscientos" (Cortés,
2019).

Con un estilo mas poético, Diaz del Castillo describe el entorno de la cuenca de la

siguiente manera :

"Ya/ dia siguiente, al amanecer, llegamos a la amplia calzada y nos dirigimos
hacia Estapa/apa (Iztapa/apa). Desde el momento en que avistamos tantas
ciudades vy villas habitadas tanto en el agua como en la tierra firme, junto a

grandes poblaciones, y esa calzada tan recta y nivelada que conducia a
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México, quedamos maravillados. Comentabamos que parecia un mundo de
encantamiento, como los relatos del libro de Amadis, por las imponentes
torres y edificios que se alzaban en el agua, todos construidos de calicanto.
Algunos de nuestros soldados incluso se preguntaban silo que veian era real
oun suefo... Después de contemplar todo aquello, nos dirigimos ala huerta
y jardin, un espectaculo admirable que no me cansaba de observar, con la
diversidad de arboles y los aromas que cada uno desprendia, andenes
repletos de rosas y flores, frutales y rosales nativos, y un estanque de agua
dulce. Eraasombroso que grandes canoas pudieran entraren el vergel desde
la laguna a través de una abertura, sin necesidad de desembarcar..." (Diaz
del Castillo, 1970).

Mas adelante, en Xochimilco, Diaz del Castillo sefiala: "Quiero mencionar que hay
muchas ciudades cercanas entre si, aunas dos leguas de la gran ciudad de México,
como Xochimilco, Coyoacéan, Huichilubusco, Iztapalapa, Cuedlavaca (Cuitldhuac),
Mezquique y otros tres 0 cuatro pueblos, la mayoria de ellos situados en el agua..."
(Diaz del Castillo, 1970).

Desde el principio, los espafioles notaron comunidades y ciudades lacustres unidas
por calzadas que servian como diques y caminos, ademas de una red de canales
(acalotes y zanjas) que conectaban los distintos pueblos riberefios y el sistema
chinampero. Asi, desdeAyotzingo, un verdadero puerto comercial en el extremo del
lago de Chalco se podia acceder al corazén de Tenochtitlan Esta via permitia el
transporte de bienes provenientes de las calidas tierras de Morelos y Guerrero, asi

como de los valles de Puebla y Tlaxcala .

Los conquistadores quedaron maravillados al encontrar que en medio de lagunas
saladas hubiera fuentes de agua dulce, asi como un sistema bien organizado de
andenes y huertos cultivados (especialmente chinampas) tanto en tierra firme como
sobre el lago. También les impresioné la existencia de obras como el Albarradén de
Nezahualcdyotl, que dividia en dos cuerpos de agua el lago de Texcoco, creando
hacia el oeste la famosa laguna de México que rodeaba Tenochtitlan. Esta

estructura se construyé para mejorar el control de las inundaciones del lago de




Texcoco y reducir la entrada de agua salina. Adicionalmente,g doble acueducto de
Chapultepec y los embalses o "cajas" que suministraban agua dulce a la capital
mexica resultaron igualmente sorprendentes, asi como la gestion de las corrientes,
destacando el desvio% rio Cuautitlan hacia la parte norte de la cuenca, realizada
para evitar inundaciones y utilizar el agua para el sistema de riego agricola.

(Martinez Ruiz, 2010).

Cabe mencionar que la caida de Tenochtitlan se atribuye en gran medida a la
estrategia acuatica empleada por Hernan Cortés, guien, para conquistar la capital
mexica, utilizd tacticas de combate naval y, sin duda, tomd control de la

infraestructura hidraulica.

Hna de las areas que rivalizaba con Tenochtitlan en términos de desarrollo hidraulico
y sistemas de riego era el reino de Acolhuacan, ubicado al este de la Cuenca de
Meéxico. Su lider, Nezahualcoyotl, era conocido por su destreza tanto en la guerra
como en |a poesia, y ejercia su poder con firmeza y sabiduria. Fue el autor de leyes
y normativas relacionadas con los derechos sobre el agua y la tierra, siendo
apreciado y respetado por su gente, que celebraba sus capacidades como
gobernante. Durante su reinado, fue reconocido como poeta por sus profundos
versos, los cuales han perdurado a lo largo del tiempo como gotas de agua. (Rojas
Rabiela, Martinez Ruiz y Murillo Licea, 2009)

A estas cualidades se anade, posiblemente, el reconocimiento de ser el ingeniero
hidraulico mas destacado del periodo Posclasico. Como se ha mencionado
anteriormente, fue el creador del Albarradén que distinguia el agua salada de la
dulce en la region lacustre de Tenochtitlan, asi como del doble acueducto que
transportaba agua potable desde el manantial de Chapultepec hacia la capital
mexica. En su territorio de Texcoco, disefo y llevd a cabo uno de los sistemas
hidraulicos mas soﬁsticadosqjel mundo prehispanico, conocido hoy como los

jardines de Nezahualcdyotl o Tetzcotzinco.

El sistema se basaba en transportar agua desde un manantial mediante un par de
acueductos gque atravesaban de un cerro a otro, distribuyendo el recurso por los

alrededores del segundo cerro. Ademas, se desviaba agua para el riego y se
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formaban canales y pozas donde, se cree, el tlatoani y su pareja podian contemplar
una vista espectacular del Valle de México. Al final, el sistema drenaba hacia las

terrazas agricolas y comunidades vecinas.
Estas obras de ingenieria se llevaron a cabo cerca de la capital de su reino, Texcoco,

entre los cerros de Tetzcotzinco y Metécatl, adyacentes a las localidades de San
Dieguito Xochimanca y San Nicolas Tlaminca. La principal fuente de suministro era
un manantial que surgia a seis kildbmetros detras del cerro de Metécatl. Para llevar
el agua, se construyd un canal y se erigieron acueductos sostenidos por plataformas
de tierra que transportaban el liquido hasta un deposito ubicado en la parte inferior

del cerro de Metécatl. (Rojas Rabiela, Martinez Ruiz y Murillo Licea, 2009)

De acuerdo con Teresa Rojas Rabiela, el sistema hidraulico de El Tetzcotzinco,
comprende un canal que transporta agua hacia una fuente con dos pozas, desde la
cual se distribuye a través de un acueducto de 180 metros. Este acueducto
suministra un estangue en la base de una estructura templaria llamada El Trono, y
desde alli se extiende un canal perimetral que rodea el cerro, proporcionando agua

a varias pozas recreativas y a las terrazas situadas en el lado sur del cerro.

Miguel A. Medina destaca el equilibrio entre los elementos naturales vy
arquitectonicos en esta obra, que no solo es un logro ingenieril, sino también
estetico. Las caidas de agua, como la "umbella" y el efecto de "lluvia”, eran parte
integral del disefio paisajistico, creando un microclima humedo para la vegetacion
tropical. Nezahualcayotl, el tlahtoani, integrd elementos de ingenieria, estética y
biodiversidad, buscando recrear un paraiso terrenal similar al Tlalocan. (Medina,
1997).

Aunqgue algunos consideran El Tetzcotzinco un lugar de retiro para Nezahualcayotl,
documentos como "Los titulos de Tezcotzingo" indican que el agua era distribuida a
personas y comunidades, sugiriendo un sistema de derechos de uso del agua. Este
sistema refleja la tradicion hidraulica mesoamericana, el conocimiento aplicado en
la irrigacion y la estructura social relacionada con la gestion del agua. Las
infraestructuras hidraulicas en el Valle de México y el reino de Acolhuacan

representan el cierre de un milenio de saber sobre el manejo del agua, que concluye
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con la conquista de Tenochtitlan en 1521. (Rojas Rabiela, Martinez Ruiz y Murillo

1 irnn, ?an)

Segun lo documentado en laliteratura elaborada principalmente por historiadoresy
gedlogos, la Cuenca de México era un sitio asombroso, tanto por su extension como
por los rios que la abastecian, lo que impresion6 alos espafioles por su esplendor.
Desde entonces hasta hoy, solo han sobrevivido lagos pequefios y una gran
cantidad de asentamientos humanos . Ademas, algunos de los rios que antes
proporcionaban agua y que aun existen son ahora utilizados para el transporte de
aguas residuales, y el hundimiento en la gran ciudad se ha convertido en un
problema habitual. (La UNAM te explica: La historia hidrologica de la Cuenca de
México, 6 de junio de 2019)

Figura 2
Plano del Valle de México sus lagunas y rios

Nota: Plano del Valle de México hecho por Carlos de Siglienza y Géngora en el cual se aprecian las
rutas lacustres que conectaban a la ciudad con sus hinterlands ubicadas en los lagos adyacentes.
Fuente: Mapoteca Manuel Orozco y Berra, Coleccién Orozco y Berra, No. 357.
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3. La funcién de los rituales en las obras hidraulicas de la Cuenca de

México

En la Cuenca de México, los rituales desempefiaron un papel fundamental en

relacion con las obras hidraulicas, integrando el agua en la cosmovision indigena y

estableciendo una conexion simbdlica y espiritual profunda con este recurso vital.

Algunas funciones clave de los rituales en este contexto incluyen :

1.

Consagracion de las Fuentes de Agua: Los pueblos mesoamericanos
llevaban a cabo ceremonias para honrar y agradecer a las deidades
asociadas con el agua, considerando al agua mas alla de un simple recurso
fisico, sino también como un componente sagrado. Estas ceremonias

buscaban asegurar su abundancia y pureza.

Rituales de Construcciéon: Previo a la edificacion de infraestructuras
hidraulicas, se realizaban rituales para pedir la bendicién de los dioses sobre
el proyecto, asegurando que la infraestructura fuera eficaz y duradera. Esto
se relacionaba a la necesidad de establecer un equilibrio entre el entorno

natural y las intervenciones humanas.

Lugares de Ceremonia: Muchas obras hidraulicas estaban adyacentes a
sitios ceremoniales, como templos o lugares de culto. Esto sefala que la
administracion del agua no se limitaba a un aspecto técnico, sino que también
era un acto de veneracion, integrando la funcionalidad de la infraestructura

con la espiritualidad de la comunidad.

Rituales de Purificacién y Ofrecimientos: Los rituales de purificacién con agua
también eran comunes, asi como los ofrecimientos de productos agricolas o
bienes a las divinidades para mantener la armonia y el flujo de agua en las

tierras agricolas, crucial para la supervivencia de las comunidades.

Integracion Social y Cohesion: La realizacion de rituales en torno al agua
ayudaba a fortalecer la cohesion social en las comunidades. Estas
actividades colectivas fomentaban un sentido de pertenencia y unidad frente

a las adversidades relacionadas con la disponibilidad del agua.
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Estos aspectos resaltan cémo el manejo del agua y su simbolismo se entrelazaban
con practicas culturales y rituales que reflejaban una comprension holistica de la
naturaleza y la sociedad en Mesoameérica. (Rojas Rabiela, Martinez Ruiz y Murillo
Licea, 2009)

4. Las acequias y canales

Las acequias son canales o zanjas construidas para la conduccidon de agua,
especialmente en contextos agricolas. En el México prehispanico, las acequias eran
fundamentales para el riego de cultivos, permitiendo a las comunidades aprovechar

los recursos hidricos disponibles, ya sea de rios, manantiales o lagos.

La Cuenca de México era originalmente una cuenca endorreica de tipo lacustre, lo
gue implica que carecia de desagles hacia el mar y que toda la precipitacion gue
ocurria praducia escurrimientos, formando un gran lago. La corteza terresire en esta
area ha experimentado enormes tensiones, resultando en un intenso
fracturamiento. Esta rodeada por montafias y presenta diversas zonas lacustres que
son el resultado de lagos que existieron al final de la dltima glaciacién. Con el cierre
de la cuenca en el Cuaternario Superior, las aguas de lluvia se acumularon, creando
una serie de lagos poco profundos. Entre ellos, se pueden mencionar el Lago de
Mexico en el centro, el de Texcoco al este, los de Xochimilco y Chalco al sur, gue
en su tiempo constituian un solo cuerpo, y el de Zumpango al norte. El fondo de la
cuenca es una llanura lacustre que se extiende por 1,431 km?, con una altitud que
varia entre 2,230 y 2,240 metros sobre el nivel del mar, y se mantiene seca de forma

artificial. (Comision Nacional del Agua, 2024)

El limite de la cuenca abarca la zona montanosa que la rodea, la cual
frecuentemente supera los 3,000 metros sobre el nivel del mar. En el siglo XV, en la
parte central de la cuenca habia areas que, debido a su relieve, se asemejaban a
islas donde habitaba |la poblacian mexica Ademas, gracias al Albarradon de
Nezahualcoyotl, la cuenca se segmentd en el Lago de Meéxico y el Lago de

Xochimilco. Los albarradones son estructuras hidraulicas gue permitian controlar el
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flujo de agua entre los lagos y prevenir inundaciones. (Comisién Nacional del Agua,
2024)

Los reinos tenochcas se destacaron como verdaderos maestros en el &mbito de la
ingenieria hidraulica, especialmente en su capacidad para gestionar las aguas del
lago. Para alcanzar este objetivo, desarrollaron sofisticados sistemas de acequias
gue regulaban el flujo del agua de forma controlada. Esta intervencién no solo
prevenia inundaciones que pudieran afectar sus asentamientos, sino que también
les facilitabala realizacion de actividades comerciales utilizando acallis o canoas, lo

gue a su vez favorecia el intercambio y la economia en laregion.

Como ya se habia comentado, las acequias son canales o conductos de riego que
se utilizan para transportar agua desde fuentes naturales, como rios 0 manantiales,

hasta tierras de cultivo.

Funcién Agricola: Las acequias eran esenciales para el riego de cultivos como maiz,
frjol y calabazas. Se utilizaban para llevar agua a las tierras de -cultivo,

especialmente en épocas de sequia, asegurando asi la produccion agricola.

Sistemas de Riego: En diversas regiones de Mesoamérica, se desarrollaron
complejos sistemas de acequias que permitian la irrigacion de grandes extensiones
de tierra. Por ejemplo, se menciona que, los indigenas de la cuenca de México,
empleaban multiples acequias que partian de un punto central y se distribuian para

regar las "sementeras y huertas" de los pueblos.

Construcciéon y Mantenimiento: La construccion de acequias requeria un
conocimiento avanzado de ingenieria hidraulica y una organizacién social que
facilitara sumantenimiento. Esto incluia la limpieza de los canales y la reparacion

de las estructuras para asegurar un flujo adecuado de agua.

Aspectos Culturales: Las acequias no solo eraninfraestructuras agricolas, sino que
también reflejaban el vinculo de las comunidades con el agua y su entorno. Eran

parte de un sistema mas amplio que incluia presas, diques y otros elementos




hidraulicos, mostrando el embrollo de la administracién del agua en las sociedades

prehispéanicas. (Rojas Rabiela, Martinez Ruiz y Murillo Licea, 2009)

A continu acién, se mencionan algunas acequias impo rtantes:

1. Acequia de Ganaderos: Se destaca como el canal principal de las
chinampas, ubicado en lo que actualmente es la calle de Ganaderos.

2. Acequia del Canal Nacional: Se hace referencia a una acequia de 6
metros de ancho que tiene su origen en un ojo de agua cercano a la
Hacienda de Reyes, conectandose con el Canal Nacional.

3. Acequia de Apatlaco y Tezontle: Se menciona que entre estos canales de
se encontraba el area mas importante de chinampas cercanas a la Ciudad
de México.

4. Acequia Real o de Roldan. Un extenso cuerpo de agua que provenia de
la Viga y fluia por las calles de Roldan y Corregidora, situadas al sureste
del nucleo histérico de la ciudad. En estas calles ya se encontraba una
concentracién de puestos comerciales que conectaban diariamente la
vasta metrépoli de la Nueva Espafia con sus limites. Este cuerpo de agua,
una extensién del canal de la Viga pasaba frente a la Plaza del Volador
antes de llegar al Z6calo, abasteciendo en tiempos coloniales a la capital
virreinal con diversas mercancias. Otra calle beneficiada de esta acequia
era la calle Manzanares, y entre esta via y la calle Roldan se encontraba
el Mercado de la Merced, que desde 1862 fue el mercado mas importante
de la ciudad. (L6pez de la Rosa, 2019)

Los canales son estructuras hidraulicas artificiales disefiadas para servir a multiples
propositos, entre los cuales se destacan la irrigacion de terrenos agricolas, el
transporte de agua y la regulacion de caudales. Estas vias acuaticas son esenciales
para la gestion eficiente de los recursos hidricos en diversas areas. A continuacion,

se presentan algunos de los canales mas significativos:

1. Canal Nacional: Destacado por su relevancia en la irrigacion de las

chinampas y su importancia en el sistema de irrigacion de la zona. Ha




sido parte integral de la identidad e historia de pueblos como Iztacalcoy
Santa Maria Zacatlamanco Huehuetl. Su conservaciéon es crucial para
salvaguardar la cultura y la historia de la zona. Se destaca que el Canal
Nacional se uni6 al Rio de Churubusco en 1955 para garantizar el
abastecimiento de agua necesario para Xochimilco y evitar su
desaparicion.

2. Canal de Chalco: Reconocido por ofrecer una diversidad de ecosistemas
para el asentamiento humano y el desarrollo agricola en la region de
Chalco. Recorre la region de Chalco y se une con el Canal de Caltongo
en ciertas areas. Se destaca que, a lo largo de su cauce, el canal
experimenta un acelerado ritmo de degradacion debido a la urbanizacion
y la contaminacién por basura y aguas residuales.

3. Canal de Cuemanco: Mencionado en relacién con las chinampas y su
importancia en el sistema de riego de la zona. Inicia en el pueblo de
Xochimilco y rodea su isla, conduciéndose en direccibn norte para
alcanzar la Ciudad de México por el lado poniente de la Ciénega Grande
de San Jer6nimo. Se une con el Canal de Chalco en el pueblo de Santa
Maria Tomatlan. Es un componente importante en el sistema de canales
de la region, con un papel significativo en el riego de las tierras de cultivo
y en la historia agricola de Xochimilco y sus alrededores. (Lépez de la
Rosa, 2019)

Estos canales desempefiaron un papel fundamental en la cultura, la historia y la
agricultura de la regién, ya que facilitaron el desarrollo y la expansion de las
comunidades que los empleaban en sus actividades diarias. Su existencia no solo
contribuyé a la irrigacion de los cultivos, sino que también se convirti6 en un
componente vital para la organizacion social y econdémica de las poblaciones

locales, permitiendo un estilo de vida mas sostenible y productivo.




Figura 3
Plano de México

Nota: Plano de junio de 1869 elaborado por Tito Rosas en el que se muestran los canales de la zona
sur del valle y de los cuales pretendian valerse las emergentes compafiias de navegacion por vapor.
Fuente: Mapoteca Manuel Orozco y Berra, Coleccion Orozco y Berra, No. 679. [Plano]
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Figura 4

Canal Nacional

Fuente: Waite, Ch. B. Canal Nacional [Fotografia] En : Osegueda, R. (2024) Canal Nacional, el rio de
la  CDMX que  no estd  entubado. Localizado en: México desconocido.
https://www.mexicodesconocido.corn.m x/canal-nacional-el-rio - de-la-cdmx -que-no-esta -

entubado.html

Figura 5
El Canal de la Viga

. < o i -~ e - —— —
Nota: El Canal de la Viga en 1885, Puente de Jamaica, autor desconocido_ [Fotografia ]
Fuente: Aguirre Botella, M. (2010). Galeria fotogréafica del Canal de la Viga. 1855-1930. Localizado

en: México Maxico. http://www.mexicomaxico.orgNiga/LaVigaGaleria.htm
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Figura 6
Canal de la Viga

ok LTSNS =
N ota: Canal de la Viga en 1900, Embarcadero de La Garita, autor desconocido. [Fotografia]
Fuente: Aguirre Botella, M. (2010). Galeria fotografica del Canal de la Viga. 1855-
1930. Localizado en: México Maxico. http://www.mexicomaxico.orgN iga/LaVi

. \ -

Sucintamente, las acequias y canales jugaron roles clave en el sistema de agua de
la zona, facilitando el riego de terrenos agricolas, la provision del vital liquido a las
comunidades locales y la realizacion de practicas rituales 'y  ceremonias
tradicionales. Estos sistemas de riego no solo fueron esenciales para el desarrollo
de la agricultura y el abastecimiento de agua, sino que también poseen un valor
histérico, cultural y ambiental importante para las comunidades que han dependido

de ellos a lo largo del tiempo.

Las préacticas rituales y ceremonias tradicionales en la Ciudad de México estaban
profundamente ligadas a la relacion de las colectividades con el agua, un recurso
fundamental tanto para la vida cotidiana como para las actividades agricolas. Estas
ceremonias reflejaban la relevancia del agua en la cosmovision mesoamericana y

su simbolismo en la fertilidad, la vida y la renovacion.
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Rituales de Invocacion de Lluvias: Muchas culturas mesoamericanas realizaban
ceremonias para invocar la lluvia, especialmente en épocas de sequia. Estas
ceremonias podian incluir danzas, ofrendas y oraciones a deidades relacionadas
conelagua, como Tlaloc, el dios mexica de lalluvia. Estas practicas eran esenciales

para asegurar buenas cosechas y la prosperidad de la comunidad.

Ceremonias de Purificacion: El agua también tenia un papel central en rituales de
purificacién. Se utilizaba en ceremonias de limpieza espiritual, donde se creia que
el agua podia eliminar las impurezas y restaurar el equilibrio. Estas practicas eran

comunes en contextos de iniciacion, curacién y festividades.

Ofrendas y Sacrificios: En algunas culturas, se realizaban ofrendas de alimentos,
flores y otros objetos en fuentes de agua, como lagos vy rios, como una forma de
agradecer a las deidades por el agua y pedir su favor. En ocasiones, se llevaban a
cabo sacrificios, que podian incluir tanto animales como humanos, en ceremonias

mas elaboradas.

Festividades Agricolas: Las ceremonias relacionadas con el cid o agricola, como la
siembra y la cosecha, a menudo incluian rituales que honraban el agua. Estas
festividades eran momentos de celebracién y agradecimiento, donde se llevaban a
cabo danzas y se ofrecian alimentos a las divinidades para garantizar la riqueza del

suelo y el raudal de agua.

Simbolismo del Agua: En la cosmovision mesoamericana, el agua simbolizaba la
vida, la fertilidad y la renovacion. Las ceremonias y rituales a menudo reflejaban
esta conexién, utilizando el agua como un medio para establecer un vinculo entre

lo humano y lo divino, y para mantener el equilibrio en el mundo natural.

Es de suma importancia mencionar, que las practicas rituales y ceremonias
tradicionales en Mesoamérica estaban intrinsecamente relacionadas con el agua,
reflejando suimportancia enlavida cotidiana, la agricultura y la espiritualidad de las

comunidades. Estas ceremonias no solo eran actos de devocioén, sino también una




forma de asegurar la continuidad y la prosperidad de la vida en un entorno a menudo

desafiante. (Rojas Rabiela, Martinez Ruiz y Murillo Licea, 2009)
5. Inicio del cambio

Con el arribo de los espafioles al continente americano, el paisaje del Valle de
México sufre unatransformacion profunda yduradera. Alolargo del periodo colonial,
se inicia un proceso de desecacion gradual del lago, cuyo objetivo primordial es la
ampliacion de las areas de tierra. Este proceso no solo facilita laexpansién territorial
de la Nueva Espafia, sino que también altera de manera significativa el entorno

natural de la region.

La modificacion del paisaje no se limita a un cambio geogréfico; también tiene
influencia en la expansién urbana de la ciudad. Este desarrollo urbano implica la
necesidad de planificar y construir nuevos canales que sean capaces de asegurar
un flujo constante de transporte y comercio entre las diversas regiones adyacentes
al valle. La creacion de estos canales se convierte en un componente esencial para

el avance econémico, politico y social de lazona.

Un ejemplo relevante de la transformacion del transporte acuéatico se encuentra en
el aflo 1840, cuando se sugiere laincorporacién de barcos a vapor como un medio
de transporte regular en los canales del Valle de México. Esta iniciativa no solo
representa un avance tecnolégico importante, sino que también refleja un esfuerzo
por modernizar y optimizar el sistema de transporte fluvial en la region,
respondiendo a las nuevas necesidades generadas por el crecimiento urbano. La
introduccién de estas innovaciones indica un cambio significativo enla dinamica del
comercio y la movilidad en el contexto colonial, constituyendo un hito en la historia
del Valle de México. Este desarrollo no solo facilité el transporte de mercancias, sino
que también contribuy6 a la integracion de la region en rede s comerciales mas
amplias, imprimiendo un punto de inflexion en la evolucién de este tipo de

transporte.




Figura 7
Barco de vapor en el Canal de Chateo

Fuente: Osegueda , R. (2024). Cuando los barcos de vapor navegaban por Canal de Chalco.

[Fotografia] Localizado en: México desconocido. https://www.mexicodesconocido.co rn.mx/cuando -
los-ba rcos-de-vapor-navegaban-por-canal-de -chalco.html

Durante el siglo XIX, en la capital se introdujo el uso de barcos de vapor. La iniciativa
gue se menciond anteriormente provino del coronel Mariano Tagle en 1840, quien
logré la autorizacion para importar un barco de vapor y construir el canal necesario .
No obstante, fue en 1850 cuando la modernidad hizo su aparicion en la ciudad. El
21 de julio de ese afio se registr6 un momento destacado en la cronologia de los
barcos de vapor en la Ciudad de México, con el primer recorrido del Esperanza,

impulsado por el empresario Mariano Ayllon . (Camarilla, 2020)

Segun lo expuesto por Camarilla (2020), el recorrido inaugural de este servicio de
transporte acuatico se inicié en el muelle ubicado en la Garita de La Viga, teniendo
como destino final el pueblo de Chalco. Este barco, disefiado para albergar a un
total de 20 pasajeros, ofrecia un trayecto que se extendia entre cuatro y cinco horas,
lo que permitia a los viajeros disfrutar de la experiencia del viaje a través de las

aguas.
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Ayllon no se conformd con su éxito inicial y decidié buscar socios para expandir su
negocio. Ademas, adquiri6 otra embarcacién que recibid el nombre de General
Santa Anna, la cual comenzd a operar en octubre de 1853, realizando el mismo
trayecto que su barco anterior. Esta decisién de diversificar su flota refleja su
ambicion por ampliar su influencia en el sector del transporte fluvial, asegurando asi
una mayor ingerencia en el mercado y la viabilidad de atender a un numero

creciente de pasajeros.

El emprendimiento fue un éxito rotundo, estableciéndose como un servicio comun
para el afio 1855. En realidad, no pas6 mucho tiempo antes de que aparecieran
competidores para Ayllon y su barco, el Esperanza. Otros empresarios,
reconociendo el gran potencial que ofrecia este negocio, comenzaron a operar sus
propias embarcaciones, dando origen anombres como Moctezuma, Nezahualcéyotl
y Nevada. Esta proliferacion de nuevas embarcaciones no solo reflejé la viabilidad
del servicio, sino que también generd un ambiente de competencia en el sector del

transporte fluvial. (Osegueda, 2024)

El periodo de esplendor de los barcos de vapor en la Ciudad de México se extendid
hasta los albores del siglo XIX. En el afio 1890, se realizé la inauguracion de un
nuevo servicio de transporte fluvial que conectaba la capital con el municipio de
Chalco. Este significativo acontecimiento fue marcado por la presencia del
presidente Porfirio Diaz, quien fue invitado a participar en la ceremonia inaugura |
(Figura 8), subrayando la relevancia de esta obra en el contexto del desarrollo del

transporte en la region. (Camarilla, 2020)

La instrumentacion de este servicio de transporte fluvial constituyé un avance
significativo en las alternativas de movilidad disponibles para los residentes de la
Ciudad de México. Este desarrollo no solo evidencio un progreso en la accesibilidad
y conectividad de la poblacion, sino que también reflejé el compromiso del gobierno
con la modernizacion y el fortalecimiento de la infraestruc tura de transporte,
subrayando su interés en fomentar el crecimiento urbano y mejorar la calidad de

vida de sus ciudadanos.




Este acontecimiento tuvo lugar durante un periodo histérico marcado por
transformaciones econdmicas y sociales significativas en el pais. Lainstauracién de
estanueva opcién de transporte puede interpretarse como un esfuerzo por parte de
las autoridades para ajustarse a las crecientes demandas de una poblacién en
expansioén, asi como para hacer frente a las exigencias de una economia que
buscaba nuevas estrategias para su desarrollo y para mejorar la conectividad entre
diferentes regiones. Esta iniciativa refleja una respuesta proactiva ante los desafios

gue planteaba el contexto social y econémico de la época.

La introduccion de los barcos de vapor, junt o con su posterior expans ién hacia
Chalco, eviden cié un esfuerzo consciente por parte de las autoridades para integrar
las zonas periurbanas en el tejido social y econémico de la capital del pais. Esto
sugiere que las interacciones entre los ciudadanos, asi como las actividades
comerciales y financieras, se vieron afectadas por una variedad de factores que
influenciaron la vida diaria y el desarrollo urbano de esta gran metrépoli. Este
proceso no solo facilité la movilidad de la poblacién, sino que también fomenté el
intercambio comercia | y la comunicacion entre diferentes localidades, lo que a su
vez contribuyd a una mayor cohesién regional y al avance de una red de transporte

que resultaba mas accesible y eficiente.

En este contexto, la expansion del servicio de transporte fluvial representa un
momento crucial en la evoluciéon del sistema de transporte de esa época. Este
progreso no solo encarna las aspiraciones de un pais que busca modernizarse y
desarrollarse, sino que también se ajusta a las necesidades de una poblacién que
experimenta un constante crecimiento y trans formacién. La progresion de este
servicio, por lo tanto, se convierte en un espejo de los cambios sociales y
econémicos que estaban ocurriendo, respondiendo a los requerimientos de una

sociedad activa y en constante movimiento.
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que navegaron por el Canal de La Viga [Fotografia] Localizado en: Chilango.
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6. El problema de las inundaciones

Las primeras inundaciones documentadas en la historia del Valle de México se
atribuyen al desnivel existente entre los lagos que predominaban en esa época.
Para abordar este problema, se construy6 el Albarradén de Nezahualcéyotl, situado
al oriente de la actual Ciudad de México, el cual funcioné como una solucion eficaz
al dividir el Lago de Xochimilco en dos cuerpos de agua. Esta intervencion resulté

en la creacidndel Lago de México en la porcion occidental.

Segun el analisis de Guadarrama Collado , Tenochtitlan experimentd una inundacién
severa en el aflo 1449, lo que llevé a sus habitantes a implementar medidas de
control hidraulico, tales como la construccion de un dique y un sistema de
compuertas disefiado para regular el flujo del agua. Sin embargo, la situaci 6n se
complic6 debido a que los lag os de Chalco, Xochimilco, Xaltocan y Zumpango
tenian un nivel superior al del Lago de Texcoco, lo que resulté en la persistencia de
inundaciones en estas areas. Este fendbmeno se eviden ci6 en eventos de inundacion

significativos registrados en los afios 1498 y 1499.

Més adelante, después de la conquista, se registraron numerosas inundaciones en
la zona, siendo especialmente notables las que ocurrieron en los afios 1555, 1586,
1604 y 1607. Estos episodios no solo ilustran las dificultades que enfrentaron los
habitantes en su interaccién con el entorno acuatico, sino que también subrayan la
necesidad continua de implementar infraestructuras adecuadas con el objetivo de
mitigar los efectos causados por las inundaciones en una regién con una intrincada
red de cuerpos de agua. La historia de estas inundaciones y las respuestas
constructivas de la comunidad son basicos para comprender la dindmica social y

ambiental del Valle de México a lo largo del tiempo. (Guadarrama Collado, 2021)

De las inundaciones que sufri6 Tenochtitlan en la época prehispanica, se destacan
dos: la inundacion de 1449 comentada en parrafos anteriores y que sucedié durante
el gobierno de Moctezuma 11, | o cual motivo la construccion del Albarradon por
Nezahualcoyotl, y la inundacion de 1498, atribuida a un manantial y no a lluvi as

intensas. Entre 1499 y 1540, bajo el gobierno de Hernan Cortés y la s audiencias,
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no hubo preocupacién significativa por las inundaciones. Sin embargo, en los afios
previos a 1541, en el tiempo de lluvias se noté un incremento en el caudal de los
rios, lo que llevd al ayuntamiento a solicitar al virrey la realizacion de obras para

preven ir inundaciones, resultando en la reparacion de algunos puentes y calzadas.

Otro suceso de gran relevancia fue la ocurrencia de intensas lluvias el 17 de
septiembre de 1555, las cuales provocaron inundaciones de gran magnitud. Estas
inundaciones resultaron en la destruccion de numerosas viviendas, obligando a sus
residentes a evacuar sus hogares y terrenos . La reaccion de la sociedad de la
Ciudad de México frente a esta catastrofe no se limité al temor inicial; la pérdida
material sufrida también desencadend fuertes criticas hacia el conquistador Hernan
Cortés, a quien se responsabilizd por las consecuencias devastadoras que

enfrentaron.

Tras la inundacion prolongada del afio 1629, Enrico Martinez le aconsejo al Virrey
Rodrigo Pachaco y Osario la idea de construir un canal de desagle a cielo abierto,
conocido como el canal de Huehuetoca. Aunque en un principio fue rechazada,
finalmente se llevo a cabo en 1636, aunque no se mantuvo activo a lo largo de ese

siglo.

En 1747, torrenciales lluvias causaron graves dafios en la ciudad y el Valle de
México, afectando albarradas, diques y calzadas, y provocando inundaciones al
desbordarse lagos, rios y arroyos. El virrey de la Nueva Espafia, conde de
Revillagigedo, ordend una inspeccion liderada por el superintendente del desague,
Domingo de Tres Palacios. Después de recibir un informe en noviembre de ese afio,
se pusieron en marcha labores de reparacion que abarcaban la edificacion de
puentes y caminos, la creaciéon de zanjas, asi como el refuerzo de presas y
albarradones. Estas acciones fueron parte de una iniciativa mas amplia para
recuperar la infraestructura afectada y mejorar la resiliencia de la regiéon ante futuras

eventualidades.




A pesar de los numerosos trabajos de infraestructura llevados a cabo, a mediados
de junio de 1792, se produjeron lluvias tan intensas que muchas de las principales
vias de la ciudad quedaron inundadas. En esta ocasion, la causa del problema se
atribuy6 a las atarjeas que habian sustituido alos antiguos cafios, un hecho que fue
confirmado por don José Antonio Alzate. Ademas, los expertos Costera, Heredia,
Mazo y Garcia Torres también validaron esta observacion. Este diagnostico se
reafirmé en1795, cuando laciudad volvié aexperimentar inundaciones porlamisma

causa. (Gurria Lacroix, 2021).

En 1806, algunas areas del valle se inundaron, pero la ciudad no corrié peligro. Sin
embargo, en 1819, las llu vias de septiembre, al igual que en otras ocasiones,
estuvieron a punto de causar una inundacién en la ciudad. Afortunadamente,
gracias a las medidas oportunas implementadas por el virrey Apodaca, solo una

pequefia parte se inundg, y casi sin consecuencias.

Un acontecimiento significativo derivado de las inundaciones fue la creacion del
Gran Desagle del Valle de México, un proyecto monumental de ingenieria
hidraulica disefiado para gestionar y controlar las inundaciones en la zona del Valle
de México. La implementacion de este sistema de drenaje comenzé durante el
periodo virreinal y continu6 evolucionando con el tiempo, reflejando el esfuerzo por

enfrentar los desafios que presentaba el entorno acuético en laregion.

Durante el breve periodo de gobierno de Maximiliano de Habsburgo, se retomaron
las labores de construccion del Gran Desagie del Valle de México. Este ambicioso
proyecto tenia como proposito principal optimizar el sistema de drenaje de la regién,
qgue habia enfrentado problemas constantes de inunda ciones. La iniciativa pretendia
reducir los efectos de las fuertes lluvias y asegurar la seguridad y bienestar de los
habitantes, ademas de incluir una red de conductos subterraneos. Sin embargo, no
fue sino hasta el afio 1900, bajo el mandato de Porfirio Diaz, que se finaliz6 la obra,
recibiendo el nombre de Gran Canal. Con el paso del tiempo, se llevaron a cabo
diversas mejoras, como la creacion de canales, compuertas y tdneles, con el fin de

facilitar el flujo del agua y perfeccionar el sistema de drenaje.




La iniciativa fue fundamental para el crecimiento urbano de la Ciudad de México,
dado que las inundaciones constituian un peligro significativo tanto para la
seguridad de los habitantes como para la economia local. A pesar de los progresos
realizados, el Gran Desaglie se encontr6 con multiples obstaculos, tales como
dificultades en su mantenimiento y la imperiosa necesidad de ajustarse a las
condiciones variables del entorno. Esto subraya la complejidad de gestionar un

sistema de drenaje eficaz en una region caracterizada por su dinamica hidrica.

Es fundamental destacar que, en los primeros afios del siglo XIX, las aguas que se
originaban enla zona suroeste de la capital se convirtieron en uno de los principales
desafios para la Ciudad de México: las inundaciones. Este fenbmeno no solo
representaba un obstaculo significativo para el desarrollo urbano, sino que ademas
comprometia el bienestar y la seguridad de sus habitantes. La persistencia de este
problema acuatico evidencié lanecesidad de implementar soluciones efectivas para

mitigar sus efectos en la infraestructura y la vida cotidiana de la poblacion.

Durante ese periodo, el nicleo histérico de la Ciudad de México se encontraba libre
de inundaciones, dado que las masas de agua que lo rodeaban eran poco
profundas, lo que facilitaba su extraccién. Sin embargo, a pesar de los impulsos
realizados a lo largo de los siglos para abordar este problema, las inundaciones
continuaban representando un desafio persistente. Este fen6meno se vio agravado
porla sobreexplotacion de los acuiferos, lo que, irbnicamente, comenzo a ocasionar
unincremento enlainclemencia y frecuencia de las inundaciones, evidenciando la

complejidad de la gestion hidrica en laregion.

Sin embargo, nuevamente, enla mafiana del lunes 16 de julio de 1951, una severa
inundacién impacté a la Ciudad de México, transformandose en uno de los
acontecimientos mas relevantes enlahistoria urbana de lametrépoli. Este desastre
se extendid alolargo de aproximadamente tres meses, durante los cuales la ciudad
se vio inundada debido a las intensas lluvias que causaron el colapso del sistema

de drenaje vigente en ese momento.




gura 9
Ena lancha repleta de personas se desplaza en el centro de la Ciudad de México,
en julio de 1951
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Fuente: Gobierno de Mexico (1951). Inundacion en la Ciudad de Mexico [Fotografia] Villa Roman,

E. (16 julio de 2025). “La inundacion que duro tres meses: el dia que Ciudad de México amanecio

bajé el agua en 1951". Localizado en: Ef Pais. México. https://elpais.com/mexico/2025-07-16/la-
inundacion-que-duro-tres-meses-el-dia-que-ciudad-de-mexico-amanecio-bajo-el-agua-en-1951.html

El desbordamiento de las aguas dio como resultado que las principales calles y
avenidas se inundaran, alcanzando profundidades que, en las zonas mas
severamente afectadas, llegaron hasta dos metros. Esta crisis hidrica impacto de
manera significativa la vida diaria de los residentes de la ciudad, quienes se vieron
obligados a buscar alternativas para movilizarse dentro del centro historico y otras
areas anegadas. En este contexto, muchos recurrieron a balsas de hule y lanchas

improvisadas para poder desplazarse.

La magnitud de esta emergencia llevo a las autoridades a implementar medidas sin
precedentes con el fin de mitigar los efectos del desasire y prevenir futuros
incidentes similares. Entre estas medidas se incluyd la entubacion del rio
Churubusco, asi como la construccion de carcamos y plantas de bombeo. Ademas,
se realizé una ampliacion significativa del sistema de colectores de agua que

desembocaban en el Gran Canal.




Estasiniciativas, junto conla culminacion del segundo tlinel de Tequixquiac en 1954,
marcaron un hito fundamental en la evolucién de la infraestructura hidraulica de la
ciudad. El objetivo primordial de estos esfuerzos era establecer un sistema mas
eficiente que permitiera una gestion adecuada de las aguas pluviales y previniera la
repeticion de desastres similares al ocurrido en 1951. Este avance no solo pretendia
optimizar la capacidad de respuesta ante eventos meteorolégicos adversos, sino
gue también buscaba asegurar un mayor nivel de seguridad y bienestar para los
residentes de la metrépoli, reflejando asi un compromiso con la protecciéon y el

desarrollo sostenible de la poblacién urbana.

La tragedia ocurrida en 1951 no solo puso de manifiesto las deficiencias del sistema
de drenaje vigente en ese momento, sino que también actu6 como un catalizador
para un proceso significativo de modernizacién en la gestion hidrica de la Ciudad
de México. La inundacion reveld la vulnerabilidad de la infraestructura urbana frente
a fendbmenos naturales extremos y destacé la ineficacia del sistema para manejar
grandes volimenes de agua en un breve lapso. Esta alarmante situacion llevo a las
autoridades a reconocer la necesidad imperiosa de reformar y actualizar las
estructuras hidraulicas que ya habian quedado obsoletas. Como consecuencia, se
iniciaron esfuerzos para implementar soluciones mas eficaces y sostenibles en el
manejo del agua, con miras a prevenir futuras catastrofes y fortalecer la capacidad
de la ciudad para enfrentar eventos climaticos adversos. Este cambio no solo tenia
como objetivo remediar las deficiencias existentes, sino también anticipar y

adaptarse a las crecientes demandas de una metropoli en continuo desarrollo.




l:igum 10

Personas cruzan un puente improvisado para poder caminar por el centro de la
ciudad

Fuente: Goblerno de México (1951). Inundamon enla Cludad de México [Fotografia] Villa Roman, E.
(16 julio de 2025). "La inundacion que durd tres meses: el dia que Ciudad de México amanecio bajo
eI agua en 1951". Locallzado en: El Pal's México. htt s:/lel als com/meX|col202507 16/la-

El 17 de diciembre de 1848, en el diario El Siglo Diez y Nueve, se difunde un articulo
acerca del desarrollo de un nuevo canal de desagiie destinado a prevenir que la
Ciudad de México padeciera mas inundaciones. Dicho plan fue propuesto por los
peritos ingenieros D. Lorenzo de la Hidalga y D. Francisco de Garay, siguiendo las
instrucciones recibidas por parte del gobierno del Distrito el dia 10 de mayo de ese

mismo afo.

El "Gran Canal de Desague" y el "Gran Canal" se refieren a la misma obra de
ingenieria hidraulica en el contexto del Valle de México. Este canal fue disefiado
para desaguar las aguas de los lagos que rodeaban la Ciudad de México y asi poder

mitigar las inundaciones que afectaban a la poblacion.
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El término "Gran Canal de Desaglie" enfatiza su funcion principal de drenaje,
mientras que "Gran Canal" puede ser unaforma mas general de referirse alamisma
infraestructura. Ambos términos se utilizan en la literatura histérica y técnica para

describir este importante sistema de control de aguas en la region.

La construccién del Gran Canal comenzé en el afio 1796 bajo la direccion de José
Maria Mier y Tres Palacios. Este proyecto se desarroll6 en un contexto de necesidad
urgente debido a las recurrentes inundaciones que afectaban a la Ciudad de México.
Con el paso del tiempo, el canal fue objeto de diversas ampliaciones y mejoras, pero

su construccion inicial se sitla en ese afo.

A continuacién, nos enfocaremos en el Canal Nacional, el cual debe distinguirse del
Gran Canal, apesar de que ambos estan interrelacionados en el marco del sistema
de drenaje del Valle de México. Esta diferenciacion es crucial para comprender la
complejidad de lainfraestructura hidrica enlaregién y su impacto enla gestion del

agua.

Gran Canal: Se refiere a la obra principal de desagiile que se construyé para
controlar las inundaciones y drenar las aguas de los lagos que rodeaban la Ciudad
de México. Este canal fue parte de un esfuerzo mas amplio para manejar el agua

en la region y se inici6 en el siglo XVIII.

Canal Nacional: Es una obra que se desarroll6 posteriormente y que forma parte del
sistema de drenaje. El Canal Nacional se construy6 para mejorar el manejo del agua
y facilitar el drenaje en la region, pero no es lo mismo que el Gran Canal. El Canal
Nacional se considera una extension o un complemento del sistema de drenaje que

incluye el Gran Canal.

Ambos canales forman parte integral de la infraestructura hidrica del Valle de
México; sinembargo, presentan origenes distintos y cumplen funciones especificas
dentro del sistema de gestion del agua. Esta distincion es esencial para entender

cémo cada uno contribuye a la regulacién y control de los recursos hidricos en la




region, asi como su relevancia en la prevencion de inundaciones y en el suministro

de agua para diversas actividades.

El Canal Nacional se erige como una de las obras mas relevantes dentro del sistema
de drenaje del Valle de México, concebido con la intencion de regular las
inundaciones y optimizar la administracién hidrica de la zona. La construcciéon de
este canal forma parte de un conjunto de iniciativas destinadas a desaguar las
aguas de los lagos colindantes a la Ciudad de México, una problematica que se
volvié critica, especialmente durante el periodo virreinal y que continué siendo un

desafio a lo largo del siglo XIX.

La necesidad de controlar el flujo de agua en esta area geogréafica, caracterizada
por una compleja red lacustre y la propension a inundaciones, llevd a la
implementacién de esta infraestructura. El Canal Nacional no solo representa una
solucién técnica a los problemas de inundacién, sino que también simboliza un
esfuerzo sisteméatico por parte de las autoridades coloniales y, posteriormente, de
los gobiernos del siglo XIX, para mitigar los efectos negativos que estas

inundaciones tenian sobre la economia y la gente de la region.

Asimismo, el canal se concibié como un medio para facilitar la evacuacion de aguas
pluviales y residuales, lo que, a su vez, favorece la salud publica y promueve la
sostenibilidad ambiental de la regién. La importancia del Canal Nacional radica, por
tanto, no solo en su funcién hidraulica, sino también en su impacto social y
economico, al permitir el desarrollo urbano y agricola en un contexto donde el
manejo del agua era fundamental para el bienestar de la poblacién. Se podria decir,
qgue el Canal Nacional es un testimonio del ingenio humano y de la busqueda

continua de alternativas para enfrentar los retos ambientales en el Valle de México.

El Canal Nacional se disefid para conectar diferentes cuerpos de agua y facilitar el
drenaje hacia el sistema de desagle general. Su construccion se inici6 en el
contexto de la urgencia de reducir los impactos ocasionados por las inundaciones
gue afectaban a la ciudad, y se considerd una solucion integral para la gestion de

las aguas de lluvia y de los lagos.




A lo largo de los afios, el Canal Nacional ha sido objeto de diversas obras de
mantenimiento y ampliacién, y ha jugado un rol decisivo en la regulacién del agua
en el Valle de México. Ademas, ha sido utilizado para el riego agricola y como un

recurso hidrico para la poblacion.

Este canal es un ejemplo de la ingenieria hidraulica desarrollada en México y refleja

los esfuerzos historicos para enfrentar los desafios ambientales en la region.

Uno de los temas mas relevantes de ese proyecto fue el desaglie del Lago de
Texcoco, afirmando que solamente con ello se podria asegurar que las afectaciones

por lluvias extraordinarias no afectarian mas a la Ciudad de México.

"Esta obra grandisima y util, hara honor 4la administrasion que la emprenda,
y completara las obras cuya inmediata ejecucion recomendamos para este
informe. Para conseguir un resultado satisfactorio en la ciudad de México,
con el proyecto que llevamos indicado, debemos estendernos & considerar
todas las obras que tienen relacion con la facil salida de las aguas en las
atargeas y su limpia, indicando: primero; los vicios y defectos de este ramo,
y segundo, las mejoras que nos parecen susceptibles de conseguirse".
(Hidalga, L. de lay Garay, F. de, 1848)

De acuerdo con los registros documentados en los Anales de la Asociacion de
Ingenieros y Arquitectos de México, las inundaciones continuaron siendo un
fenébmeno recurrente enlaregién, apesar delos multiples esfuerzos realizados para
construir obras de infraestructura destinadas a mitigar su impacto. Estas
intervenciones, aunque representaban avances en la ingenieria y el manejo del
agua, no lograron eliminar por completo los dafios ocasionados por las

inundaciones, niresultaron efectivas en situaciones de lluvias extraordinarias.

La persistencia de las inundaciones sugiere que las obras implementadas, a pesar
de su disefio y planificacién, no fueron suficientes para abordar la complejidad del

sistema hidrolégico del Valle de México. Esto refleja no solo una limitacion técnica




en las soluciones propuestas, sino también la importancia de un entendimiento mas

profundo de las dinamicas ambientales que influyen en la region.

Las precipitaciones intensas, caracteristicas de la temporada, frecuentemente
excedian la capacidad de drenaje de las infraestructuras disponibles, lo que
resultaba en inundaciones que ocasionaban darios significativos a la pablacién y a
las actividades econdmicas. Este escenario resalta la necesidad de continuar
investigando y desarrollando enfoques mas integrales y sostenibles para la gestion
del agua. Es esencial que estas estrategias consideren no solo los aspectos
ingenieriles, sino también los factores sociales y ambientales que afectan la
vulnerabilidad de las comunidades frente a fendmenos meteoroldgicos extremos.
La situacion descrita en los Anales subraya la urgencia de adoptar un enfoque mas
holistico y adaptable en la administracion de los recursos hidricos en el Valle de

México.

“Mejores servicios presto, y aun presta todavia, el segundo medio a que
hubo que acudir en aquella época, & saber: el desviar el curso de los rios
peligrosos, que vaciando en los lagos, aumentaban su caudal liquido y
causaban los desborde sobre la Ciudad de Meéxico”. (Anales, 1 de enero de
1902, p.270)

En el diario El Monitor Republicano era frecuente encontrar notas respecto al

desaglie de los rios de la Ciudad de México, una de ellas del 17 de enero de 1880:

La obra mas impresionante para solventar el problema fue ideada a inicios del siglo
XVII por el cosmografo francés Henry Martin, quien es conocido en México como
Enrique Martinez. Su proyecto consistia en desviar las aguas del lago septentrional
de Zumpango y del rio Cuauhtitlan al rio Tula a través de un canal y un socavon,
con el fin de proteger a la capital de una amenaza constante y que se menciond
anteriormente como el canal de Huehuetoca. Sin embargo, esta increible hazana
de ingenieria, ideada por Enrique Martinez y mejorada posteriormente por el
Tribunal del Consulado a finales del siglo XVIII, al igual que los canales fallidos de

D. Cosme de Miery Tres Palacios construidos en esa misma época, no lograron ser

41

——
| —




soluciones definitivas para detener el problema; mas bien fueron medidas

defensivas o paliativas.

Como consecuencia de esta situacién y en respuesta a las amenazas que
presentaba, se llevé a cabo la desviacién del rio Tacubaya, el cual, al unirse con el
rio Xola, se encaminaria hacia el Canal Nacional. Esta nueva corriente recibi6 el
nombre de rio de la Piedad. Para el afio 1929, los rios que contribuian al
abastecimiento de la cuenca de México incluian: Consulado, De los Remedios, De
laPiedad, Tlalnepantlay Churubusco, cuyos caudales eranregulados porlas presas
de Dolores y Tecamachalco. Aunque el objetivo principal de estas acciones era
prevenir inundaciones y desbordamientos, asi como facilitar el acceso a la Ciudad

moderna, también se buscaba canalizar lamayoria de los rios y canales existentes.

Durante el periodo de la conquista, se registré una notable disminucién en el
volumen de agua de los lagos en la Cuenca de México. Este fendmeno se debio al
rapido aumento de los asentamientos humanos, lo que generd una considerable
presion sobre los recursos hidricos disponibles, asi como a la deforestacion en la
cuenca, que alteré el equilibrio ecolégico existente. Ademas, factores naturales,
como la erupcion de la Sierra Chichinautzin, causaron fracturas en el terreno que
facilitaron el filtrado del agua. Igualmente, ciertos eventos sismicos de gran
magnitud también contribuyeron a este proceso de filtracion, intensificando la

disminucion de los niveles de agua en el territorio.

Ante esta problemética, en el afio 1553 se decidi6 llevar a cabo la construccion del
Albarradén de San L&zaro, una obra que conform6 un semicirculo en el lado oriental
de la Ciudad de México. Esta edificacion repre senté el comienzo de un esfuerzo
sistematico orientado hacia el desarrollo de infraestructura s de desagle en la
capital, con el propésito de regular la gestién del agua y reducir los efectos adversos
de las inundaciones. Esta iniciativa no solo buscaba proteger a la poblacion, sino
también establecer un marco adecuado para el manejo de los recursos hidricos en

la region.




Una de las particularidades mas notables de la Cuenca de México es que, en
contraste con otras grandes urbes del mundo, carece de unrio de gran caudal que
funcione como fuente principal de agua. Enlugar de ello, la cuenca esta constituida
por una arcilla lacustre que se originé a partir de un proceso endorreico, el cual dio
lugar a un lago en su fase inicial. Con el tiempo, a medida que este lago fue
desecandose, se formd un area lacustre que delined tanto la geografia como el
ecosistema de laregion, influyendo enlas dinamicas ambientales y en el desarrollo
de la vida en el area. (La UNAM te explica: La historia hidrolégica de la Cuenca de
México, 6 de junio de 2019)

La misma UNAM te explica, comenta que para el siglo XV, la Cuenca de México se
encontraba dividida en seis lagos principales: Texcoco, Chalco, Xochimilco,
Xaltocan, San Cristébal y Zumpango. Los mexicas eligieron asentarse en una
porcion del Lago de Texcoco, creando una ciudad que se practicamente se
establecia como una isla artificial. Esta ubicacion presentaba como desventaja mas
evidente el riesgo de inunda ciones, pero, a pesar de ello, la gestién del agua se

transformo en el nicleo de la vida econdmica, social, y religiosa de sus habitantes.

Las grandes obras hidraulicas realizadas en la cuenca del lago de México durante
la etapa tenochca desempefiaron un papel esencial en la verificacién de los niveles
de agua. Estas infraestructuras no solo facilitaron la gestion de las inundaciones,
sino que también promovieron la desecacion de canales y asentamientos,
garantizando asi la viabilidad de la vida en esta regién dindmica y compleja. Se
puede sostener que larelacion entre laingenieria hidraulica y la geografia lacustre
fue clave para el desarrollo de la civilizacion mexica, asi como para su capacidad
de adecuarse alos retos ambientales que se les presentaban. (Comisiéon Nacional
del Agua, 2009)

En este contexto, Legorreta sostiene que la Cuenca de México es apreciada como
una cuenca cerrada, lo que justifica su clasificacion como endorréica. Esto se debe
a que, como se ha mencionado previamente, esta zona no dispone de un sistema

de drenaje fluvial que dirija sus aguas hacia el océano. En una cuenca endorréica,




las precipitaciones que se registran permanecen en el territorio y solo se evaporan

o infiltran en el suelo, sin un escape natural hacia cuerpos de agua mas amplios.

La cuenca se encuentra rodeada por imponentes volcanes y montafas, destacando
entre ellos el Popocatépetl, con una altitud de 5,438 metros, el Iztaccihuatl, que
alcanza los 5,286 metros, y el Ajusco, que se eleva a 4,153 metros. Ademas, se
encuentra flanqueada por una cadena montafiosa que ha sido la fuente de agua de
aproximadamente 45 rios a lo largo de los siglos, algunos de los cuales contindan

fluyendo en la actualidad.

En las regiones mas bajas de esta cuenca, se desarrollaron cuatro areas lacustres.
La primera y mas amplia de estas zonas se establecid en la parte inferior de la
cuenca, acreditada como el Valle de México, e incluia los seis lagos antiguos que
eran: Chalco, Xochimilco, Texcoco, San Cristobal, Xaltocan y Zumpango. En la
actualidad, de estos lagos, solo permanecen el de Zumpango, una porcion del lago
de Chalco, asi como los canales y chinampas que caracterizan a Xochimilco.

Hacia el siglo XVI, durante la temporada de lluvias, esta principal area lacustre llego
a abarcarentre 1,000y 1,100 kildmetros cuadrados de superficie acuatica. A lo largo
de sus crillas se establecieron diversas ciudades que funcionaban como puertos,
entre las cuales se destacan Azcapotzalco, Coyoacan, Chalco, Chimalhuacan,
Cuautitlan, |ztapalapa, Tacuba, Texcoco, Xochimilco y Zumpango

En una porcion reducida del lago de Texcoco se establecic [ prospers la Ciudad de
México-Tenochtitlan, considerada una de las maravillas arquitectonicas del mundo
antiguo. A inicios del siglo XVI, esta metropoli ocupaba aproximadamente quince
kilémetros cuadrados. Las ofras tres areas lacustres que aun existen son las
lagunas de Tochac, Apan y Tecocomulco, las cuales, aunque de menor tamafio,
siguen formando parte del paisaje hidrico de la zona. La Cuenca de México no solo
representa un entorno geografico excepcional, sino que ha sido crucial en la
configuracién histérica, social y econdmica de las civilizaciones que han habitado
esta region a lo largo del tiempo. (Legorreta, 2012-2013)
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En la actualidad, Unicamente una porcion reducida de los antiguos lagos ha

perdurado, incluyendo el lago de Zumpango y ciertas areas de Chalco y Xochimilco.

Durante el siglo XVI, la Ciudad de México llegd a contar con una superficie de
aproximadamente 1,100 kil6metros cuadrados de agua entiempo delluvias. En sus
orillas se establecieron Ciudades como Chalco, Xochimilco, Texcoco y Cuautitlan.
Sin embargo, con el paso del tiempo, el crecimiento urbano y la necesidad de
desalojar el agua, se han realizado obras importantes como el sistema Cutzamala

y el drenaje profundo.

El tema de las inundaciones es y seguira siendo una constante; gran parte de ellas
se debe a la geografia del Valle de México, especificamente la colindancia de la
Ciudad de México con el Estado de México; aunado a la urbanizacion del terreno,
la construccion de vialidades, en la época de lluvia se presentan inundaciones
importantes, por lo cual, el gobierno mexiquense ha desarrollado el "Atlas de

Inunda ciones XXX, edicion 2024".

" El Atlas de Inundaciones tiene como finalidad identificar las afectaciones
provocadas por fendmenos hidrometeorolégicos en la entidad, con el objeto
de definir obras y acciones preventivas, correctivas y emergentes necesarias
para mejorar la operacion de lainfraestructura hidraulica de drenaje y reducir
los dafios a la poblacion y la afectacion de sus bienes, mismas que deberéan
realizar las distintas dependencias de los tres niveles de gobierno, segun el

ambito de su competencia". (Atlas de Inundaciones XXX, 2024)

El Atlas consta de una version ejecutiva, una version integral y un portal dirigido a
la ciudadania. En este Ultimo, los usuarios tendran la oportunidad de acceder a un
resumen general que detalla la afectacién ocasionada por inundaciones a nivel
estatal, regional y municipal, abarcando las temporadas de lluvias que van desde
2018 hasta 2023.




7. Sistema de drenaje en el Valle de  México

El sistema de drenaje en el Valle de México puede ser dividido en dos etapas: la
prehispanicay lacolonial. Durante la época de México-Tenochtitlan, los pobladores
del Valle de Anahuac, como ya se menciond, construyeron estructuras como el
Albarradén de Nezahualcéyotl. Este dique tenia una longitud de 22 kilémetros, una
altura de 4 metros y aproximadamente 7 metros de ancho, y fue erigido en el afio
1450. Ademas, llevaron a cabo otras obras hidraulicas importantes que les
permitieron gestionar el agua para actividades como la pesca, la agricultura en

chinampas y como rutas de transporte.

Por otro lado, los colonizadores adoptaron una visién distinta. Veian los lagos como
una amenaza para la salud publica y decidieron drenarlos. Esta accién, junto con la
implementacion de meétodos europeos en agricultura y ganaderia, asi como la
fundacién de la Nueva Espafia, dio lugar a inundaciones frecuentes a lo largo de los
afios. Este problema se vio intensificado por el aumento de la poblacién y el proceso

de urbanizacion en la region.

La gestion de las inundaciones enla época prehispanica y en el virreinato presenta
diferencias significativas en términos de enfoque y respuesta a los problemas

hidricos.

Epoca prehispanica: Durante este periodo, las inundaciones eran un fenémeno
conocido y gestionado con cierta eficacia. Por ejemplo, se menciona que
Tenochtitlan habia experimentado inundaciones en 1449 y 1498, y que se habian
implementadoobras como el Albarraddn construido por Nezahualcoyotl para mitigar
estos problemas. La administracion del agua se enfocaba en el control y uso
eficiente de los recursos hidricos, empleando técnicas de ingenieria que facilitaban

tanto el drenaje como la irrigacién de las tierras cultivables.

Epoca colonial: En contraste, durante el virreinato, especialmente en los primeros
afios, hubo una falta de atenciéon y accion efectiva ante el problema de las

inundaciones. A pesar de que el ayuntamiento de la ciudad solicit6 obras para




prevenir inundaciones desde 1541, las respuestas fueron limitadas y se realizaron
solo reparaciones menores. La percepcion del agua como un enemigo, predoming,
y las soluciones se centraron mas en la defensa contra las inundaciones que ensu
aprovechamiento. Ademas, la gestion de las inundaciones se complicé por la falta
de experiencia de los colonizadores espafioles con este tipo de desastres, lo que

llevé a una cierta despreocupacion hacia el problema. (Gurria Lacroix, 2021).

Debe sefialarse, que mientras que enlaépoca prehispanica existia un enfoque mas
proactivo y adaptado a las condiciones locales, en el virreinato se observé una
respuesta mas reactiva y limitada, con un enfoque en la defensa en lugar de la

administracién integral del agua.

El sistema de drenaje principal en el Valle de México que se utiliza en la actualidad
tiene sus origenes en los siglos XVII y XVIII, destacandose la construccion del Tajo
de Nochistongo, que culmind en 1788, aproximadamente un siglo y medio después
de su inicio. Este primer canal artificial en la regidn tenia como funcién desviar las
aguas del lago Cuautitlan hacia el rio Tula, dirigiéndolas hacia el Valle del Mezquital,

lo que contribuy6 a acelerar el procedimiento de desecacion de la cuenca.

Un elemento crucial que debe ser resaltado es el ferrocarril apodado "la Cucaracha"
(Figura 11), que constituye una parte esencial de las obras de desagie en el Valle
de México. Esta infraestructura se hizo indispensable debido a las inundaciones
frecuentes que han afectado a la Ciudad de México desde su fundacion, fenémeno

que se atribuia al incremento de los niveles de agua en loslagos adyacentes.

La construccion del sistema de desaglie abarcé tres componentes principales que
se desarrollaron de manera simultanea: un tajo abierto denominado Gran Canal, el
Tunel de Tequixquiac y el Tajo. Los trabajos de esta ambiciosa obra se iniciaron
durante el imperio de Maximiliano de Habsburgo, especificamente en julio de 1866,

bajo la direccién del ingeniero Carlos Villada.




El canal fue concebido con el objetivo de regular las aguas pluviales y residuales de
la ciudad, lo que representd un esfuerzo monumental que requirié la participacion
activa de un considerable nimero de trabajadores locales. Estos operarios se
dedicaron arduamente a la tarea, empleando herramientas manuales para realizar
la excavacion del canal, el cual abarca una longitud de 47.5 kilbmetros. Este
proyecto no solo refleja la magnitud del trabajo colectivo, sino también la importancia

de una infraestructura adecuada para la gestion hidrica en el entorno urbano .

La construccién de esta infraestructura no solo modificé el paisaje de laregion, sino
gue también cred oportunidades laborales para los residentes locales, lo que a su
vezimpulsé el desarrollo econdmico del area. En suma, elferrocarril conocido como
"la Cucaracha" y el sistema de desague relacionado constituyen un acontecimiento
relevante en la historia de la ingenieria hidraulica en México, evidenciando la
necesidad de adaptarse y encontrar soluciones alos retos que planteaba el entorno

natural en el que se asentaba la ciudad. (El Ferrocarril la Cucaracha, 2017)

La construccion del ferrocarril se llevé a cabo casi de manera simultanea con la del
canal, funcionando como un medio de transporte fundamental para los trabajadores
y el equipo requerido para la perforacion. Este ferrocarril de via estrecha partia de
la terminal ferroviaria de San Lazaro y seguia el trayecto del canal, lo que facilitaba
el desplazamiento de materiales y personas involucradas en el proyecto. Con el
avance en la finalizacion del canal, el tren conocido como "la Mochita" comenzé a
operar en un contexto comercial, encargandose del transporte de productos y
mercancias entre la Ciudad de México y otras localidades, como Progreso en el
estado de Hidalgo. Esta interconexion no solo optimizo las operaciones logisticas,

sino que también promovié el comercio regional.




Figura 11
El tren llamado la Cucaracha
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Fuente: Garcia Samper M. delaA., Moreno Alcéntara, M. N., Martinez Contreras, E. yFIores J.D.
(23 enero 2020). Historia de una locomotora llamada la Cucaracha o la Mochita [Fotografia]
Localizado en: El Mexiquense hoy. Periddico de la identidad estatal.
https/elmexiguensehoy.bloaspbcom/2020/01/historide-una-locomotora-llamada -la.html

La locomotora, apodada "la cucaracha" por su lentitud y su tamafio mas pequefio
en comparacion con otras locomotoras de vapor, se convirti6 en un emblema de la
vida diaria en la zona. Su silbido y el humo que emanaba de sus calderas eran parte
del paisaje sonoro y visual de los pueblos por los que pasaba, como Atzacoalco. La

gente del lugar se referia a ella con carifio, y su paso era un evento esperado.

La llamaban "la cucaracha ", probablemente en referencia al famoso corrido que
lleva ese nombre . Este apodo se debia a su manera de moverse, que era bastante
lenta y torpe. Para tener una idea, le tomaba alrededor de ocho horas llegar a la
Ciudad de México, y durante su trayecto, era comin que se cayera 0 se volteara
con frecuencia. Su forma de caminar generaba una imagen que recordaba a la de
una cucaracha, lo que contribuyé a que la gente la identificara con ese

sobrenombre.
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La relacion entre el ferrocarril y el Gran Canal es fundamental en la historia del
desalojo de las aguas residuales. Ambos proyectos fueron interdependientes: el
canal requeria untransporte eficiente para mover alostrabajadores yla maquinaria,
mientras que el ferrocarril se beneficié de la construccién del canal al facilitar el

transporte de mercancias y el comercio.

El canal, que actuaba como un drenaje para la Ciudad de México, también influy6
en la economia local, ya que las tierras a su alrededor se volvieron fértiles gracias
a los sedimentos depositados. Esto permitié que los habitantes cultivaran productos
agricolas, lo que a su vez gener6 una mayor demanda de transporte por parte del

ferrocarril.

Ademas, la construccion del canal y el ferrocarr il se enmarcan en un contexto
histérico mas amplio, que incluye la Revolucién Mexicana. Durante este periodo, la
infraestructura fue objeto de conflictos, como el volado de un puente por los
zapatistas, 1o que refleja como los cambios politicos y sociales impactaron en el

desarrollo de estas obras. (El Ferrocarril la Cucaracha, 2017)

Se podria decir que la locomotora "la Cucaracha" y el Gran Canal son
representaciones de un tiempo de transformacién en la regién, donde la
infraestructura no solo facilité el transporte y el comercio, sino que también se

transformd en unainsignia de la existencia y la cultura de las comunidades locales.

Con la edificacion de esta infraestructura y la canalizacion de ciertos rios, se buscoé
mitigar el impacto de las inundaciones. Sin embargo, a pesar de estos esfuerzos,
las inundaciones continuaron agravandose. Como resultado de esta situacion, en
1959 se implementé un sistema de drenaje profundo que incluia un Emisor Central
de 50 kilometros de longitud, el cual se convirtié en el elemento central del sistema.
Posteriormente, en 1962, se incorporé el Tunel Emisor Poniente, el cual, junto con
el Emisor Central, tenia la funcion de evacuar las aguas residuales y pluviales de la
ciudad mediante un sistema de gravedad, dirigiéndolas hacia el rio El Salto en el

estado de Hidalgo.

______________ SO,




Al principio, se deline6 el sistema de drenaje para operar de manera alterna durante
latemporada seca y la época de lluvias. En los periodos de escasez de agua, esta
seria dirigida por la superficie del Gran Canal del Desagle, facilitando el
sostenimiento del Tunel Emisor Central. Por otro lado, durante las lluvias, los flujos

serian canalizados a través de los Tlneles Emisor Poniente y Emisor Central.

Mendieta sefiala que, a causa de un nuevo hundimiento del suelo, se generé una
pendiente inversa, lo que obligé al Tunel Emisor Central a operar de manera
continua tanto durante el periodo de Iluvias como en la época de sequia. Esta
situacion impact6 su plan de mantenimiento durante un periodo de 17 afios,
ocasionando un deterioro considerable en suinfraestructuray aumentando elriesgo
de colapso. En efecto, de acuerdo con estudios realizados por el Instituto de
Ingenieria de la UNAM, se estimaba que, en caso de un fallo, podrian ocurrir
inundaciones devastadoras con mas de 5 metros de agua sobre el Aeropuerto
Internacional Benito Juarez. Tal eventualidad podria interrumpir no solo las
actividades politicas, sino también las econdm icas, afectando una superficie
inundada que podria superar los 217 kilbmetros cuadrados, o que representaria

mas del 10% del area urbana actual.

Con el fin de reducir este riesgo, se implementaron de manera urgente, a partir del
afio 2008, una serie de proyectos que facilitaron la realizacion de varias labores de
mantenimiento y la prevencion de una eventual catéstrofe del Tanel Emisor Central.
Fue precisamente en ese mismo afio cuando comenzé la construccion del Tanel

Emisor Oriente.

Esta infraestructura, que se extiende a lo largo de 62 kilometros y tiene la capacidad
de evacuar hasta 150 m’/s de aguas residuales y pluviales hacia la Planta de
Tratamiento de Aguas Residua les de Atotoni Ico, se origina en el Tunel Interceptor
Rio de los Remedios. Este tunel también se conecta con el Gran Canal del Desagiie
y finaliza en el rio El Salto, cerca de la desembocadura del Tunel Emisor Central.
(Mendieta Alonso, 2020)




Las caracteristicas lacustres y las intensas lluvias en la regién han provocado
inundaciones que han empeorado con el crecimiento poblacional y urbano. Por lo
tanto, para gestionar eficazmente las aguas residuales y pluviales, es fun ental
una operacidn coordinada basada en reglas claras Desde el afio 2000, eldgiztema
de Aguas de la Ciudad de México, junto con la Comision de Aguas del Estado de
México y la Conagua, han establecido una colaboracion para asegurar el correcto
funcionamiento de las redes y sistemas de drenaje. Esta alianza ha sido
fundamental para optimizar la gestién del agua en |a region y enfrentar los desafios

relacionados con el manejo de los recursos hidricos.

El Protocolo de Operaciéon Conjunto permite una gestion coordinada tanto de la
infraestructura existente como de aquella que se incorpora al sistema de drenaje
principal del Valle de México. Este sistema es integral y comprende diversas
estructuras, entre las que se incluyen presas, lagunas reguladoras, estaciones de
bombeo, tuneles, coleclores, asi como colectores de profundidad y semiprofundos,
ademas de canales. Eslta coordinacion es esencial para garantizar un
funcionamiento eficiente y efectiva del sistema de drenaje, optimizando la gestion

de los recursos hidricos en la region.

Enfrentar la paradoja que se presenta entre la abundancia y la escasez de agua en
el Valle de México requiere no solo garantizar que el sistema de drenaje opere en
condiciones optimas, sino también promover un uso sostenible y eficiente de los
recursos hidricos. La adopcidn de estas acciones y estrategias de manera conjunta
es esencial para lograr un desarrollo sostenible y una gestion integral de los
recursos hidricos en la Cuenca del Valle de Meéxico. Esto implica un enfoque
holistico que contemple tanto la infraestructura existente como las practicas de uso
del agua, asegurando asi un equilibrio entre la disponibilidad y la demanda de este

vital recurso. (Mendieta Alonsao, 2020)
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Figura 12
Gran Canal del Desagle vy
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Fueritel:.COmi‘s;iénvNacionaI del Agua (2005). Sistema Cutzamala: agua para millones de mexicanos
[Fotografia] CONAGUA.

Comprender la composicién del entorno acuatico de la Cuenca de México y sus
cambios a lo largo del tiempo es una tarea dificil debido a los cambios en la
terminologia, la convivencia de nombres nahuas y espafioles, y las variaciones en
los mapas hidrograficos. Ademas, existe confusién entre cuerpos de agua naturales
y obras hidraulicas humanas, lo que contribuye a una sensacién caética. (Zalla y

Ramonetti, 2019)
8. Losrios de la Ciudad de México

Es lamentable observar cémo los rios y lagos han sido sustituidos por vias urbanas
en la Ciudad de México. Hace siglos, las aguas cristalinas de los rios embellecian
la ciudad y su abundancia favorecio el establecimiento y crecimiento de comunidades

humanas.

Lamentablemente, el comienzo de esta crisis se remonta al siglo XVI, cuando,
debido al constante riesgo de inundaciones, se opté por desecar los lagos y
reorientar los cauces de los rios en la Ciudad. En la actualidad, estos cuerpos de
agua han desaparecido practicamente en su totalidad del paisaje urbano, siendo

reemplazados por extensiones de asfalto. (Duefias, 2022)
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Se tiene noticia que, en 1555, el desbordamiento del rio Santiago alertdé a los
habitantesrecién llegados de la meseta del Anahuac sobre los peligros de vivir cerca
de los rios Tlatelulco, Coyoacan y Tacubaya. El gobierno virreina | desvidé algunos
cauces y un siglo después desviaron las aguas de los rios Morales y Cuautitlan,

provocando la pérdida de miles de vidas.

Ademas de poner en practica gestiones del riesgo para regular la capacidad del lago
de Texcoco mediante el uso de antiguos diques prehispanicos y derivar el curso de
algunos rios, como el rio de los Morales, en 1626, el gobierno virreinal no pudo
preven ir una devastadora inundacién en 1629, la cual fue provocada por la
inadecuada ejecucion de obras en el rio Cuautitlan. Esta catastrofe resulté en la
pérdida de miles de vidas y en un éxodo masivo de la poblacién, segun lo
documentado por el cronista José Maria Marroqui. A inicios del siglo XIX, las aguas
gue provenian del suroeste, incluyendo el rio Tacubaya y el rio Xola, generaban
problemas de inundaciones. Por esta razon, en 1825 se llevd a cabo una desviacion
para controlar estas corrientes, las cuales fueron denominadas rio de la Piedad.
Para el afio 1929, los rios que abastecian la cuenca de México incluian Consulado,
De la Piedad, De los Remedios, Churubuscoy Tlalnepantla, todos regulados por las
presas de Dolores y Tecamachéco. Los lagos de Texcoco y Xochimilco se
encontraban en proceso de desecacion, y el Tajo de Nochistongo desempefiaba un
papel crucial al ayudar a prevenir inundaciones al dirigir el desagle hacia el golfo
de México. (Duefias, 2022)

Conforme iban pasando los afios, los rios de la Ciudad de México fueron perdieron
fuerza y pureza debido al crecimiento urbano, convirtiéndose en focos de
contaminacion y lugares donde se arrojaba basura. Para remediar esto, se decidio
entubar los rios Churubusco y Consulado en 1942, y posteriormente se realizaron
obras para controlarlos rios Becerra, Mixcoac y Tacubaya. Estas medidas redujeron
el riesgo de inundaciones, pero tuvieron un alto costo ecolégico. En las décadas
siguientes, se continué entubando otros rios como el Magdalena, el canal de

Miramontes y San Juan de Dios. Finalmente, el rio De los Remedios fue entubado




para facilitar la construccion del Anillo Periférico en su trecho noroeste, dejando

solamente una distancia de 16 kildbmetros en la Ciudad.

En 1952, el rio Churubusco experimenté una desviacion con el propdsito de
interrumpir su flujo hacia los lagos de Mixquic, Tlahuac vy Xochimilco.
Posteriormente, como parte de las iniciativas de modernizacién de la Ciudad de

México que comenzaron en |los afios sesenta, se llevo a cabo su entubado.

El rio Mixcoac, que tiene su origen en las laderas del Cerro de San Miguel, en la
frontera con el Estado de México, se extiende una longitud de 7 km y una superficie
de 37 km*.En 1960, este rio fue entubado como parte de las transformaciones
urbanas. Ademas, durante ese mismo afio, se llevaron a cabo la construccion de
presas enlas barrancas de Becerra y Tacubaya. Estos cambios reflejanla evolucién

del paisaje urbano y la administracion del agua en la Ciudad de México.

El rio Becerra se origina en el cerro de Cuajimalpa y su corriente se dirige hacia el
noreste, donde se encuentra con el rio Tacubaya, resultando en la formacion del Rio
de la Piedad. No obstante, a raiz de la expans i6n urbana que se experimentd en la
década de 1950, el gobierno del entonces Distrito Federal tom6 la decision de
entubar este rio. Este cauce de agua recorria la ciudad y anteriormente

desembocaba en el lago de Texcoco.

El rio Magdalena, que es el Unico rio que aun fluye a cielo abierto en la Ciudad de
México, se extiende por mas de 20 kilémetros, atravesando en parte la delegacion
de Coyoacan. Su relevancia histérica y cultural se manifiesta en diversas
expresiones artisticas, que van desde las obras pictéricas de Eugenio Landesio
hasta las descripciones literarias de Salvador Novo, asi como en la novela "Los
bandidos del Rio Frio" de Manuel Payno. Ademas, el rio Magdalena ha servido de
fuente de inspiracion para importantes composiciones musicales, destacando el
célebre vals "Sobre las olas" del compositor mexicano Juventino Rosas. Se dice que
este musico hallo su inspiracion en los sonidos del rio, y hay quienes sostienen que

el titulo original de su obra era "Junto al manantial".
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Pablo Duefias sefiala que, durante la presidencia de Adolfo L6pez Mateas, que tuvo
lugar entre 1958 y 1964, se llevé a cabo el proceso de entubamiento del rio
Magdalena. Posteriormente, entre 1961 y 1970, se ejecutaron obras similares en
ciertas secciones del rio San Juan de Dios, localizadas en la zona de Tlalpan.
Asimismo, se llevé a cabo el entubamiento del canal de Miramontes, que abarcé
una extensiéon de 1.7 kilbmetros en la altura de Coapa. Estas intervenciones reflejan
un enfoque en la gestién de los recursos hidricos y la infraestructura urbana en

respuesta a las necesidades de una poblacion en crecimiento.

Asimismo, dice que, de manera analoga, se entub6 otro trecho del rio Tacubaya,
ademas de ser uno de los cuerpos de agua que fue representado por paisajistas del
siglo XIX: el rio San Angel, que también era denominado como rio Chico o Tizapan.
(Duefas, 2022)

Estas obras de entubamiento reflejan un enfoque en la modernizacion y
urbanizacién de la infraestructura del agua de la Ciudad de México, buscando
mitigar problemas como lasinundaciones y mejorar elmanejo hidrico en un contexto
de creciente urbanizacion. Este proceso, sin embargo, también implicé importantes
transformaciones en el paisaje urbano y en la relacién de la poblacién con sus
cuerpos de agua, que a lo largo del tiempo han tenido una funcion crucial en la
configuracion social y econémica de la region. Estas intervenciones no solo
evidencian una respuesta a las necesidades inmediatas de la ciudad, sino que
también marcan un cambio significativo enla administracion de los recursos hidricos

y enla percepcion cultural de los rios y canales histéricos. (Duefias, 2022)

Aungue el Rio Magdalena es uno de los escasos cuerpos de agua que aun existen
en la Ciudad, enfrenta multiples amenazas. El rapido crecimiento urbano desde la
década de 1970 ha provocado la ocupacion de terrenos destinados a la agricultura
y bosques adyacentes. Ademas, la tala ilegal tiene lugar en los margenes de la
cuenca. No hay restricciones en cuanto a la cantidad de personas que ingresan al

rio, especialmente en la zona mas visitada, y la vigilancia y control son insuficientes.




En la parte urbana, la calidad del agua se ve afectada por las descargas domésticas

que fluyen hacia el rio.

El Rio Magdalena, cuya importancia se remonta a periodos anteriores a la llegada
de los conquistadores, espanoles, tiene su origen en una regién conocida como
Atlitic, que significa ‘lugar donde abunda el agua’. Esta adrea pertenecia a una
comunidad tepaneca que habia construido varios altares.en honor a Tlaloc, el dios
de la lluvia. Tras |a conquista, esta zona fue incorporada al Marquesado del Valle de
Oaxaca, establecido por Hernan Cortés, y en el siglo XVI era referida como El Gran
Rio de Cayoacan. Su nombre cambio cuando los frailes que se asentaron en la
region comenzaron sus esfuerzos de evangelizacion, eligiendo a Maria Magdalena
como la santa patrona del area. Posteriormente, se instalaron batanes para
aprovechar la energia del rio, lo que llevd a que el Parque Los Dinamos recibiera
su nombre, en honor a las cuatro plantas hidroeléctricas que funcionaron en la zona
desde 1897 hasta finales de la década de los afios sesenta del siglo XX. (Delgado,
2023)

Karen Delgado destaca que estas plantas de energia beneficiaron particularmente
a diversas fabricas textiles, entre las que se encuentran El Aguila, La Alpina, La
Magdalena y Puente Sierra. Asimismo, la fabrica La Hormiga, situada en Tizapan,
junto con la papelera Loreto y Pena Pobre, aprovecharon este recurso natural para
producir energia y gestionar sus desechos, lo que tuvo un impacto notable en la
contaminacion de la regién. En las dltimas décadas, el Rio Magdalena ha sufrido un
deterioro considerable, atribuible al crecimiento urbano. Desde la década de 1930,
se decidio entubar una parte de su cauce debido a su uso como vertedero de aguas
residuales. Como consecuencia de esta intervencion, actualmente solo 12 de sus
22 kilémetros de longitud permanecen expuestos. Este proceso ha acentuado los
problemas ambientales asociados con la gestion del agua en la zona. (Delgado,
2023)
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Figura 13
Foto 1 y 2 punto de confluencia de los arroyos de Cienegquilla y Cuervos que dan
nacimiento al rio Magdalena

Foto 2.

Fuente: Soberén Mora, A. (2015). Rio de la Magdalena [Fotografia] Localizado en: Dimensidn
antropolégica, vol. 64. https://www revistas.inah.gob.mx/index.php/dimension/article/view/8763/3555

El rio de la Piedad en la Ciudad de México tiene una historia que se data de la época
prehispanica, cuando era conocido como Ahuehueteque y era vital para las
comunidades indigenas. Durante la colonia, fue canalizado para abastecer de agua
a la creciente capital. En el siglo XIX, sufri6 una canalizacion mas profunda,
relegandolo a un curso subterraneo en gran parte de su recorrido. A pesar de estar
oculto bajo el pavimento de la Ciudad, sigue desempenando un papel crucial en el
drenaje pluvial, evitando inundaciones en épocas de lluvia intensa. La historia del
rio de la Piedad nos recuerda la importancia de conocer y preservar nuestro entorno
natural, incluso cuando esta oculto bajo nuestras calles y edificios.




Figura 14
Vista del Rio de la Piedad antes de entubarse
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Fuente: Secretaria ultura de la Ciudad de México. Museo Archivo de la Fotografia. Localizado
en: Solis, V. (22-1V-2024). Rio de |a Piedad, el canal que fue entubado en CDMX y ahora funciona
como un drenaje [Fotografia] Localizado en: El Sol de Meéxico. Metropoli.
https:/foem.com.mx/elsoldemexico/metropoli/por-que-entubaron-el-rio-de-la-piedad-en-cdmx-
13074780

La construccién del Viaducto Miguel Aleman, que consistioé en el entubamiento del
rio de la Piedad a lo largo de su totalidad (Figura 15), asi como de secciones de los
rios Tacubaya y Becerra, fue inaugurada en 1950 y tuvo un impacto significativo en
la transformacion del paisaje urbano. Esta infraestructura no solo modifico la
fisonomia de la zona, sino que también suscité un sentimiento de nostalgia entre los
habitantes locales, a pesar de que el rio de la Piedad presentaba condiciones

insalubres en ese momento.




Figura 15
Entubamiento del rio de la Piedad
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Nota: Entubamiento del rio de la Piedad para construir el primer viaducto. Julio 26 de 1949
[Fotografia]

Fuente: Archivo General de la Nacién.

El Viaducto Miguel Aleman es reconocido como la primera via rapida en la Ciudad
de México, concebida originalmente con dos carriles en cada sentido, lo que mejoré
significativamente la movilidad y el transporte en una metrépoli en continuo
crecimiento. La intervencion en el rio de la Piedad, que fue la razén detras de esta
obra, culmina en el afluente principal del canal rectificado del rio Churubusco,

ubicado en la zona de Pantitlan.

Este rio recibe su nombre del pueblo indigena de La Piedad Ahuehuetlan, que
estaba ubicado a lo largo de sus orillas. La construccion del viaducto no solo supuso
un avance significativo en la infraestructura vial de la ciudad, sino que tambien
representa un cambio en la manera en que las comunidades se relacionan con sus
fuentes de agua, evidenciando la necesidad de modernizacion en un entorno urbano
en constante expansién. No obstante, esta transformacion suscita preguntas sobre
la administraciéon de los recursos hidricos y la conservacion del patrimonio natural
en un contexto altamente urbanizado. (Duenas, 2022)







