s, e | B
== e | —
= . o] | W
— = — = =, =
= | —_ B e
s | - p— — -_—
s B T T B

(CL0

EDICIONES
COMUNICACION
CIENTIFICA

I

I
!

[

[

i
.Ii

4







Recursos hidricos en la Ciudad de México

Un atisbo contextual

EDICIONES |
% COMUNICACION
CIENTIFICA



Ediciones Comunicaciéon Cientifica se especializa en la pu-
blicacion de conocimiento cientifico de calidad en espanol
e inglés en soporte de libro impreso y digital en las dreas de
humanidades, ciencias sociales y ciencias exactas. Guia su
criterio de publicacién cumpliendo con las practicas in-
ternacionales: dictaminacion de pares ciegos externos, au-
tentificaciéon antiplagio, comités y ética editorial, acceso
abierto, métricas, campana de promocion, distribucion impre-
sa y digital, transparencia editorial e indexacion internacional.

Cada libro de la Coleccién Ciencia e Investigacion
es evaluado para su publicacion mediante el siste-
ma de dictaminacién de pares externos y autentifi-
cacion antiplagio. El proceso de dictaminaciéon y su
trazabilidad puede consultarse, asi como el libro en
Acceso Abierto.

comunicacion-cientifica.com DOI.ORG/10.52501/cc.408

Cd

COMUNICACION
CIENTIFICA

OPEN 8ACCESS

S

Google

Schelar

CC+H

COLECCION
CIENCIAe
INVESTIGACION

RENECYT

S

Dimensions

® Dialnet



Recursos hidricos en la Ciudad de México

Un atisbo contextual

Oscar Arriola Navarrete

EDICIONES |
% COMUNICACION
CIENTIFICA



Arriola Navarrete, Oscar,

Recursos hidricos en la Ciudad de México : Un atisbo contextual / Oscar Arriola Na-
varrete. — Ciudad de México : Comunicacion Cientifica, 2026.(Coleccion Ciencia e
Investigacion).

131 paginas : fotografias ; 23 x 16.5 centimetros
DOI: 10.52501/cc.408
ISBN: 978-968-9738-66-4

1. Abastecimiento de agua — Ciudad de México. 2. Desarrollo de recursos hidroldgicos
- Ciudad de México.

LC: TD229.M6 A77 DEWEY: 333.9122097253 A77

La titularidad de los derechos patrimoniales y morales de esta obra pertenece al autor
D.R. © Oscar Arriola Navarrete, 2026. Reservados todos los derechos conforme a la Ley.
Su uso se rige por una licencia Creative Commons BY-NC-ND 4.0 Internacional, https://
creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/legalcode.es

Primera edicién en Ediciones Comunicacién Cientifica, 2026
Disefio de portada: Francisco Zeledén « Interiores: Guillermo Huerta

Ediciones Comunicacién Cientifica, S. A. de C. V., 2026,

Av. Insurgentes Sur 1602, piso 4, suite 400,

Crédito Constructor, Benito Judrez, 03940, Ciudad de México,

Tel.: (52) 55-5696-6541 « Movil: (52) 55-4516-2170

info@comunicacion-cientifica.com « www.comunicacion-cientifica.com
comunicacioncientificapublicaciones @ ComunidadCient2

ISBN 978-968-9738-66-4
DOI 10.52501/cc.408

@®@@ OPEN ACCESS
BY NC SA

La realizacion y publicacion de esta obra fueron posibles gracias al
financiamiento y respaldo institucional otorgados por la Secretaria de
Educacion, Ciencia, Tecnologia e Innovacion de la Ciudad de México (SECTEI),
bajo el marco del proyecto “Historia y divulgacion: obras hidraulicas y recursos
hidricos”. Asimismo, se reconoce el respaldo académico e institucional
del Instituto Politécnico Nacional (IPN), cuya participaciéon contribuyo al
fortalecimiento de la investigacion y al cumplimiento de sus objetivos. Se destaca
la contribucion de ambas instancias en la provision de los recursos y condiciones
necesarios para el desarrollo y conclusion de este trabajo.

Esta obra fue dictaminada mediante el sistema de pares ciegos externos.
La trazabilidad de la dictaminacidn puede consultarse, asi como el libro en acceso
abierto, en https://doi.org/10.52501/cc.408




indice

Resumen . . . ... ... ... ....
Presentacion . . . . ... ... ....
Introduccién . . . . . ... ... ...

1. Transformacion lacustre de la Ciudad de México. . . . . . . ..

2. La Cuenca de México . ... ..

3. La funcion de los rituales en las obras hidraulicas

de la Cuenca de México . . . . .
4. Las acequias y canales . ... ..

5. Iniciodel cambio . . . . ... ..

6. El problema de las inundaciones

7. Sistema de drenaje en el Valle de México . . ... ... ... ..

8. Los rios de la Ciudad de México

11
13

17

23

31

33

41

47

61

69



INDICE

9. Almacenamiento de agua en la Ciudad de México . . . . .. .. 77
10. Abastecimiento de agua en la Ciudad de México . . . . . .. .. 83
11. Retos y proyectos futuros . . . ... ................ 91
12. La gobernanzadelagua . ... ... ... ............. 103
Conclusiones . . . . . ... ... .. 117
Referencias . . . . .. . . ... . ... 123

Sobre el autor . . . . . . .. 131



Resumen

La obra describe la transformacion de la Ciudad de México, que pasé de ser
una vasta region lacustre con una rica biodiversidad a una urbe que enfren-
ta serios problemas de escasez de agua, contaminacién y frecuentes inun-
daciones. Se detalla cémo el crecimiento urbano ha llevado a la modificacion
o eliminacién de cuerpos de agua naturales, incluyendo el entubamiento de
rios y su conversidn en drenajes para facilitar la expansion de la ciudad,
especialmente durante el siglo xx.

Ademas, el texto aborda aspectos cruciales, como la evolucion de la
Cuenca de México, los sistemas de drenaje, el manejo de rios y lagos, asi
como el almacenamiento y abastecimiento de agua. Se resalta la conexién
del agua con la identidad, la cultura, la economia y la salud publica a lo
largo de la historia de la ciudad.

Finalmente, se enfatiza la necesidad de adoptar una gestion del agua que
sea sostenible, colaborativa y equitativa, con el fin de garantizar este recur-
so esencial para las futuras generaciones. Este enfoque busca no solo pre-
servar el patrimonio hidraulico, sino también promover un uso responsable
que beneficie a toda la poblacion.

Palabras clave: recursos hidricos, Ciudad de México, historia hidrdulica, ges-
tion del agua.
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Presentacion

El libro Recursos hidricos en la Ciudad de México es una obra que ofrece
una perspectiva sencilla sobre la historia y el escenario existente de los
recursos hidricos en esta metrépoli. Escrito por el Doctor Oscar Arriola
Navarrete, el texto se adentra en la rica herencia hidraulica de la Ciudad de
México y explora desde sus comienzos como una region lacustre hasta las
problematicas contemporaneas que afronta en términos de suministro y
administracion del agua.

La obra se estructura en varios apartados que abordan temas como la
transformacion de la Cuenca de México, el sistema de drenaje, los rios y
lagos, asi como los retos y proyectos futuros afines con la gobernanza del
agua. A través de un enfoque multidisciplinario, el libro busca sensibilizar
ala sociedad respecto a lo significativo que resulta cuidar el agua, destacan-
do que este recurso no solo es un bien material, sino un legado que debemos
conservar y proteger.

El agua ha sido un elemento central en la identidad y cultura de la
Ciudad de México. El libro también resalta la conexidn entre el agua y
las practicas ceremoniales, agricolas y cotidianas de las poblaciones me-
soamericanas, subrayando su relevancia en el desarrollo social y la his-
toria de la region.

La introduccion del libro acentta la necesidad de comprender la
historia de los cuerpos de agua en un contexto donde el vital liquido se ha
vuelto un recurso escaso y valioso. El autor espera que esta obra sirva como
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una herramienta accesible y atractiva para todos aquellos interesados en la
historia del agua en la Ciudad de México y que inspire a las futuras gene-
raciones a valorar y cuidar este recurso vital, asi como para promover
acciones que aseguren la sostenibilidad de este recurso esencial en favor
de la comunidad y la preservacion de la cultura regional.

DRr. Luts FrRaNcisco RIVERO ZAMBRANO
DIRECTOR
EscUELA NACIONAL DE BIBLIOTECONOMIA Y ARCHIVONOMIA



Introduccion

En un mundo en el que el agua se ha transformado en un recurso cada vez mas
limitado y valioso, es imperativo que reconozcamos y comprendamos la his-
toria que rodea a nuestros cuerpos de agua. Este libro surge de un proyecto
multidisciplinario dedicado a la investigacion y divulgacion de la rica herencia
hidraulica de la Ciudad de México, un lugar donde rios y lagos han sido testi-
gos de transformaciones politicas, sociales y tecnologicas a lo largo del tiempo.

La finalidad de esta obra es dual: en primer lugar, redescubrir los cauces
fluviales y las infraestructuras hidraulicas erigidas entre los siglos xv1y xx;
y, en segundo lugar, concienciar a la comunidad sobre la relevancia de con-
servar el recurso hidrico a través de un breve recorrido histérico de cada
uno de los temas abordados.

Confiamos en que este texto se erija como una herramienta accesible y
atrayente para todos aquellos avidos por adentrarse en la historia del agua
en nuestra urbe.

Queremos expresar nuestro mas profundo agradecimiento al Maestro
Jorge Daniel Ciprés Ortega (Hemeroteca Nacional de México) por su inva-
luable contribucién en la investigacion hemerografica. También deseamos
reconocer a la Maestra Evangelina Montes de Oca Aguilar (uam-Cuajimalpa)
por sus aportaciones significativas y el esmero que dedicé a la revision mi-
nuciosa del texto y la bibliografia. Sin embargo, es imprescindible destacar
la fundamental ayuda del Licenciado Raul Diaz Romero (uaM-Cuajimalpa).
Por sus inestimables contribuciones en la revisiéon de este documento.
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Esperamos que esta obra sirva de inspiracion para las futuras genera-
ciones, alentandolas a valorar y proteger nuestros recursos hidricos. Recor-
demos que el agua no es solo un bien material, sino un legado que tenemos
la responsabilidad de conservar y cuidar. {Gracias a todos por su apoyo
incondicional!

En este documento se brinda un punto de vista contextualizado de la
historia y el contexto actual de los recursos de agua en la Ciudad de México.
Desde sus origenes como una region lacustre hasta las problematicas con-
temporaneas, el documento examina la transformacion que ha experimen-
tado esta ciudad en términos de rios, lagos, almacenamientos y abasteci-
miento de agua.

Las principales transformaciones que han sufrido estos recursos en la
Ciudad de México envuelven:

De region lacustre a metrépoli. Originalmente, la Ciudad de México era
una region lacustre que proporcionaba abundantes recursos hidricos y bio-
diversidad. Con el crecimiento urbano, muchos de estos cuerpos de agua
han sido alterados o eliminados, lo que ha llevado a una disminucidn sig-
nificativa de la disponibilidad de agua. Desde la creacién de México-Teno-
chtitlan, la urbe ha transitado de ser un nucleo de biodiversidad a lidiar con
graves desafios relacionados con la falta y la contaminacién del agua. Se
ofrecen datos significativos sobre el desarrollo de los recursos hidricos
en el drea y se destaca la relevancia del agua en la identidad y el crecimien-
to de la ciudad a lo largo de su historia.

Durante el siglo xx, muchos rios que solian proveer de agua a la ciudad
fueron enterrados, especialmente bajo las administraciones de Manuel Avila
Camacho (1940-1946), Miguel Aleman (1946-1952) y Adolfo Lopez Mateos
(1958-1964). Estas gestiones justificaban sus acciones alegando un interés en
prevenir enfermedades causadas por la contaminacion de los rios, que poco a
poco se convirtieron en drenajes urbanos. No obstante, la verdadera intencion
era desarrollar amplias avenidas sobre estos cauces en la extensa metrépoli.

Contaminacion y degradacién. El desarrollo industrial y el acrecenta-
miento de la urbanizacién han provocado la polucién de rios, lagos y acui-
feros. La insuficiencia de una estructura adecuada para el tratamiento de
aguas residuales ha intensificado la depreciacion de la calidad del agua,
impactando tanto la salud de la poblaciéon como el entorno natural.



INTRODUCCION

Sobreexplotacion de acuiferos. La explotacion desmedida de los acuiferos
subterraneos ha gestado a una reduccién en los niveles de agua y ha gene-
rado problemas de hundimiento del terreno en diversas areas de la metrd-
poli, lo que empeora la crisis hidrica.

Implementacion de proyectos de gestion. Ante estos retos se han presen-
tado multiples iniciativas destinadas a optimizar la recoleccién de agua plu-
vial, el tratamiento de aguas residuales y la conservacion y reutilizacion del
recurso hidrico. Esto abarca una perspectiva en métodos sostenibles para
la gestion del agua y la indagacion de nuevas fuentes de suministro. Se re-
salta la necesidad de ver el agua como una responsabilidad colectiva que
involucra a distintos actores, como gobiernos, instituciones, universidades,
el sector privado y la sociedad civil, para enfrentar de manera efectiva la
crisis hidrica.

Estos cambios evidencian la complicada conexion entre la expansion
urbana y la administracion de los recursos hidricos en la Ciudad de México.
A pesar de las dificultades se puede certificar un suministro suficiente de
agua a través de la adopcion de politicas integrales y la cooperacion entre
diferentes sectores. La gestion del agua es fundamental, no solo para el
bienestar de la comunidad, sino también para la preservacion de la historia
y la cultura de la zona.

Cabe considerar que las costumbres ceremoniales y rituales tradiciona-
les en todas las culturas mesoamericanas tenfan una estrecha conexion con
el elemento del agua, mostrando su relevancia en la cotidianidad, la agri-
cultura y la espiritualidad de las poblaciones. Estas practicas no solo repre-
sentaban actos de reverencia, sino también una manera de garantizar la
permanencia y el bienestar de la vida en un contexto muchas veces adverso.

Se ofrece un atisbo de la situacion del agua en esta relevante ciudad,
subrayando la urgencia de una administracién sostenible, colaborativa y
clara para asegurar un acceso justo y seguro al recurso esencial del agua en
la Ciudad de México.






1. Transformacion lacustre de la Ciudad
de México

La transformacién lacustre de la Ciudad de México es un tema fascinante
que refleja la ingeniosidad de los mexicas (es fundamental sefialar que no
los denominamos aztecas, ya que este término deriva de Aztlan y no era el
nombre que ellos utilizaban realmente) en la adaptacion y modificacion de
su entorno natural para el desarrollo agricola y urbano. A continuacion
se destacan algunos aspectos clave de esta transformacion.

Control del sistema lacustre

Los mexicas, desde tiempos anteriores a la fundacién de Tenochtitlan, ya
poseian conocimientos hidraulicos que les permitieron levantar presas y
construir lagos artificiales. Esto se menciona en el trabajo de Torquemada
y otros cronistas como Tezozémoc y fray Diego Duran, quienes destacan la
capacidad de los mexicas para manejar el agua y desarrollar la agricultura
en un entorno desafiante.

Innovaciones hidraulicas

En la Cuenca de México, los mexicas implementaron diversas soluciones
para enfrentar los retos geograficos y climaticos, como la abrupta topogra-
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fia y la irregularidad de las lluvias. Desarrollaron sistemas de aterrazamien-
to, canales, acequias y acueductos para canalizar y retener el agua de lluvia,
lo que facilité la agricultura de riego.

Chinampas

Uno de los sistemas mas creativos fue el desarrollo de chinampas, que son
islas artificiales levantadas en el lago para fines agricolas. Estas construccio-
nes facilitaron un uso 6ptimo del agua y la tierra, transformando el area
lacustre en un entorno productivo.

Construccion de calzadas y drenajes

Los mexicas también construyeron calzadas-dique y sistemas de drenaje
para controlar las inundaciones y facilitar el transporte. Estas calzadas es-
taban hechas de estacas, piedra y tierra de la laguna, siguiendo técnicas
constructivas que reflejan su adaptabilidad y conocimiento del medio.

Impacto cultural y religioso

La relevancia del agua en la cultura mexica se manifiesta en su religion,
donde se rendia culto a deidades como Tlaloc, el dios de la lluvia. El Templo
Mayor en Tenochtitlan, consagrado a Tlaloc, ilustra la conexién entre la espi-
ritualidad y la gestion del agua en su comunidad (Villalonga Gordaliza, 2007).

La transformacion del entorno lacustre en la Ciudad de México demues-
tra la habilidad de los mexicas para alterar su medio y establecer un sistema
agricola y urbano que les facilité prosperar en un entorno geografico com-
plicado.

La Ciudad de México ha experimentado una sucesién de cambios fisi-
cos, arquitectdnicos y estructurales a lo largo de su historia, especialmente
desde la época prehispanica hasta la actualidad. A continuacion se describen
algunos de estos cambios significativos:
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Transformacion lacustre

Originalmente, la Ciudad de México estaba situada en un conjunto de islas
en el lago de Texcoco. Los mexicas desarrollaron un sistema de chinampas
y otras obras hidraulicas para expandir su territorio y mejorar la agricultu-
ra. Esta transformacion del entorno lacustre fue fundamental para el creci-
miento de Tenochtitlan como una de las ciudades mas grandes y complejas
de Mesoamérica.

Desarrollo urbano colonial

Después de la conquista espaiiola en el siglo xv1, la ciudad fue reorganiza-
da con un estilo colonial que incorporaba plazas, iglesias y edificios guber-
namentales. Se levantaron importantes edificaciones como el Palacio Vi-
rreinal y la Catedral Metropolitana, que evidencian el influjo europeo en la
arquitectura y el planeamiento urbano de ese periodo.

Modernizacion y expansion

A lo largo de los siglos xIx y XX, asi como en lo que va del xx1, la Ciudad
de México ha experimentado una rapida modernizacion. Se introdujeron
nuevas infraestructuras, como el ferrocarril, el tranvia, el metro y mas tarde
el metrobus, que transformaron la movilidad en la ciudad. La expansion
urbana llevé a la construccion de nuevos barrios y la integracion de areas
periféricas.

Desafios ecolégicos y urbanos
La urbanizacién ha generado retos importantes, como la polucién, el hun-

dimiento del terreno y la falta de agua, sobre todo en zonas que anterior-
mente formaban parte del lago. La administracion del agua y las infraes-
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tructuras hidraulicas han adquirido un papel fundamental para abordar
estas dificultades.

Renovacion y conservacion

En las ultimas décadas se ha priorizado la revitalizacion de areas publicas y
la preservacion del patrimonio arquitectonico. Iniciativas de restauracion
han intentado conservar edificios histéricos y optimizar el bienestar de los
moradores de la ciudad, integrando espacios verdes y fomentando la soste-
nibilidad (Villalonga Gordaliza, 2007).

Impacto de desastres naturales

La Ciudad de México ha sido afectada por varios desastres naturales, inclui-
dos terremotos. Los sismos de 1985 y de 2017, por ejemplo, llevaron a una
reevaluacion de la infraestructura y la construccion en la ciudad, resultando
en nuevas normativas de construccion y un enfoque en la resiliencia urbana.

Con el paso de los siglos, la Ciudad de México ha vivido transforma-
ciones importantes en su estructura fisica y arquitecténica, mostrando su
evolucion desde una ciudad lacustre en la época prehispanica hasta conver-
tirse en una metrépoli moderna, enfrentando diversos desafios y adaptan-
dose a las necesidades de sus habitantes. Ademas de estas modificaciones
en el dmbito fisico y estructural, su nombre también ha reflejado distintas
épocas, las cuales se exploraran brevemente.

1325-México-Tenochtitlan. Siguiendo la voluntad del dios Huitzilo-
pochtli, los mexicas establecieron la Ciudad de México-Tenochtitlan (om-
bligo de la luna-corazén de la tierra) en el lugar donde avistaron un aguila
posada sobre un nopal comiendo una serpiente (Carbajal, 2016, jueves 21
de enero).

México-Tenochtitldn, transcrito de la locucién del nahuatl mexih-
co-tenoch[ti]tlan. La poblacion que habitaba el Valle de México en tiempos
prehispanicos se referia a lo que hoy conocemos como México con el tér-
mino Anahuac. Este nombre significa “tierra rodeada de agua” y también
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se utilizaba en el idioma ndhuatl para referirse al universo. Esta denomina-
cion tiene sentido, ya que los asentamientos en el Valle de México (que, en
realidad, se trata de una meseta circunscrita por montafas de origen volca-
nico y no un valle en el sentido mas estricto) se ubicaban junto a cinco lagos
que en conjunto formaban un sistema, siendo el de mayor tamafio el de
Texcoco. El imperio azteca se establecié en el centro de estos lagos y fun-
cionaba como una especie de isla conectada a la tierra firme y a otras islas,
algunas de origen natural y otras artificiales (La historia de cémo la Ciudad
de México obtuvo su nombre, 2022).

1520-Ciudad de México. Con la recalada de los conquistadores espafio-
les, el territorio que hoy conocemos como México fue denominado “Nueva
Espana’, y la Ciudad de México se convirtio en la capital del virreinato mas
destacado de América Latina, y adoptd plenamente este nombre cuando fue
designada capital en 1585. En esa época, los espaioles la nombraban sim-
plemente como México.

Ya como capital de la Nueva Espaiia, la Ciudad de México contaba con
tres aspectos de gobierno primordiales, en ese estricto orden: el Virrey, la
Real Audiencia y el Obispado.

1824-Distrito Federal. En septiembre de 1821, al proclamarse la finali-
zacion de la independencia de Espaiia, Agustin de Iturbide fue reconocido
como el primer emperador de México. Desde ese instante, el pais adopto
oficialmente el nombre de México o Imperio Mexicano. Posteriormente,
con la aprobacion de la Constitucion de 1824, se establecié como republica
y paso a llamarse Estados Unidos Mexicanos, mientras que la ciudad fue
designada oficialmente como la Federacion de Estados Mexicanos o Distri-
to Federal (Hurtado y Arellano, 2009).

2016-Ciudad de México (cpMmx). En 2015, el Senado ratifico la reforma
politica que result6 en el nuevo nombre de Ciudad de México. Al afo si-
guiente, la cDMX se transformd en la entidad federativa numero 32. Las
delegaciones cambiaron su nombre a alcaldias y obtuvieron un nivel de
autonomia en su gestion sin precedentes, asi como una Constitucion local,
un Congreso, un gobernador y 16 alcaldes.

Como se mencion6 anteriormente, la transicion de Distrito Federal a
Ciudad de México se llevo a cabo en el afio 2016. Esta modificacién fue
originada por la necesidad de otorgarle mayor autonomia y reconocimien-
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to a la capital de México, asi como de actualizar su estatus politico-admi-
nistrativo para reflejar su importancia como una entidad federativa dentro
del pais.

Para los moradores y visitantes de la Ciudad de México, es dificil con-
cebir que este lugar, actualmente cubierto por una interminable capa de
asfalto, albergaba hace solo unos siglos un vasto lago, en realidad varios,
donde nuestros ancestros mas antiguos transitaban hace miles de afios. Hace
aproximadamente 4 000 afios, con la adopcidén de la agricultura como su
fuente principal de sustento, comenzaron a surgir las primeras aldeas. Des-
de entonces, la region ha sido habitada de manera continua por grupos que
rapidamente alcanzaron altos niveles de complejidad, construyendo ciuda-
des que se destacaron entre las mas grandes y reconocidas de su tiempo. Los
habitantes de la Cuenca de México no solo supieron aprovechar de manera
eficiente el lago y las montanas circundantes, sino que también utilizaron
manantiales y rios, y desarrollaron ingeniosos sistemas de cultivo. Ademas
llevaron a cabo obras de ingenieria que les permitieron controlar las aguas
del lago y proporcionar agua dulce a sus ciudades.

Sin embargo, del vasto legado de esta rica historia, poco queda visible
hoy en dia. La expansion de la metrépoli no solo ha destruido ese extraor-
dinario entorno natural, sino que también ha ocasionado la pérdida de ves-
tigios prehispanicos. Afortunadamente, la region ha generado una valiosa
cantidad de informacidn que nos ayuda a comprender su evolucion histo-
ricay cultural. A pesar del entorno urbano, todavia es posible visitar diver-
sas zonas arqueoldgicas en varias ubicaciones dentro de la ciudad y su drea
conurbada.

Desde la época anterior al arribo de los espaiioles, la Ciudad de México
ha sido el ntcleo econémico y politico mas relevante del pais. Los mexicas
no solo la establecieron, sino que también la hicieron destacar, sorprendien-
do al conquistador en 1521. Tras ser destruida por Hernan Cortés, la antigua
Tenochtitlan se convirtid en la capital de Nueva Espafia. Durante el periodo
colonial bajo el dominio espaiol, la Ciudad de México adquiri6é una nueva
importancia en los ambitos politico, cultural y econémico, y evolucioné
hacia la Nobilisima Ciudad Metropolitana y Cabeza del Reino. La lucha por
la independencia alter6 el curso politico tanto del pais como de la Ciudad
de México (Diaz Alfaro,1992).



2. La Cuenca de México

La Ciudad de México estd situada en una cuenca protegida por cordilleras
montanosas: la Sierra Nevada al este, la Sierra de las Cruces al oeste y la
Sierra del Chichinautzin al sur.

Figura 1. Vista completa de la ciudad

Fuente: Kole, Thomas. (2023-2025). Retrato de Tenochtitlan (reconstruccion en 3D). Localizado en https://
tenochtitlan.thomaskole.nl/es.html CC BY 4.0

23


http://comunicacion-cientifica.com
https://www.nal.usda.gov/animal-health-and-welfare/animal-use-alternatives
https://www.nal.usda.gov/animal-health-and-welfare/animal-use-alternatives

24

LA CUENCA DE MEXICO

En el centro de la Cuenca se ubicaban cinco lagos que, durante el perio-
do de lluvias, se unian formando un tnico cuerpo de agua. Estos lagos eran
Xochimilco y Chalco al sur, con aguas dulces alimentadas por corrientes
de manantiales de las montaas cercanas; en el centro se encontraba el lago
mas grande, Texcoco; y al norte estaban los lagos de Xaltocan y Zumpango,
cuyas aguas salobres provenian de los minerales arrastrados por los rios que
desembocaban en ellos. La mayoria de los lagos eran poco profundos y
tenian fondos planos.

Este entorno con abundante agua y bosques verdes creaba un clima
templado y una zona rica en recursos diversos. Los bosques proporcionaban
madera y oportunidades de caza; en los lagos se pescaban diversas especies
de peces, ademas de ser un lugar para cazar aves acudticas tanto locales
como migratorias. Por ejemplo, en el Mapa de Uppsala se representan dis-
tintas técnicas de pesca utilizadas por los habitantes del lago, como el uso
de arpones, redes y varas, asi como areas delimitadas con cercas de madera
para la caza de aves. Hacia el norte y este del lago se producia sal; Hernan
Cortés menciona la extraccidn de sal al hervir el agua del lago para formar
bloques comerciables en diferentes lugares. Mas al norte, cerca de Otumba
y la actual Pachuca, se encontraban importantes depositos de obsidiana, un
vidrio volcanico ampliamente empleado por las civilizaciones prehispanicas
en la fabricacion de herramientas, armas y objetos rituales.

Después de franquear el paso entre los emblematicos volcanes Popoca-
tépetl e Iztaccthuatl, que se alzan como protectores de la cuenca, Cortés y
su grupo pasaron por Amecameca y se adentraron en la regiéon de Chalco.
Al explorar la zona de lagos, se sorprendieron al encontrar comunidades
ubicadas en las lagunas. Cortés narra:

E todavia seguia el camino por la costa de aquella gran laguna, é 4 una le-
gua del aposento donde parti, vi dentro en ella, casi dos tiros de ballesta,
una ciudad pequefa que podria ser hasta de mil 6 dos mil vecinos, toda
armada sobre el agua, sin haber para ella ninguna entrada, y muy torreada,
segun lo que de fuera parecia. E otra legua adelante entramos por una cal-
zada tan ancha como una lanza jineta i por la laguna adentro, de dos tercios
de legua, y por ella fuimos & dar 4 una ciudad, la mas hermosa, aunque pe-
queifia, que hasta entonces habiamos visto, asi de muy bien obradas casas y
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torres, como dé la buena orden que en el fundamento della habia, por ser
armada toda sobre agua. (Cortés, 2019)

No obstante, su mayor asombro ocurrié al ingresar en la ciudad de
Tenochtitlan. Tras atravesar una calzada que se extendia sobre el agua, Cor-
tés relata su llegada a Iztapalapa:

Ternd esta ciudad de Iztapalapa doce ¢ quince mil vecinos; la cual esta en la
costa de una laguna salada grande, la mitad dentro en el agua y la otra mitad
en la tierra firme. Tiene el sefior della unas casas nuevas que aun no estan
acabadas, que son tan buenas como las mejores de Espaiia, digo de grandes y
bien labradas, asi de obra de canteria como de carpinteria y suelos, y compli-
mientos para todo género de servicio de casa, excepto mazonerias y otras
cosas ricas que en Espana usan en las casas, y acd no las tienen. Tiene en mu-
chos cuartos altos y bajos jardines muy frescos, de muchos arboles y flores
olorosas; asimismo albercas de agua dulce muy bien labradas, con sus escale-
ras hasta lo fondo. Tiene una muy grande huerta junto la casa, y sobre ella un
mirador de muy hermosos corredores y salas, y dentro de la huerta una muy
grande alberca de agua dulce, muy cuadrada, y las paredes della de gentil
canteria, ¢ al rededor della un anden de muy buen suelo ladrillado, tan an-
cho, que pueden ir por él cuatro paseandose, y tiene de cuadra cuatrocientos
pasos, que son en torno mil y seiscientos. (Cortés, 2019)

Con un estilo mas poético, Diaz del Castillo describe el entorno de la
cuenca de la siguiente manera:

Y al dia siguiente, al amanecer, llegamos a la amplia calzada y nos dirigimos
hacia Estapalapa (Iztapalapa). Desde el momento en que avistamos tantas
ciudades y villas habitadas tanto en el agua como en la tierra firme, junto a
grandes poblaciones, y esa calzada tan recta y nivelada que conducia a Méxi-
co, quedamos maravillados. Comentabamos que parecia un mundo de en-
cantamiento, como los relatos del libro de Amadis, por las imponentes torres
y edificios que se alzaban en el agua, todos construidos de calicanto. Algunos
de nuestros soldados incluso se preguntaban si lo que veian era real o un sue-
fio Después de contemplar todo aquello, nos dirigimos a la huerta y jardin,
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un espectaculo admirable que no me cansaba de observar, con la diversidad
de arboles y los aromas que cada uno desprendia, andenes repletos de rosas y
flores, frutales y rosales nativos, y un estanque de agua dulce. Era asombroso
que grandes canoas pudieran entrar en el vergel desde la laguna a través de
una abertura, sin necesidad de desembarcar... (Diaz del Castillo, 1970)

Mas adelante, en Xochimilco, Diaz del Castillo sefiala: “Quiero mencio-
nar que hay muchas ciudades cercanas entre si, a unas dos leguas de la gran
ciudad de México, como Xochimilco, Coyoacan, Huichilubusco, Iztapalapa,
Cuedlavaca (Cuitldhuac), Mezquique y otros tres o cuatro pueblos, la ma-
yoria de ellos situados en el agua...” (Diaz del Castillo, 1970).

Desde el principio, los espafioles notaron comunidades y ciudades la-
custres unidas por calzadas que servian como diques y caminos, ademas de
una red de canales (acalotes y zanjas) que conectaban los distintos pueblos
riberefios y el sistema chinampero. Asi, desde Ayotzingo, un verdadero puer-
to comercial en el extremo del lago de Chalco, se podia acceder al corazén
de Tenochtitlan. Esta via permitia el transporte de bienes provenientes de
las calidas tierras de Morelos y Guerrero, asi como de los valles de Puebla y
Tlaxcala.

Los conquistadores quedaron maravillados al encontrar que en medio
de lagunas saladas hubiera fuentes de agua dulce, asi como un sistema bien
organizado de andenes y huertos cultivados (especialmente chinampas)
tanto en tierra firme como sobre el lago. También les impresiond la existen-
cia de obras como el albarradén de Nezahualcéyotl, que dividia en dos cuer-
pos de agua el lago de Texcoco, creando hacia el oeste la famosa laguna de
México que rodeaba Tenochtitlan. Esta estructura se construy6 para mejo-
rar el control de las inundaciones del lago de Texcoco y reducir la entrada
de agua salina. Adicionalmente, el doble acueducto de Chapultepec y los
embalses o “cajas” que suministraban agua dulce a la capital mexica resul-
taron igualmente sorprendentes, asi como la gestion de las corrientes, des-
tacando el desvio del rio Cuautitlan hacia la parte norte de la cuenca, rea-
lizada para evitar inundaciones y utilizar el agua para el sistema de riego
agricola (Martinez Ruiz, 2010).

Cabe mencionar que la caida de Tenochtitlan se atribuye en gran medi-
da a la estrategia acudtica empleada por Hernan Cortés, quien, para con-
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quistar la capital mexica, utiliz6 tacticas de combate naval y, sin duda, tomé
control de la infraestructura hidraulica.

Una de las areas que rivalizaba con Tenochtitlan en términos de desa-
rrollo hidraulico y sistemas de riego era el reino de Acolhuacan, ubicado al
este de la Cuenca de México. Su lider, Nezahualcoyotl, era conocido por su
destreza tanto en la guerra como en la poesia, y ejercia su poder con firme-
za y sabiduria. Fue el autor de leyes y normativas relacionadas con los de-
rechos sobre el agua y la tierra, y fue apreciado y respetado por su gente,
quienes celebraban sus capacidades como gobernante. Durante su reinado
fue reconocido como poeta por sus profundos versos, los cuales han per-
durado a lo largo del tiempo como gotas de agua (Rojas Rabiela, Martinez
Ruiz y Murillo Licea, 2009).

A estas cualidades se anade, posiblemente, el reconocimiento de ser el
ingeniero hidraulico mas destacado del periodo posclasico. Como se ha
mencionado anteriormente, fue el creador del albarradén que distinguia
el agua salada de la dulce en la region lacustre de Tenochtitlan, asi como
del doble acueducto que transportaba agua potable desde el manantial de
Chapultepec hacia la capital mexica. En su territorio de Texcoco, diseiié y
llevé a cabo uno de los sistemas hidraulicos mas sofisticados del mundo
prehispanico, conocido hoy como los jardines de Nezahualcdyotl o Tetz-
cotzinco.

El sistema se basaba en transportar agua desde un manantial mediante
un par de acueductos que atravesaban de un cerro a otro, y que distribuian
el recurso por los alrededores del segundo cerro. Ademds, se desviaba agua
para el riego y se formaban canales y pozas, donde —se cree— el tlatoaniy
su pareja podian contemplar una vista espectacular del Valle de México. Al
final, el sistema drenaba hacia las terrazas agricolas y comunidades vecinas.

Estas obras de ingenieria se llevaron a cabo cerca de la capital de su
reino, Texcoco, entre los cerros de Tetzcotzinco y Metécatl, adyacentes a las
localidades de San Dieguito Xochimanca y San Nicolds Tlaminca. La prin-
cipal fuente de suministro era un manantial que surgia a seis kildémetros
detras del cerro de Metécatl. Para llevar el agua se construyé un canal y se
erigieron acueductos sostenidos por plataformas de tierra que transportaban
el liquido hasta un depdsito ubicado en la parte inferior del cerro de Meté-
catl (Rojas Rabiela, Martinez Ruiz y Murillo Licea, 2009).
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Figura 2. Plano del Valle de México sus lagunas y rios

PLANG DELYALLE BE MEXICO SIS LAGENAN ¥ RIOS
- -

Nota: Plano del Valle de México hecho por Carlos de Siglienza y Géngora, en el cual se aprecian las rutas la-
custres que conectaban a la ciudad con sus hinterlands ubicadas en los lagos adyacentes.
Fuente: Mapoteca Manuel Orozco y Berra, Coleccién Orozco y Berra, nim. 357.

De acuerdo con Teresa Rojas Rabiela, el sistema hidraulico de El Tetz-
cotzinco, comprende un canal que transporta agua hacia una fuente con dos
pozas, la cual se distribuye a través de un acueducto de 180 metros. Este
acueducto suministra un estanque en la base de una estructura templaria
llamada El Trono, y desde alli se extiende un canal perimetral que rodea el
cerro, proporcionando agua a varias pozas recreativas y a las terrazas situa-
das en el lado sur del cerro.

Miguel A. Medina destaca el equilibrio entre los elementos naturales y
arquitectonicos en esta obra, que no solo es un logro ingenieril, sino también
estético. Las caidas de agua, como la “umbella” y el efecto de “lluvia’, eran
parte integral del disefio paisajistico, creando un microclima hiimedo para
la vegetacion tropical. Nezahualcdyotl, el tlahtoani, integré elementos de
ingenieria, estética y biodiversidad, buscando recrear un paraiso terrenal
similar al Tlalocan (Medina, 1997).

Aunque algunos consideran el Tetzcotzinco un lugar de retiro para Ne-
zahualcoyotl, documentos como “Los titulos de Tezcotzingo” indican que
el agua era distribuida a personas y comunidades, sugiriendo un sistema de
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derechos de uso del agua. Este sistema refleja la tradicion hidraulica mesoa-
mericana, el conocimiento aplicado en la irrigacién y la estructura social
relacionada con la gestion del agua. Las infraestructuras hidraulicas en el
Valle de México y el reino de Acolhuacan representan el cierre de un mile-
nio de saber sobre el manejo del agua, que concluye con la conquista de
Tenochtitldn en 1521 (Rojas Rabiela, Martinez Ruiz y Murillo Licea, 2009).

Segun lo documentado en la literatura elaborada principalmente por
historiadores y gedlogos, la Cuenca de México era un sitio asombroso, tan-
to por su extension como por los rios que la abastecian, lo que impresiono
a los espafioles por su esplendor. Desde entonces hasta hoy, solo han sobre-
vivido lagos pequefios y una gran cantidad de asentamientos humanos.
Ademas, algunos de los rios que antes proporcionaban agua y que atn exis-
ten son ahora utilizados para el transporte de aguas residuales, y el hundi-
miento en la gran ciudad se ha convertido en un problema habitual (“La
UNAM te explica: La historia hidroldgica de la Cuenca de México’, 6 de junio
de 2019).
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3. La funcion de los rituales en las obras hidraulicas
de la Cuenca de México

En la Cuenca de México, los rituales desempefaron un papel fundamental
en relacion con las obras hidraulicas, integrando el agua en la cosmovi-
sién indigena y estableciendo una conexién simbolica y espiritual profunda
con este recurso vital. Algunas funciones clave de los rituales en este con-
texto incluyen:

1. Consagracion de las fuentes de agua: Los pueblos mesoamericanos
llevaban a cabo ceremonias para honrar y agradecer a las deidades
asociadas con el agua, considerando al agua mas alla de un simple
recurso fisico, sino también como un componente sagrado. Estas ce-
remonias buscaban asegurar su abundancia y pureza.

2. Rituales de construccion: Previo a la edificacion de infraestructuras
hidraulicas, se realizaban rituales para pedir la bendicion de los dio-
ses sobre el proyecto, asegurando que la infraestructura fuera eficaz
y duradera. Esto se relacionaba a la necesidad de establecer un equi-
librio entre el entorno natural y las intervenciones humanas.

3. Lugares de ceremonia: Muchas obras hidraulicas estaban adyacen-
tes a sitios ceremoniales, como templos o lugares de culto. Esto
sefiala que la administracién del agua no se limitaba a un aspecto
técnico, sino que también era un acto de veneracion, integrando la
funcionalidad de la infraestructura con la espiritualidad de la co-
munidad.
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4. Rituales de purificacion y ofrecimientos: Los rituales de purificacion
con agua también eran comunes, asi como los ofrecimientos de pro-
ductos agricolas o bienes a las divinidades para mantener la armonia
y el flujo de agua en las tierras agricolas, crucial para la superviven-
cia de las comunidades.

5. Integracion social y cohesion: La realizacion de rituales en torno al
agua ayudaba a fortalecer la cohesion social en las comunidades. Es-
tas actividades colectivas fomentaban un sentido de pertenencia y
unidad frente a las adversidades relacionadas con la disponibilidad
del agua.

Estos aspectos resaltan como el manejo del agua y su simbolismo se
entrelazaban con practicas culturales y rituales que reflejaban una compren-
sion holistica de la naturaleza y la sociedad en Mesoamérica (Rojas Rabiela,
Martinez Ruiz y Murillo Licea, 2009).



4. Las acequias y canales

Las acequias son canales o zanjas construidas para la conduccién de agua,
especialmente en contextos agricolas. En el México prehispanico, las ace-
quias eran fundamentales para el riego de cultivos y permitian a las co-
munidades aprovechar los recursos hidricos disponibles, ya sea de rios,
manantiales o lagos.

La Cuenca de México era originalmente una cuenca endorreica de tipo
lacustre, lo que implica que carecia de desagiies hacia el mar y que toda la
precipitacién que ocurria producia escurrimientos y formaba un gran lago.
La corteza terrestre en esta area ha experimentado enormes tensiones, lo
cual ha resultado en un intenso fracturamiento. Estd rodeada por montanas
y presenta diversas zonas lacustres que son el resultado de lagos que exis-
tieron al final de la dltima glaciacién. Con el cierre de la cuenca en el Cua-
ternario Superior, las aguas de lluvia se acumularon y crearon una serie de
lagos poco profundos. Entre ellos, se pueden mencionar el Lago de México
en el centro, el de Texcoco al este, los de Xochimilco y Chalco al sur, que en
su tiempo constituian un solo cuerpo, y el de Zumpango al norte. El fondo
de la cuenca es una llanura lacustre que se extiende por 1431 km?, con una
altitud que varia entre 2230 y 2240 metros sobre el nivel del mar, y se man-
tiene seca de forma artificial (Comisién Nacional del Agua, 2024).

El limite de la cuenca abarca la zona montafnosa que la rodea, la cual
frecuentemente supera los 3000 metros sobre el nivel del mar. En el siglo
XV, en la parte central de la cuenca habia areas que, debido a su relieve, se
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asemejaban a islas donde habitaba la poblacién mexica. Ademads, gracias al
albarradon de Nezahualcoyotl, la cuenca se segmenté en el Lago de México
y el Lago de Xochimilco. Los albarradones son estructuras hidraulicas que
permitian controlar el flujo de agua entre los lagos y prevenir inundaciones
(Comision Nacional del Agua, 2024).

Los reinos tenochcas se destacaron como verdaderos maestros en el
ambito de la ingenieria hidraulica, especialmente en su capacidad para ges-
tionar las aguas del lago. Para alcanzar este objetivo, desarrollaron sofisti-
cados sistemas de acequias que regulaban el flujo del agua de forma contro-
lada. Esta intervencion no solo prevenia inundaciones que pudieran afectar
sus asentamientos, sino que también les facilitaba la realizacién de activi-
dades comerciales utilizando acallis o canoas, lo que a su vez favorecia el
intercambio y la economia en la region.

Como ya se habia comentado, las acequias son canales o conductos de
riego que se utilizan para transportar agua desde fuentes naturales, como
rios o manantiales, hasta tierras de cultivo.

Funcion agricola: Las acequias eran esenciales para el riego de cultivos
como maiz, frijol y calabazas. Se utilizaban para llevar agua a las tierras de
cultivo, especialmente en épocas de sequia, asegurando asi la producciéon
agricola.

Sistemas de riego: En diversas regiones de Mesoamérica, se desarro-
llaron complejos sistemas de acequias que permitian la irrigacion de gran-
des extensiones de tierra. Por ejemplo, se menciona que los indigenas de
la cuenca de México empleaban multiples acequias que partian de un
punto central y se distribuian para regar las “sementeras y huertas” de los
pueblos.

Construccion y mantenimiento: La construccion de acequias requeria
un conocimiento avanzado de ingenieria hidrdulica y una organizacion
social que facilitara su mantenimiento. Esto incluia la limpieza de los
canales y la reparacion de las estructuras para asegurar un flujo adecuado
de agua.

Aspectos culturales: Las acequias no solo eran infraestructuras agrico-
las, sino que también reflejaban el vinculo de las comunidades con el agua
y su entorno. Eran parte de un sistema mas amplio que incluia presas, di-
ques y otros elementos hidraulicos, que mostraban el embrollo de la admi-
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nistracion del agua en las sociedades prehispanicas (Rojas Rabiela, Martinez
Ruiz y Murillo Licea, 2009).
A continuacion se mencionan algunas acequias importantes:

1. Acequia de Ganaderos: Se destaca como el canal principal de las chi-
nampas, ubicado en lo que actualmente es la calle de Ganaderos.

2. Acequia del Canal Nacional: Se hace referencia a una acequia de seis
metros de ancho que tiene su origen en un ojo de agua cercano a la
Hacienda de Reyes, conectandose con el Canal Nacional.

3. Acequia de Apatlaco y Tezontle: Se menciona que entre estos canales
de se encontraba el area mas importante de chinampas cercanas a la
Ciudad de México.

4. Acequia Real o de Rolddn. Un extenso cuerpo de agua que provenia
de la Viga y flufa por las calles de Roldan y Corregidora, situadas al
sureste del nucleo histérico de la ciudad. En estas calles ya se en-
contraba una concentraciéon de puestos comerciales que conectaban
diariamente la vasta metropoli de la Nueva Espafia con sus limites.
Este cuerpo de agua, una extension del canal de la Viga pasaba fren-
te a la Plaza del Volador antes de llegar al Zdcalo, abasteciendo en
tiempos coloniales a la capital virreinal con diversas mercancias. Otra
calle beneficiada de esta acequia era la calle Manzanares, y entre esta
via y la calle Roldan se encontraba el Mercado de la Merced, que
desde 1862 fue el mercado mas importante de la ciudad (Lépez de la
Rosa, 2019).

Los canales son estructuras hidraulicas artificiales disefiadas para servir
a multiples propdsitos, entre los cuales se destacan la irrigacion de terrenos
agricolas, el transporte de agua y la regulacion de caudales. Estas vias acua-
ticas son esenciales para la gestion eficiente de los recursos hidricos en di-
versas dreas. A continuacion se presentan algunos de los canales mas signi-
ficativos:

1. Canal Nacional: Destacado por su relevancia en la irrigacion de las
chinampas y su importancia en el sistema de irrigacion de la zona.
Ha sido parte integral de la identidad e historia de pueblos como
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Iztacalco y Santa Maria Zacatlamanco Huehuetl. Su conservacion es
crucial para salvaguardar la cultura y la historia de la zona. Se desta-
ca que el Canal Nacional se unié al rio de Churubusco en 1955 para
garantizar el abastecimiento de agua necesario para Xochimilco y
evitar su desaparicion.

2. Canal de Chalco: Reconocido por ofrecer una diversidad de ecosiste-
mas para el asentamiento humano y el desarrollo agricola en la region
de Chalco. Recorre la region de Chalco y se une con el Canal de
Caltongo en ciertas areas. Se destaca que, a lo largo de su cauce,
el canal experimenta un acelerado ritmo de degradacion debido a la
urbanizacion y la contaminacion por basura y aguas residuales.

3. Canal de Cuemanco: Mencionado en relacion con las chinampas y su
importancia en el sistema de riego de la zona. Inicia en el pueblo de
Xochimilco y rodea su isla, conduciéndose en direccién norte para
alcanzar la Ciudad de México por el lado poniente de la Ciénega
Grande de San Jerénimo. Se une con el Canal de Chalco en el pueblo
de Santa Maria Tomatlan. Es un componente importante en el siste-
ma de canales de la region, con un papel significativo en el riego de
las tierras de cultivo y en la historia agricola de Xochimilco y sus al-
rededores (Lopez de la Rosa, 2019).

Estos canales desempefiaron un papel fundamental en la cultura, la his-
toria y la agricultura de la regién, ya que facilitaron el desarrollo y la expan-
sion de las comunidades que los empleaban en sus actividades diarias. Su
existencia no solo contribuyd a la irrigacién de los cultivos, sino que también
se convirtié en un componente vital para la organizacion social y econémi-
ca de las poblaciones locales, lo cual permiti6 un estilo de vida mas soste-
nible y productivo.

Sucintamente, las acequias y canales jugaron roles clave en el sistema de
agua de la zona para facilitar el riego de terrenos agricolas, la provision del
vital liquido a las comunidades locales y la realizacion de practicas rituales
y ceremonias tradicionales. Estos sistemas de riego no solo fueron esencia-
les para el desarrollo de la agricultura y el abastecimiento de agua, sino que
también poseen un valor histérico, cultural y ambiental importante para las
comunidades que han dependido de ellos a lo largo del tiempo.



Figura 3. Plano de México

AL Z.> -

f,.—l-" .@qu P' “I . ! I I, D’ S -!J- —~—
DE LOS CANALES QUE HAY ER [El SUQI Zl. VALLIE ‘

o ANALES, OUE si?:f‘L\'(’Q SUR DEL. VAL

0 E0N LOS CATOS OUE ECSSTENEN EL MNSTERO [ OMENIDY | M
TWite Bosan Fuviede 1862
x / <

ALK

AENTE POS EL RCENERD 3

. : y s {
3 P E]
| 4

s N T — —— ki

Fuente: Mapoteca Manuel Orozco y Berra, Coleccion Orozco y Berra, nim. 679 (plano). Nota: Plano de junio
de 1869, elaborado por Tito Rosas, en el que se muestran los canales de la zona sur del valle y de los
cuales pretendian valerse las emergentes compaiiias de navegacion por vapor.

Figura 4. Canal Nacional

Fuente: Waite, Ch. B. Canal Nacional (fotografia). En Osegueda, R. (2024), “Canal Nacional, el rio de la CDMX
que no estd entubado”. Localizado en México desconocido. https://www.mexicodesconocido.com.
mx/canal-nacional-el-rio-de-la-cdmx-que-no-esta-entubado.html
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Figura 5. El Canal de la Viga

Nota: El Canal de la Viga en 1885, Puente de Jamaica, autor desconocido (fotografia).
Fuente: Aguirre Botello, M. (2010). Galeria fotografica del Canal de la Viga. 1855-1930. Localizado en México
Madxico. http://www.mexicomaxico.org/Viga/LaVigaGaleria.htm

Las practicas rituales y ceremonias tradicionales en la Ciudad de Méxi-
co estaban profundamente ligadas a la relacion de las colectividades con el
agua, un recurso fundamental tanto para la vida cotidiana como para las
actividades agricolas. Estas ceremonias reflejaban la relevancia del agua en
la cosmovision mesoamericana y su simbolismo en la fertilidad, la vida y la
renovacion.

Rituales de invocacion de lluvias: Muchas culturas mesoamericanas rea-
lizaban ceremonias para invocar la lluvia, especialmente en épocas de sequia.
Estas ceremonias podian incluir danzas, ofrendas y oraciones a deidades
relacionadas con el agua, como Tlaloc, el dios mexica de la lluvia. Estas
practicas eran esenciales para asegurar buenas cosechas y la prosperidad de
la comunidad.

Ceremonias de purificacion: El agua también tenia un papel central en
rituales de purificacién. Se utilizaba en ceremonias de limpieza espiritual,
donde se creia que el agua podia eliminar las impurezas y restaurar el equi-
librio. Estas practicas eran comunes en contextos de iniciacion, curacién y
festividades.
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Figura 6. Canal de la Viga
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Nota: Canal de la Viga en 1900, Embarcadero de La Garita, autor desconocido (fotografia).
Fuente: Aguirre Botello, M. (2010). Galeria fotografica del Canal de la Viga. 1855-1930. Localizado en México
Madxico. http://www.mexicomaxico.org/Viga/LaVigaGaleria.htm

Ofrendas y sacrificios: En algunas culturas se realizaban ofrendas de
alimentos, flores y otros objetos en fuentes de agua —como lagos y rios—
como una forma de agradecer a las deidades por el agua y pedir su favor.
En ocasiones se llevaban a cabo sacrificios, que podian incluir tanto anima-
les como humanos, en ceremonias mas elaboradas.

Festividades agricolas: Las ceremonias relacionadas con el ciclo agricola,
como la siembra y la cosecha, a menudo incluian rituales que honraban el
agua. Estas festividades eran momentos de celebracidon y agradecimiento,
donde se llevaban a cabo danzas y se ofrecian alimentos a las divinidades
para garantizar la riqueza del suelo y el raudal de agua.

Simbolismo del agua: En la cosmovisién mesoamericana, el agua sim-
bolizaba la vida, la fertilidad y la renovacién. Las ceremonias y rituales a
menudo reflejaban esta conexion mediante el uso del agua, como un medio
para establecer un vinculo entre lo humano y lo divino, y para mantener el
equilibrio en el mundo natural.
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Es de suma importancia mencionar que las practicas rituales y ceremo-
nias tradicionales en Mesoamérica estaban intrinsecamente relacionadas
con el agua, lo cual refleja su importancia en la vida cotidiana, la agricultu-
ra y la espiritualidad de las comunidades. Estas ceremonias no solo eran
actos de devocion, sino también una forma de asegurar la continuidad y la
prosperidad de la vida en un entorno a menudo desafiante (Rojas Rabiela,
Martinez Ruiz y Murillo Licea, 2009).



5. Inicio del cambio

Con el arribo de los espanoles al continente americano, el paisaje del Valle
de México sufre una transformacion profunda y duradera. A lo largo del
periodo colonial, se inicia un proceso de desecacion gradual del lago, cuyo
objetivo primordial es la ampliacion de las areas de tierra. Este proceso no
solo facilita la expansion territorial de la Nueva Espana, sino que también
altera de manera significativa el entorno natural de la region.

La modificacién del paisaje no se limita a un cambio geografico, también
tiene influencia en la expansion urbana de la ciudad. Este desarrollo urbano
implica la necesidad de planificar y construir nuevos canales que sean ca-
paces de asegurar un flujo constante de transporte y comercio entre las
diversas regiones adyacentes al valle. La creacién de estos canales se con-
vierte en un componente esencial para el avance econémico, politico y social
de la zona.

Un ejemplo relevante de la transformacion del transporte acuético se
encuentra en el aflo 1840, cuando se sugiere la incorporacién de barcos a
vapor como un medio de transporte regular en los canales del Valle de M¢-
xico. Esta iniciativa no solo representa un avance tecnolégico importante,
sino que también refleja un esfuerzo por modernizar y optimizar el sistema
de transporte fluvial en la regién, y responde a las nuevas necesidades
generadas por el crecimiento urbano. La introducciéon de estas innova-
ciones indica un cambio significativo en la dindmica del comercio y la mo-
vilidad en el contexto colonial, y constituye un hito en la historia del Valle
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de México. Este desarrollo no solo facilité el transporte de mercancias, sino
que también contribuy6 a la integracién de la region en redes comercia-
les mas amplias, e imprimi6 un punto de inflexién en la evolucidn de este
tipo de transporte.

Figura 7. Barco de vapor en el Canal de Chalco

Fuente: Osegueda, R. (2024). “Cuando los barcos de vapor navegaban por Canal de Chalco” (fotografia). Lo-
calizado en México Desconocido. https://www.mexicodesconocido.com.mx/cuando-los-barcos-de-
vapor-navegaban-por-canal-de-chalco.html

Durante el siglo X1x, en la capital se introdujo el uso de barcos de vapor.
La iniciativa que se menciond anteriormente provino del coronel Mariano
Tagle en 1840, quien logré la autorizacién para importar un barco de vapor
y construir el canal necesario. No obstante, fue en 1850 cuando la moder-
nidad hizo su aparicién en la ciudad. El 21 de julio de ese afio se registré un
momento destacado en la cronologia de los barcos de vapor en la Ciudad
de México, con el primer recorrido del Esperanza, impulsado por el empre-
sario Mariano Ayllén (Camarillo, 2020).

Segun lo expuesto por Camarillo (2020), el recorrido inaugural de este
servicio de transporte acuatico se inicié en el muelle ubicado en la garita
de La Viga, teniendo como destino final el pueblo de Chalco. Este barco,
disefiado para albergar a un total de 20 pasajeros, ofrecia un trayecto que
se extendia entre cuatro y cinco horas, lo que permitia a los viajeros disfru-
tar de la experiencia del viaje a través de las aguas.
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Ayllén no se conformo6 con su éxito inicial y decidié buscar socios para
expandir su negocio. Ademas, adquirié otra embarcacién que recibié el
nombre de General Santa Anna, la cual comenz6 a operar en octubre de
1853, realizando el mismo trayecto que su barco anterior. Esta decisiéon
de diversificar su flota refleja su ambicion por ampliar su influencia en el sec-
tor del transporte fluvial, para asegurar asi una mayor injerencia en el mer-
cado y la viabilidad de atender a un niimero creciente de pasajeros.

El emprendimiento fue un éxito rotundo, asi que se establecié como un
servicio comun para el afo 1855. En realidad, no pasé mucho tiempo antes
de que aparecieran competidores para Ayllon y su barco, el Esperanza. Otros
empresarios, que habian reconocido el gran potencial que ofrecia este ne-
gocio, comenzaron a operar sus propias embarcaciones, dando origen a
nombres como Moctezuma, Nezahualcdyotl y Nevada. Esta proliferacion
de nuevas embarcaciones no solo reflejé la viabilidad del servicio, sino que
también gener6 un ambiente de competencia en el sector del transporte
fluvial (Osegueda, 2024).

El periodo de esplendor de los barcos de vapor en la Ciudad de México
se extendid hasta los albores del siglo x1x. En el afio 1890 se realiz6 la inau-
guracion de un nuevo servicio de transporte fluvial que conectaba la capital
con el municipio de Chalco. Este significativo acontecimiento fue marcado
por la presencia del presidente Porfirio Diaz, quien fue invitado a parti-
cipar en la ceremonia inaugural (ver figura 8), subrayando la relevancia de
esta obra en el contexto del desarrollo del transporte en la region (Cama-
rillo, 2020).

La instrumentacion de este servicio de transporte fluvial constituyé un
avance significativo en las alternativas de movilidad disponibles para los re-
sidentes de la Ciudad de México. Este desarrollo no solo evidencié un pro-
greso en la accesibilidad y conectividad de la poblacidn, sino que también
reflej6 el compromiso del gobierno con la modernizacién y el fortalecimien-
to de la infraestructura de transporte, subrayando su interés en fomentar el
crecimiento urbano y mejorar la calidad de vida de sus ciudadanos.

Este acontecimiento tuvo lugar durante un periodo histérico marcado
por transformaciones econdmicas y sociales significativas en el pais. La ins-
tauracion de esta nueva opcidn de transporte puede interpretarse como un
esfuerzo por parte de las autoridades para ajustarse a las crecientes deman-
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das de una poblacion en expansion, asi como para hacer frente a las exigen-
cias de una economia que buscaba nuevas estrategias para su desarrollo y
para mejorar la conectividad entre diferentes regiones. Esta iniciativa refle-
ja una respuesta proactiva ante los desafios que planteaba el contexto social
y econdmico de la época.

Figura 8. Invitacion a la inauguracién de la flota de 1890 a la que asistio Porfirio Diaz

Foto: Twitter @Cuauhtemoc_1521. En Camarillo, A. (28 septiembre de 2020). “Los barcos de vapor que nave-
garon por el Canal de La Viga” (fotografia). Localizado en Chilango. https://www.chilango.com/ocio/
barcos-vapor-cdmx/
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La introduccién de los barcos de vapor, junto con su posterior expansion
hacia Chalco, evidenci6 un esfuerzo consciente por parte de las autoridades
para integrar las zonas periurbanas en el tejido social y econémico de la
capital del pais. Esto sugiere que las interacciones entre los ciudadanos, asi
como las actividades comerciales y financieras, se vieron afectadas por una
variedad de factores que influenciaron la vida diaria y el desarrollo urbano
de esta gran metrépoli. Este proceso no solo facilité la movilidad de la po-
blacién, sino que también foment6 el intercambio comercial y la comuni-
cacion entre diferentes localidades, lo que a su vez contribuy6 a una mayor
cohesion regional y al avance de una red de transporte que resultaba mas
accesible y eficiente.

En este contexto, la expansion del servicio de transporte fluvial repre-
senta un momento crucial en la evolucidn del sistema de transporte de esa
época. Este progreso no solo encarna las aspiraciones de un pais que busca
modernizarse y desarrollarse, sino que también se ajusta a las necesidades
de una poblacién que experimenta un constante crecimiento y transforma-
cion. La progresion de este servicio, por lo tanto, se convierte en un espejo
de los cambios sociales y econémicos que estaban ocurriendo, respondien-
do alos requerimientos de una sociedad activa y en constante movimiento.
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6. El problema de las inundaciones

Las primeras inundaciones documentadas en la historia del Valle de Méxi-
co se atribuyen al desnivel existente entre los lagos que predominaban en
esa época. Para abordar este problema se construy¢ el Albarradon de Ne-
zahualcdyotl, situado al oriente de la actual Ciudad de México, el cual fun-
ciond como una solucioén eficaz al dividir el Lago de Xochimilco en dos
cuerpos de agua. Esta intervencion resultd en la creacion del Lago de Mé-
xico en la porcién occidental.

Segun el analisis de Guadarrama Collado, Tenochtitlan experimento
una inundacién severa en el afio 1449, lo que llevd a sus habitantes a imple-
mentar medidas de control hidraulico, tales como la construccion de un
dique y un sistema de compuertas diseflado para regular el flujo del agua.
Sin embargo, la situacidon se complicé debido a que los lagos de Chalco,
Xochimilco, Xaltocan y Zumpango tenian un nivel superior al del Lago de
Texcoco, lo que resultd en la persistencia de inundaciones en estas areas.
Este fenomeno se evidencié en eventos de inundacion significativos regis-
trados en los afios 1498 y 1499.

Mas adelante, después de la conquista, se registraron numerosas inun-
daciones en la zona, siendo especialmente notables las que ocurrieron en
los afos 1555, 1586, 1604 y 1607. Estos episodios no solo ilustran las difi-
cultades que enfrentaron los habitantes en su interacciéon con el entorno
acuatico, sino que también subrayan la necesidad continua de implementar
infraestructuras adecuadas con el objetivo de mitigar los efectos causados
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por las inundaciones en una regioén con una intrincada red de cuerpos de
agua. La historia de estas inundaciones y las respuestas constructivas de la
comunidad son basicos para comprender la dindmica social y ambiental del
Valle de México a lo largo del tiempo (Guadarrama Collado, 2021).

De las inundaciones que sufrié Tenochtitlan en la época prehispanica
se destacan dos: la inundacién de 1449 comentada en parrafos anteriores y
que sucedié durante el gobierno de Moctezuma 11, lo cual motivé la cons-
truccion del albarradén por Nezahualcdyotl, y la inundaciéon de 1498, atri-
buida a un manantial y no a lluvias intensas. Entre 1499 y 1540, bajo el
gobierno de Hernan Cortés y las audiencias, no hubo preocupacién signi-
ficativa por las inundaciones. Sin embargo, en los afios previos a 1541, en
el tiempo de lluvias se not6 un incremento en el caudal de los rios, lo que
llevé al ayuntamiento a solicitar al virrey la realizaciéon de obras para
prevenir inundaciones, resultando en la reparaciéon de algunos puentes y
calzadas.

Otro suceso de gran relevancia fue la ocurrencia de intensas lluvias el
17 de septiembre de 1555, las cuales provocaron inundaciones de gran mag-
nitud. Estas inundaciones resultaron en la destruccién de numerosas vi-
viendas, obligando a sus residentes a evacuar sus hogares y terrenos. La
reaccion de la sociedad de la Ciudad de México frente a esta catastrofe no
se limito al temor inicial; la pérdida material sufrida también desencadend
fuertes criticas hacia el conquistador Hernan Cortés, a quien se responsa-
bilizé por las consecuencias devastadoras que enfrentaron.

Tras la inundacién prolongada del afio 1629, Enrico Martinez le acon-
sejo al Virrey Rodrigo Pacheco y Osorio la idea de construir un canal de
desagiie a cielo abierto, conocido como el canal de Huehuetoca. Aunque en
un principio fue rechazada, finalmente se llevé a cabo en 1636, aunque no
se mantuvo activo a lo largo de ese siglo.

En 1747 torrenciales lluvias causaron graves dafios en la ciudad y el
Valle de México, y afectaron albarradas, diques y calzadas, y provocando
inundaciones al desbordarse lagos, rios y arroyos. El virrey de la Nueva
Espafia, conde de Revillagigedo, ordené una inspeccién liderada por el su-
perintendente del desagiie, Domingo de Tres Palacios. Después de recibir
un informe en noviembre de ese afo, se pusieron en marcha labores de
reparacion que abarcaban la edificacion de puentes y caminos, la creacién
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de zanjas, asi como el refuerzo de presas y albarradones. Estas acciones
fueron parte de una iniciativa mds amplia para recuperar la infraestructura
afectada y mejorar la resiliencia de la region ante futuras eventualidades.

A pesar de los numerosos trabajos de infraestructura llevados a cabo, a
mediados de junio de 1792, se produjeron lluvias tan intensas que muchas
de las principales vias de la ciudad quedaron inundadas. En esta ocasion, la
causa del problema se atribuyd a las atarjeas que habian sustituido a los
antiguos cafos, un hecho que fue confirmado por don José Antonio Alzate.
Ademas, los expertos Costera, Heredia, Mazo y Garcia Torres también va-
lidaron esta observacidn. Este diagndstico se reafirmé en 1795, cuando la
ciudad volvié a experimentar inundaciones por la misma causa (Gurria
Lacroix, 2021).

En 1806, algunas areas del valle se inundaron, pero la ciudad no corri6
peligro. Sin embargo, en 1819, las lluvias de septiembre, al igual que en otras
ocasiones, estuvieron a punto de causar una inundacion en la ciudad. Afor-
tunadamente, gracias a las medidas oportunas implementadas por el virrey
Apodaca, solo una pequeiia parte se inundo6 casi sin consecuencias.

Un acontecimiento significativo derivado de las inundaciones fue la
creacion del Gran Desagiie del Valle de México, un proyecto monumental
de ingenieria hidraulica disefiado para gestionar y controlar las inundacio-
nes en la zona del Valle de México. La implementacion de este sistema de
drenaje comenzé durante el periodo virreinal y continué evolucionando
con el tiempo, reflejando el esfuerzo por enfrentar los desatios que presen-
taba el entorno acuatico en la region.

Durante el breve periodo de gobierno de Maximiliano de Habsburgo,
se retomaron las labores de construccién del Gran Desagiie del Valle de
México. Este ambicioso proyecto tenia como proposito principal optimizar
el sistema de drenaje de la region, que habia enfrentado problemas constan-
tes de inundaciones. La iniciativa pretendia reducir los efectos de las fuertes
lluvias y asegurar la seguridad y bienestar de los habitantes, ademas de in-
cluir una red de conductos subterraneos. Sin embargo, no fue sino hasta el
afio 1900, bajo el mandato de Porfirio Diaz, que se finaliz6 la obra, la cual
recibio el nombre de Gran Canal. Con el paso del tiempo, se llevaron a cabo
diversas mejoras, como la creacion de canales, compuertas y tineles, con el
fin de facilitar el flujo del agua y perfeccionar el sistema de drenaje.
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La iniciativa fue fundamental para el crecimiento urbano de la Ciudad
de México, dado que las inundaciones constituian un peligro significativo
tanto para la seguridad de los habitantes como para la economia local. A pe-
sar de los progresos realizados, el Gran Desagiie se encontr6 con multiples
obstaculos, tales como dificultades en su mantenimiento y la imperiosa
necesidad de ajustarse a las condiciones variables del entorno. Esto subraya
la complejidad de gestionar un sistema de drenaje eficaz en una region ca-
racterizada por su dindmica hidrica.

Es fundamental destacar que, en los primeros afos del siglo x1x, las
aguas que se originaban en la zona suroeste de la capital se convirtieron en
uno de los principales desatios para la Ciudad de México: las inundaciones.
Este fenomeno no solo representaba un obstaculo significativo para el de-
sarrollo urbano, sino que ademas comprometia el bienestar y la seguridad
de sus habitantes. La persistencia de este problema acuatico evidenci6 la
necesidad de implementar soluciones efectivas para mitigar sus efectos en
la infraestructura y la vida cotidiana de la poblacién.

Durante ese periodo, el ntcleo histérico de la Ciudad de México se
encontraba libre de inundaciones, dado que las masas de agua que lo rodea-
ban eran poco profundas, lo que facilitaba su extraccién. Sin embargo, a
pesar de los impulsos realizados a lo largo de los siglos para abordar este
problema, las inundaciones continuaban representando un desafio persis-
tente. Este fenomeno se vio agravado por la sobreexplotacion de los acuife-
ros, lo que irdnicamente comenzo a ocasionar un incremento en la incle-
mencia y frecuencia de las inundaciones, evidenciando la complejidad de
la gestion hidrica en la region.

Sin embargo, nuevamente, en la manana del lunes 16 de julio de 1951,
una severa inundacion impacté a la Ciudad de México; esto se transformé en
uno de los acontecimientos mas relevantes en la historia urbana de la me-
tropoli. Este desastre se extendio a lo largo de aproximadamente tres meses,
durante los cuales la ciudad se vio inundada, debido a las intensas lluvias
que causaron el colapso del sistema de drenaje vigente en ese momento.

El desbordamiento de las aguas dio como resultado que las principales
calles y avenidas se inundaran y que alcanzaran profundidades que, en las
zonas mas severamente afectadas, llegaron hasta dos metros. Esta crisis
hidrica impact6é de manera significativa la vida diaria de los residentes de
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la ciudad, quienes se vieron obligados a buscar alternativas para movili-
zarse dentro del centro histérico y otras dreas anegadas. En este contexto,
muchos recurrieron a balsas de hule y lanchas improvisadas para poder
desplazarse.

Figura 9. Una lancha repleta de personas se desplaza en el centro de la Ciudad
de México, en julio de 1951

Fuente: Gobierno de México (1951). Inundacién en la Ciudad de México (fotografia). Villa Roman, E. (16 julio
de 2025).“La inundacion que duré tres meses: el dia que Ciudad de México amanecié bajo el agua
en 1951" Localizado en El Pais, México. https://elpais.com/mexico/2025-07-16/la-inundacion-que-
duro-tres-meses-el-dia-que-ciudad-de-mexico-amanecio-bajo-el-agua-en-1951.html

La magnitud de esta emergencia llevé a las autoridades a implementar
medidas sin precedentes con el fin de mitigar los efectos del desastre y pre-
venir futuros incidentes similares. Entre estas medidas se incluyo la entu-
bacién del rio Churubusco, asi como la construcciéon de carcamos y plantas
de bombeo. Ademas, se realiz6 una ampliacion significativa del sistema de
colectores de agua que desembocaban en el Gran Canal.

Estas iniciativas, junto con la culminacion del segundo tinel de Tequix-
quiac en 1954, marcaron un hito fundamental en la evolucién de la infraes-
tructura hidraulica de la ciudad. El objetivo primordial de estos esfuerzos
era establecer un sistema mas eficiente que permitiera una gestion adecua-
da de las aguas pluviales y previniera la repeticion de desastres similares al
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ocurrido en 1951. Este avance no solo pretendia optimizar la capacidad de
respuesta ante eventos meteoroldgicos adversos, sino que también buscaba
asegurar un mayor nivel de seguridad y bienestar para los residentes de la
metropoli, reflejando asi un compromiso con la proteccién y el desarrollo
sostenible de la poblacién urbana.

Figura 10. Personas cruzan un puente improvisado para poder caminar
por el centro de la ciudad
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Fuente: Gobierno de México (1951). Inundacién en la Ciudad de México (fotografia). Villa Roman, E. (16 julio
de 2025). “La inundacién que durd tres meses: el dia que Ciudad de México amanecié bajé el agua
en 1951" Localizado en El Pais, México. https://elpais.com/mexico/2025-07-16/la-inundacion-que-
duro-tres-meses-el-dia-que-ciudad-de-mexico-amanecio-bajo-el-agua-en-1951.html

La tragedia ocurrida en 1951 no solo puso de manifiesto las deficiencias
del sistema de drenaje vigente en ese momento, sino que también actud
como un catalizador para un proceso significativo de modernizacion en la
gestion hidrica de la Ciudad de México. La inundacién reveld la vulnerabi-
lidad de la infraestructura urbana frente a fendmenos naturales extremos y
destacd la ineficacia del sistema para manejar grandes volimenes de agua
en un breve lapso. Esta alarmante situacion llevo a las autoridades a reco-
nocer la necesidad imperiosa de reformar y actualizar las estructuras hi-
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draulicas que ya habian quedado obsoletas. Como consecuencia se iniciaron
esfuerzos para implementar soluciones mas eficaces y sostenibles en el ma-
nejo del agua, con miras a prevenir futuras catdstrofes y fortalecer la capa-
cidad de la ciudad para enfrentar eventos climaticos adversos. Este cambio
no solo tenia como objetivo remediar las deficiencias existentes, sino tam-
bién anticipar y adaptarse a las crecientes demandas de una metrépoli en
continuo desarrollo.

El 17 de diciembre de 1848, en el diario EI Siglo Diez y Nueve, se difun-
de un articulo acerca del desarrollo de un nuevo canal de desagiie destina-
do a prevenir que la Ciudad de México padeciera mas inundaciones. Dicho
plan fue propuesto por los peritos ingenieros D. Lorenzo de la Hidalga y D.
Francisco de Garay, siguiendo las instrucciones recibidas por parte del go-
bierno del Distrito el dia 10 de mayo de ese mismo afio.

El Gran Canal de Desagiie y el Gran Canal se refieren a la misma obra
de ingenieria hidraulica en el contexto del Valle de México. Este canal fue
diseniado para desaguar las aguas de los lagos que rodeaban la Ciudad de
México y asi poder mitigar las inundaciones que afectaban a la poblacién.

El término “Gran Canal de Desagiie” enfatiza su funcion principal de
drenaje, mientras que “Gran Canal” puede ser una forma mas general de re-
ferirse a la misma infraestructura. Ambos términos se utilizan en la litera-
tura historica y técnica para describir este importante sistema de control de
aguas en la region.

La construccion del Gran Canal comenzo6 en el aflo 1796 bajo la direc-
cion de José Maria Mier y Tres Palacios. Este proyecto se desarrollé en un
contexto de necesidad urgente debido a las recurrentes inundaciones que
afectaban a la Ciudad de México. Con el paso del tiempo, el canal fue obje-
to de diversas ampliaciones y mejoras, pero su construccion inicial se sitia
en ese ano.

A continuacion nos enfocaremos en el Canal Nacional, el cual debe
distinguirse del Gran Canal, a pesar de que ambos estan interrelacionados
en el marco del sistema de drenaje del Valle de México. Esta diferenciacién
es crucial para comprender la complejidad de la infraestructura hidrica en
la regién y su impacto en la gestion del agua.

Gran Canal: Se refiere a la obra principal de desagiie que se construyé
para controlar las inundaciones y drenar las aguas de los lagos que rodeaban
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la Ciudad de México. Este canal fue parte de un esfuerzo mas amplio para
manejar el agua en la region y se inici6 en el siglo xviir.

Canal Nacional: Es una obra que se desarroll6 posteriormente y que
forma parte del sistema de drenaje. El Canal Nacional se construy¢ para
mejorar el manejo del agua y facilitar el drenaje en la region, pero no es lo
mismo que el Gran Canal. El Canal Nacional se considera una extension o
un complemento del sistema de drenaje que incluye el Gran Canal.

Ambos canales forman parte integral de la infraestructura hidrica del
Valle de México, sin embargo, presentan origenes distintos y cumplen fun-
ciones especificas dentro del sistema de gestion del agua. Esta distincion
es esencial para entender cémo cada uno contribuye a la regulacién y
control de los recursos hidricos en la regién, asi como su relevancia en la
prevencion de inundaciones y en el suministro de agua para diversas ac-
tividades.

El Canal Nacional se erige como una de las obras mas relevantes dentro
del sistema de drenaje del Valle de México, concebido con la intencion de
regular las inundaciones y optimizar la administracion hidrica de la zona.
La construccidn de este canal forma parte de un conjunto de iniciativas
destinadas a desaguar las aguas de los lagos colindantes a la Ciudad de Mé-
xico, una problematica que se volvio critica, especialmente durante el perio-
do virreinal y que continué siendo un desatio a lo largo del siglo x1x.

La necesidad de controlar el flujo de agua en esta area geografica, carac-
terizada por una compleja red lacustre y la propension a inundaciones,
llevé a la implementacion de esta infraestructura. El Canal Nacional no solo
representa una solucién técnica a los problemas de inundacidn, sino que
también simboliza un esfuerzo sistematico por parte de las autoridades co-
loniales y, posteriormente, de los gobiernos del siglo x1x, para mitigar los
efectos negativos que estas inundaciones tenian sobre la economia y la gen-
te de la region.

Asimismo, el canal se concibié como un medio para facilitar la evacua-
cién de aguas pluviales y residuales, lo que, a su vez, favorece la salud pu-
blica y promueve la sostenibilidad ambiental de la regién. La importancia
del Canal Nacional radica, por tanto, no solo en su funcién hidraulica, sino
también en su impacto social y econémico, al permitir el desarrollo urbano
y agricola en un contexto donde el manejo del agua era fundamental para
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el bienestar de la poblacion. Se podria decir que el Canal Nacional es un
testimonio del ingenio humano y de la busqueda continua de alternativas
para enfrentar los retos ambientales en el Valle de México.

El Canal Nacional se disefié para conectar diferentes cuerpos de agua y
facilitar el drenaje hacia el sistema de desagiie general. Su construccion se
inici6 en el contexto de la urgencia de reducir los impactos ocasionados por
las inundaciones que afectaban a la ciudad, y se considerd una solucién
integral para la gestion de las aguas de lluvia y de los lagos.

A lo largo de los afios, el Canal Nacional ha sido objeto de diversas obras
de mantenimiento y ampliacion, y ha jugado un rol decisivo en la regulacion
del agua en el Valle de México. Ademas, ha sido utilizado para el riego agri-
cola y como un recurso hidrico para la poblacién.

Este canal es un ejemplo de la ingenieria hidraulica desarrollada en
México y refleja los esfuerzos histdricos para enfrentar los desafios ambien-
tales en la region.

Uno de los temas mas relevantes de ese proyecto fue el desagiie del Lago
de Texcoco, el cual afirma que solamente con ello se podria asegurar que las
afectaciones por lluvias extraordinarias no afectarian mas a la Ciudad
de México.

Esta obra grandisima y util, hard honor 4 la administrasion que la emprenda,
y completara las obras cuya inmediata ejecucion recomendamos para este
informe. Para conseguir un resultado satisfactorio en la ciudad de México,
con el proyecto que llevamos indicado, debemos estendernos a considerar
todas las obras que tienen relacion con la facil salida de las aguas en las atar-
geas y su limpia, indicando: primero; los vicios y defectos de este ramo, y se-
gundo, las mejoras que nos parecen susceptibles de conseguirse. (Hidalga, L.
de lay Garay, E de, 1848)

De acuerdo con los registros documentados en los Anales de la Asocia-
cion de Ingenieros y Arquitectos de México, las inundaciones continuaron
siendo un fendmeno recurrente en la region, a pesar de los multiples esfuer-
zos realizados para construir obras de infraestructura destinadas a mitigar
su impacto. Estas intervenciones, aunque representaban avances en la inge-
nieria y el manejo del agua, no lograron eliminar por completo los dafios
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ocasionados por las inundaciones, ni resultaron efectivas en situaciones de
lluvias extraordinarias.

La persistencia de las inundaciones sugiere que las obras implementadas,
a pesar de su disefio y planificacién, no fueron suficientes para abordar la
complejidad del sistema hidroldgico del Valle de México. Esto refleja no solo
una limitacidn técnica en las soluciones propuestas, sino también la impor-
tancia de un entendimiento mas profundo de las dinamicas ambientales que
influyen en la region.

Las precipitaciones intensas, caracteristicas de la temporada, frecuen-
temente excedian la capacidad de drenaje de las infraestructuras disponibles,
lo que resultaba en inundaciones que ocasionaban dafos significativos a la
poblacion y a las actividades econdmicas. Este escenario resalta la necesidad
de continuar investigando y desarrollando enfoques mas integrales y soste-
nibles para la gestion del agua. Es esencial que estas estrategias consideren
no solo los aspectos ingenieriles, sino también los factores sociales y am-
bientales que afectan la vulnerabilidad de las comunidades frente a fenome-
nos meteoroldgicos extremos. La situacion descrita en los anales subraya la
urgencia de adoptar un enfoque mas holistico y adaptable en la administra-
cién de los recursos hidricos en el Valle de México.

Mejores servicios presto, y aun presta todavia, el segundo medio & que hubo
que acudir en aquella época, & saber: el desviar el curso de los rios peligro-
sos, que vaciando en los lagos, aumentaban su caudal liquido y causaban los
desborde sobre la Ciudad de México. (Anales de la Asociacion de Ingenieros y
Arquitectos de México, 1 de enero de 1902, p. 270)

En el diario El Monitor Republicano era frecuente encontrar notas res-
pecto al desagiie de los rios de la Ciudad de México, una de ellas del 17 de
enero de 1880: La obra mas impresionante para solventar el problema fue
ideada a inicios del siglo xviI por el cosmdgrafo francés Henry Martin,
quien es conocido en México como Enrique Martinez. Su proyecto consis-
tia en desviar las aguas del lago septentrional de Zumpango y del rio Cuauh-
titlan al rio Tula a través de un canal y un socavon, con el fin de proteger a
la capital de una amenaza constante y que se mencioné anteriormente como
el canal de Huehuetoca. Sin embargo, esta increible hazafa de ingenieria,
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ideada por Enrique Martinez y mejorada posteriormente por el Tribunal
del Consulado a finales del siglo xv1i1, al igual que los canales fallidos de
D. Cosme de Mier y Tres Palacios construidos en esa misma época, no lo-
graron ser soluciones definitivas para detener el problema, mas bien fueron
medidas defensivas o paliativas.

Como consecuencia de esta situacion, y en respuesta a las amenazas que
presentaba, se llevé a cabo la desviacion del rio Tacubaya, el cual, al unirse
con el rio Xola, se encaminaria hacia el Canal Nacional. Esta nueva corrien-
te recibi6 el nombre de rio de la Piedad. Para el afio 1929, los rios que con-
tribuian al abastecimiento de la cuenca de México inclufan: Consulado, De
los Remedios, De la Piedad, Tlalnepantla y Churubusco, cuyos caudales
eran regulados por las presas de Dolores y Tecamachalco. Aunque el obje-
tivo principal de estas acciones era prevenir inundaciones y desbordamien-
tos, asi como facilitar el acceso a la Ciudad moderna, también se buscaba
canalizar la mayoria de los rios y canales existentes.

Durante el periodo de la conquista se registré una notable disminucién
en el volumen de agua de los lagos en la Cuenca de México. Este fenémeno
se debio al rapido aumento de los asentamientos humanos, lo que generé
una considerable presion sobre los recursos hidricos disponibles, asi como
la deforestacion en la cuenca, que alter¢ el equilibrio ecoldgico existente.
Ademas, factores naturales como la erupcion de la Sierra Chichinautzin,
causaron fracturas en el terreno que facilitaron el filtrado del agua. Igual-
mente, ciertos eventos sismicos de gran magnitud también contribuyeron
a este proceso de filtracion e intensificaron la disminucion de los niveles de
agua en el territorio.

Ante esta problematica, en el afio 1553 se decidid llevar a cabo la cons-
truccidn del Albarradén de San Lazaro, una obra que conformé un semi-
circulo en el lado oriental de la Ciudad de México. Esta edificacion repre-
sento el comienzo de un esfuerzo sistematico orientado hacia el desarrollo
de infraestructuras de desagiie en la capital, con el propdsito de regular la
gestion del agua y reducir los efectos adversos de las inundaciones. Esta
iniciativa no solo buscaba proteger a la poblacion, sino también establecer
un marco adecuado para el manejo de los recursos hidricos en la region.

Una de las particularidades mas notables de la Cuenca de México es que,
en contraste con otras grandes urbes del mundo, carece de un rio de gran
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caudal que funcione como fuente principal de agua. En lugar de ello, la
cuenca esta constituida por una arcilla lacustre que se originé a partir de
un proceso endorreico, el cual dio lugar a un lago en su fase inicial. Con el
tiempo, a medida que este lago fue desecandose, se formé un area lacustre
que delined tanto la geografia como el ecosistema de la region, influyendo
en las dindmicas ambientales y en el desarrollo de la vida en el area (La
UNAM te explica: La historia hidroldgica de la Cuenca de México, 6 de junio
de 2019).

La misma UNAM te explica comenta que, para el siglo xv, la Cuenca de
México se encontraba dividida en seis lagos principales: Texcoco, Chalco,
Xochimilco, Xaltocan, San Cristobal y Zumpango. Los mexicas eligieron
asentarse en una porcion del Lago de Texcoco, creando una ciudad que
practicamente se establecia como una isla artificial. Esta ubicacién presen-
taba como desventaja mas evidente el riesgo de inundaciones, pero, a pesar
de ello, la gestion del agua se transformé en el nticleo de la vida econdmica,
social, y religiosa de sus habitantes.

Las grandes obras hidraulicas realizadas en la cuenca del lago de Méxi-
co durante la etapa tenochca desempefiaron un papel esencial en la verifi-
cacion de los niveles de agua. Estas infraestructuras no solo facilitaron la
gestion de las inundaciones, sino que también promovieron la desecacién
de canales y asentamientos, garantizando asi la viabilidad de la vida en esta
region dindmica y compleja. Se puede sostener que la relacién entre la in-
genieria hidrdulica y la geogratia lacustre fue clave para el desarrollo de la
civilizacién mexica, asi como para su capacidad de adecuarse a los retos
ambientales que se les presentaban (Comision Nacional del Agua, 2009).

En este contexto, Legorreta sostiene que la Cuenca de México es apre-
ciada como una cuenca cerrada, lo que justifica su clasificaciéon como en-
dorréica. Esto se debe a que, como se ha mencionado previamente, esta zona
no dispone de un sistema de drenaje fluvial que dirija sus aguas hacia el
océano. En una cuenca endorréica, las precipitaciones que se registran per-
manecen en el territorio y solo se evaporan o infiltran en el suelo, sin un
escape natural hacia cuerpos de agua mds amplios.

La cuenca se encuentra rodeada por imponentes volcanes y montanas,
entre ellos el Popocatépetl, con una altitud de 5438 metros, el Iztaccihuatl,
que alcanza los 5286 metros, y el Ajusco, que se eleva a 4153 metros. Ade-
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mas, se encuentra flanqueada por una cadena montanosa que ha sido la
fuente de agua de aproximadamente 45 rios a lo largo de los siglos, algunos
de los cuales contintian fluyendo en la actualidad.

En las regiones mas bajas de esta cuenca se desarrollaron cuatro areas
lacustres. La primera y mas amplia de estas zonas se estableci6 en la parte
inferior de la cuenca, acreditada como el Valle de México, e incluia los seis
lagos antiguos que eran: Chalco, Xochimilco, Texcoco, San Cristdbal, Xal-
tocan y Zumpango. En la actualidad, de estos lagos, solo permanecen el de
Zumpango, una porcion del lago de Chalco, asi como los canales y chinam-
pas que caracterizan a Xochimilco.

Hacia el siglo xvi —durante la temporada de lluvias— esta principal
area lacustre llegé a abarcar entre 1000 y 1100 kilémetros cuadrados de
superficie acuatica. A lo largo de sus orillas se establecieron diversas ciuda-
des que funcionaban como puertos, entre las cuales se destacan Azcapot-
zalco, Coyoacan, Chalco, Chimalhuacan, Cuautitlan, Iztapalapa, Tacuba,
Texcoco, Xochimilco y Zumpango.

En una porcion reducida del lago de Texcoco se establecié y prosperd
la Ciudad de México-Tenochtitlan, considerada una de las maravillas arqui-
tectonicas del mundo antiguo. A inicios del siglo xv1, esta metrépoli ocu-
paba aproximadamente quince kilémetros cuadrados. Las otras tres areas
lacustres que atn existen son las lagunas de Tochac, Apan y Tecocomulco,
las cuales, aunque de menor tamafo, siguen formando parte del paisaje
hidrico de la zona. La Cuenca de México no solo representa un entorno
geografico excepcional, sino que ha sido crucial en la configuracién histo-
rica, social y econémica de las civilizaciones que han habitado esta region
alo largo del tiempo (Legorreta, 2012-2013).

En la actualidad, inicamente una porcién reducida de los antiguos lagos
ha perdurado, incluyendo el lago de Zumpango y ciertas areas de Chalco y
Xochimilco.

Durante el siglo xv1, la Ciudad de México lleg6 a contar con una super-
ficie de aproximadamente 1100 kildmetros cuadrados de agua en tiempo
de lluvias. En sus orillas se establecieron Ciudades como Chalco, Xochimil-
co, Texcoco y Cuautitlan. Sin embargo, con el paso del tiempo, con el cre-
cimiento urbano y con la necesidad de desalojar el agua se han realizado
obras importantes como el sistema Cutzamala y el drenaje profundo.

59



60

EL PROBLEMA DE LAS INUNDACIONES

El tema de las inundaciones es y seguira siendo una constante; gran
parte de ellas se debe a la geogratia del Valle de México, especificamente la
colindancia de la Ciudad de México con el Estado de México; aunado a la
urbanizacion del terreno, la construccion de vialidades, en la época de llu-
via se presentan inundaciones importantes, por lo cual el gobierno mexi-
quense ha desarrollado el Atlas de Inundaciones XXX, edicion 2024.

El Atlas de Inundaciones tiene como finalidad identificar las afectaciones pro-
vocadas por fenémenos hidrometeorologicos en la entidad, con el objeto de
definir obras y acciones preventivas, correctivas y emergentes necesarias para
mejorar la operacion de la infraestructura hidraulica de drenaje y reducir los
daos a la poblacidn y la afectacion de sus bienes, mismas que deberan reali-
zar las distintas dependencias de los tres niveles de gobierno, segun el ambito
de su competencia. (Atlas de Inundaciones XXX, 2024)

El atlas consta de una version ejecutiva, una version integral y un portal
dirigido ala ciudadania. En este ultimo, los usuarios tendran la oportunidad
de acceder a un resumen general que detalla la afectacion ocasionada por
inundaciones a nivel estatal, regional y municipal, abarcando las temporadas
de lluvias que van desde 2018 hasta 2023.



7. Sistema de drenaje en el Valle de México

El sistema de drenaje en el Valle de México puede ser dividido en dos etapas:
la prehispanica y la colonial. Durante la época de México-Tenochtitlan, los
pobladores del Valle de Anahuac, como ya se mencion, construyeron estruc-
turas como el Albarradén de Nezahualcoyotl. Este dique tenia una longitud de
22 kilémetros, una altura de 4 metros y aproximadamente 7 metros de an-
cho, y fue erigido en el afio 1450. Ademas, llevaron a cabo otras obras hi-
draulicas importantes que les permitieron gestionar el agua para actividades
como la pesca, la agricultura en chinampas y como rutas de transporte.

Por otro lado, los colonizadores adoptaron una vision distinta. Ellos
veian los lagos como una amenaza para la salud publica y decidieron dre-
narlos. Esta accidn, junto con la implementacién de métodos europeos en
agricultura y ganaderia, asi como la fundacion de la Nueva Espaiia, dio
lugar a inundaciones frecuentes a lo largo de los afios. Este problema se vio
intensificado por el aumento de la poblacién y el proceso de urbanizacién
en la region.

La gestion de las inundaciones en la época prehispanica y en el virrei-
nato presenta diferencias significativas en términos de enfoque y respuesta
a los problemas hidricos.

Epoca prehispdnica: Durante este periodo, las inundaciones eran un fe-
némeno conocido y gestionado con cierta eficacia. Por ejemplo, se mencio-
na que Tenochtitldan habia experimentado inundaciones en 1449 y 1498, y
que se habian implementado obras como el albarradén construido por
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Nezahualcdyotl para mitigar estos problemas. La administracion del agua
se enfocaba en el control y uso eficiente de los recursos hidricos, emplean-
do técnicas de ingenieria que facilitaban tanto el drenaje como la irrigacion
de las tierras cultivables.

Epoca colonial: En contraste, durante el virreinato, especialmente en los
primeros afos, hubo una falta de atencion y accién efectiva ante el problema
de las inundaciones. A pesar de que el ayuntamiento de la ciudad solicitd
obras para prevenir inundaciones desde 1541, las respuestas fueron limita-
dasy se realizaron solo reparaciones menores. La percepcion del agua como
un enemigo predomind, y las soluciones se centraron mas en la defensa
contra las inundaciones que en su aprovechamiento. Ademas, la gestion de
las inundaciones se complicé por la falta de experiencia de los colonizado-
res espafoles con este tipo de desastres, lo que llevo a una cierta despreo-
cupacion hacia el problema (Gurria Lacroix, 2021).

Debe senalarse que, mientras que en la época prehispanica existia un
enfoque mds proactivo y adaptado a las condiciones locales, en el virreina-
to se observd una respuesta mas reactiva y limitada, con un enfoque en la
defensa en lugar de la administracién integral del agua.

El sistema de drenaje principal en el Valle de México que se utiliza en la
actualidad tiene sus origenes en los siglos xv11 y xvii1, destacandose la cons-
truccion del Tajo de Nochistongo que culminé en 1788, aproximadamente
un siglo y medio después de su inicio. Este primer canal artificial en la regién
tenia como funcion desviar las aguas del lago Cuautitlan hacia el rio Tula,
dirigiéndolas hacia el Valle del Mezquital, lo que contribuy¢ a acelerar el
procedimiento de desecacion de la cuenca.

Un elemento crucial que debe ser resaltado es el ferrocarril apodado “la
Cucaracha” (ver figura 11), que constituye una parte esencial de las obras
de desagiie en el Valle de México. Esta infraestructura se hizo indispensa-
ble, debido a las inundaciones frecuentes que han afectado a la Ciudad de
México desde su fundacion, fendmeno que se atribuia al incremento de los
niveles de agua en los lagos adyacentes.

La construccién del sistema de desagiie abarcé tres componentes prin-
cipales que se desarrollaron de manera simultanea: un tajo abierto denomi-
nado Gran Canal, el Tanel de Tequixquiac y el Tajo. Los trabajos de esta
ambiciosa obra se iniciaron durante el imperio de Maximiliano de Habs-
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burgo, especificamente en julio de 1866, bajo la direccién del ingeniero
Carlos Villada.

El canal fue concebido con el objetivo de regular las aguas pluviales y
residuales de la ciudad, lo que represent6 un esfuerzo monumental que
requirio la participacion activa de un considerable nimero de trabajadores
locales. Estos operarios se dedicaron arduamente a la tarea empleando he-
rramientas manuales para realizar la excavacidn del canal, el cual abarca
una longitud de 47.5 kilémetros. Este proyecto no solo refleja la magnitud
del trabajo colectivo, sino también la importancia de una infraestructura
adecuada para la gestion hidrica en el entorno urbano.

La construccién de esta infraestructura no solo modificd el paisaje de
la region, sino que también cre6 oportunidades laborales para los residentes
locales, lo que a su vez impulso el desarrollo econdmico del érea. En suma,
el ferrocarril conocido como la Cucaracha y el sistema de desagiie relacio-
nado constituyen un acontecimiento relevante en la historia de la ingenieria
hidraulica en México, evidenciando la necesidad de adaptarse y encontrar
soluciones a los retos que planteaba el entorno natural en el que se asentaba
la ciudad (“El ferrocarril la Cucaracha”, 2017).

Figura 11. El tren llamado la Cucaracha

Fuente: Garcia Samper, M. de la A., Moreno Alcantara, M. N., Martinez Contreras, E. y Flores, J. D. (23 enero
2020). “Historia de una locomotora llamada la Cucaracha o la Mochita” (fotografia). Localizado en E/
Mexiquense Hoy. Periédico de la Identidad Estatal. https://elmexiquensehoy.blogspot.com/2020/01/
historia-de-una-locomotora-llamada-la.html
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La construccion del ferrocarril se llevo a cabo casi de manera simultanea
con la del canal, funcionando como un medio de transporte fundamental
para los trabajadores y el equipo requerido para la perforacion. Este ferro-
carril de via estrecha partia de la terminal ferroviaria de San Lazaro y seguia
el trayecto del canal, lo que facilitaba el desplazamiento de materiales y
personas involucradas en el proyecto. Con el avance en la finalizacion del
canal, el tren conocido como la Mochita comenzd a operar en un contexto
comercial, para encargarse del transporte de productos y mercancias entre
la Ciudad de México y otras localidades, como Progreso en el estado de
Hidalgo. Esta interconexién no solo optimizo las operaciones logisticas, sino
que también promovio el comercio regional.

La locomotora, apodada la Cucaracha por su lentitud y su tamafio mas
pequeio en comparacion con otras locomotoras de vapor, se convirtié en
un emblema de la vida diaria en la zona. Su silbido y el humo que emanaba
de sus calderas eran parte del paisaje sonoro y visual de los pueblos por los
que pasaba, como Atzacoalco. La gente del lugar se referia a ella con carifio
y su paso era un evento esperado.

La llamaban la Cucaracha, probablemente en referencia al famoso co-
rrido que lleva ese nombre. Este apodo se debia a su manera de moverse,
que era bastante lenta y torpe. Para tener una idea, le tomaba alrededor de
ocho horas llegar a la Ciudad de México, y durante su trayecto, era comin
que se cayera o se volteara con frecuencia. Su forma de caminar generaba
una imagen que recordaba a la de una cucaracha, lo que contribuy6 a que
la gente la identificara con ese sobrenombre.

La relacion entre el ferrocarril y el Gran Canal es fundamental en la
historia del desalojo de las aguas residuales. Ambos proyectos fueron in-
terdependientes: el canal requeria un transporte eficiente para mover a
los trabajadores y la maquinaria, mientras que el ferrocarril se beneficié
de la construccion del canal al facilitar el transporte de mercancias y el
comercio.

El canal, que actuaba como un drenaje para la Ciudad de México, tam-
bién influyé en la economia local, ya que las tierras a su alrededor se vol-
vieron fértiles gracias a los sedimentos depositados. Esto permitio que los
habitantes cultivaran productos agricolas, lo que a su vez generd una mayor
demanda de transporte por parte del ferrocarril.
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Ademas, la construccidn del canal y el ferrocarril se enmarcan en un
contexto histérico mas amplio, que incluye la Revoluciéon Mexicana. Du-
rante este periodo, la infraestructura fue objeto de conflictos, como el vo-
lado de un puente por los zapatistas, lo que refleja como los cambios poli-
ticos y sociales impactaron en el desarrollo de estas obras (“El ferrocarril la
Cucaracha”, 2017).

Se podria decir que la locomotora la Cucaracha y el Gran Canal son
representaciones de un tiempo de transformacion en la regién, donde la
infraestructura no solo facilitd el transporte y el comercio, sino que también
se transformo en una insignia de la existencia y la cultura de las comunida-
des locales.

Con la edificacidn de esta infraestructura y la canalizacion de ciertos
rios, se buscé mitigar el impacto de las inundaciones. Sin embargo, a pesar
de estos esfuerzos, las inundaciones continuaron agravandose. Como resul-
tado de esta situacion, en 1959 se implementd un sistema de drenaje pro-
fundo que incluia un Emisor Central de 50 kilémetros de longitud, el cual
se convirtid en el elemento central del sistema. Posteriormente, en 1962 se
incorpor¢ el Tunel Emisor Poniente, el cual, junto con el Emisor Central,
tenia la funcién de evacuar las aguas residuales y pluviales de la ciudad
mediante un sistema de gravedad, dirigiéndolas hacia el rio El Salto en el
estado de Hidalgo.

Al principio se delined el sistema de drenaje para operar de manera
alterna durante la temporada seca y la época de lluvias. En los periodos de
escasez de agua, esta seria dirigida por la superficie del Gran Canal del
Desagiie, facilitando el sostenimiento del Tanel Emisor Central. Por otro
lado, durante las lluvias, los flujos serian canalizados a través de los Tuneles
Emisor Poniente y Emisor Central.

Mendieta sefiala que, a causa de un nuevo hundimiento del suelo, se
generd una pendiente inversa, lo que obligé al Tunel Emisor Central a ope-
rar de manera continua tanto durante el periodo de lluvias como en la épo-
ca de sequia. Esta situacion impacté su plan de mantenimiento durante un
periodo de 17 afios, y ocasiond un deterioro considerable en su infraestruc-
tura y aumentando el riesgo de colapso. En efecto, de acuerdo con estu-
dios realizados por el Instituto de Ingenieria de la uUNaM, se estimaba que
en caso de un fallo podrian ocurrir inundaciones devastadoras con mas de
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cinco metros de agua sobre el Aeropuerto Internacional Benito Juarez. Tal
eventualidad podria interrumpir no solo las actividades politicas, sino tam-
bién las econdmicas, afectando una superficie inundada que podria superar
los 217 kilémetros cuadrados, lo que representaria mas del 10% del area
urbana actual.

Con el fin de reducir este riesgo se implementaron de manera urgente,
a partir del afio 2008, una serie de proyectos que facilitaron la realizacién
de varias labores de mantenimiento y la prevencion de una eventual catas-
trofe del Tanel Emisor Central. Fue precisamente en ese mismo afio cuando
comenzo la construccion del Tunel Emisor Oriente.

Esta infraestructura, que se extiende a lo largo de 62 kilémetros y tiene
la capacidad de evacuar hasta 150 m®/s de aguas residuales y pluviales ha-
cia la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de Atotonilco, se origina
en el Tunel Interceptor rio de los Remedios. Este tiinel también se conecta
con el Gran Canal del Desagiie y finaliza en el rio El Salto, cerca de la des-
embocadura del Tunel Emisor Central (Mendieta Alonso, 2020).

Las caracteristicas lacustres y las intensas lluvias en la regién han pro-
vocado inundaciones que han empeorado con el crecimiento poblacional y
urbano. Por lo tanto, para gestionar eficazmente las aguas residuales y plu-
viales, es fundamental una operacién coordinada basada en reglas claras.
Desde el afio 2000, el Sistema de Aguas de la Ciudad de México junto con
la Comisién de Aguas del Estado de México y la Conagua han establecido
una colaboracién para asegurar el correcto funcionamiento de las redes y
sistemas de drenaje. Esta alianza ha sido fundamental para optimizar la
gestion del agua en la regidn y enfrentar los desatios relacionados con el
manejo de los recursos hidricos.

El protocolo de operacion conjunto permite una gestién coordinada
tanto de la infraestructura existente como de aquella que se incorpora al
sistema de drenaje principal del Valle de México. Este sistema es integral
y comprende diversas estructuras, entre las que se incluyen presas, lagunas
reguladoras, estaciones de bombeo, tineles, colectores, asi como colecto-
res de profundidad y semiprofundos, ademas de canales. Esta coordina-
cion es esencial para garantizar un funcionamiento eficiente y efectivo del
sistema de drenaje, y para optimizar la gestion de los recursos hidricos en
la region.



SISTEMA DE DRENAJE EN EL VALLE DE MEXICO

Figura 12. Gran Canal del Desagtie

Fuente: Comision Nacional del Agua (2005). Sistema Cutzamala: agua para millones de mexicanos (fotogra-
fia). Conagua.

Enfrentar la paradoja que se presenta entre la abundancia y la escasez
de agua en el Valle de México requiere no solo garantizar que el sistema de
drenaje opere en condiciones 6ptimas, sino también promover un uso sos-
tenible y eficiente de los recursos hidricos. La adopcion de estas acciones y
estrategias de manera conjunta es esencial para lograr un desarrollo soste-
nible y una gestion integral de los recursos hidricos en la Cuenca del Valle
de México. Esto implica un enfoque holistico que contemple tanto la in-
fraestructura existente como las practicas de uso del agua, para asegurar asi
un equilibrio entre la disponibilidad y la demanda de este vital recurso
(Mendieta Alonso, 2020).

Comprender la composicién del entorno acuatico de la Cuenca de Mé-
xico y sus cambios a lo largo del tiempo es una tarea dificil debido a los
cambios en la terminologia, la convivencia de nombres nahuas y espafoles,
y las variaciones en los mapas hidrograficos. Ademas, existe confusion en-
tre cuerpos de agua naturales y obras hidraulicas humanas, lo que contri-
buye a una sensacion caética (Zolla y Ramonetti, 2019).
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8. Los rios de la Ciudad de México

Es lamentable observar cémo los rios y lagos han sido sustituidos por vias
urbanas en la Ciudad de México. Hace siglos, las aguas cristalinas de los rios
embellecian la ciudad y su abundancia favoreci6 el establecimiento y creci-
miento de comunidades humanas.

Lamentablemente, el comienzo de esta crisis se remonta al siglo xv1,
cuando, debido al constante riesgo de inundaciones, se optd por desecar los
lagos y reorientar los cauces de los rios en la Ciudad. En la actualidad, estos
cuerpos de agua han desaparecido practicamente en su totalidad del paisa-
je urbano, siendo reemplazados por extensiones de asfalto (Duenas, 2022).

Se tiene noticia que, en 1555, el desbordamiento del rio Santiago alertd
a los habitantes recién llegados de la meseta del Andhuac sobre los peligros
de vivir cerca de los rios Tlatelulco, Coyoacan y Tacubaya. El gobierno vi-
rreinal desvio algunos cauces y un siglo después desviaron las aguas de los
rios Morales y Cuautitlan, provocando la pérdida de miles de vidas.

Ademas de poner en practica gestiones del riesgo para regular la capa-
cidad del lago de Texcoco mediante el uso de antiguos diques prehispanicos
y derivar el curso de algunos rios (como el rio de los Morales), en 1626 el
gobierno virreinal no pudo prevenir una devastadora inundacién en 1629,
la cual fue provocada por la inadecuada ejecucion de obras en el rio Cuau-
titlan. Esta catastrofe result6 en la pérdida de miles de vidas y en un éxodo
masivo de la poblacién, segiin lo documentado por el cronista José Maria
Marroqui. A inicios del siglo x1x, las aguas que provenian del suroeste,
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incluyendo el rio Tacubaya y el rio Xola, generaban problemas de inunda-
ciones. Por esta razon, en 1825 se llevo a cabo una desviacion para contro-
lar estas corrientes, las cuales fueron denominadas rio de la Piedad. Para el
afio 1929, los rios que abastecian la cuenca de México incluian Consulado,
De la Piedad, De los Remedios, Churubusco y Tlalnepantla, todos regulados
por las presas de Dolores y Tecamachalco. Los lagos de Texcoco y Xochi-
milco se encontraban en proceso de desecacion, y el Tajo de Nochistongo
desempefiaba un papel crucial al ayudar a prevenir inundaciones al dirigir
el desagiie hacia el golfo de México (Dueias, 2022).

Conforme iban pasando los afos, los rios de la Ciudad de México fueron
perdiendo fuerza y pureza debido al crecimiento urbano, y se convirtie-
ron en focos de contaminacion y lugares donde se arrojaba basura. Para
remediar esto se decidi6 entubar los rios Churubusco y Consulado en 1942,
y posteriormente se realizaron obras para controlar los rios Becerra, Mix-
coac y Tacubaya. Estas medidas redujeron el riesgo de inundaciones, pero
tuvieron un alto costo ecoldgico. En las décadas siguientes se continué en-
tubando otros rios como el Magdalena, el canal de Miramontes y San Juan
de Dios. Finalmente, el rio De los Remedios fue entubado para facilitar la
construccion del Anillo Periférico en su trecho noroeste, dejando solamen-
te una distancia de 16 kilémetros en la Ciudad.

En 1952, el rio Churubusco experimentd una desviacion con el propo-
sito de interrumpir su flujo hacia los lagos de Mixquic, Tlahuac y Xochimil-
co. Posteriormente, como parte de las iniciativas de modernizacién de la
Ciudad de México que comenzaron en los afnos sesenta, se llevo a cabo su
entubado.

El rio Mixcoac, que tiene su origen en las laderas del cerro de San Mi-
guel, en la frontera con el Estado de México, se extiende una longitud de
7 km y una superficie de 37 km>. En 1960, este rio fue entubado como
parte de las transformaciones urbanas. Ademas, durante ese mismo afo, se
llevé a cabo la construccién de presas en las barrancas de Becerra y Tacu-
baya. Estos cambios reflejan la evolucién del paisaje urbano y la adminis-
tracion del agua en la Ciudad de México.

El rio Becerra se origina en el cerro de Cuajimalpa y su corriente se
dirige hacia el noreste, donde se encuentra con el rio Tacubaya, la cual re-
sulta en la formacion del rio de la Piedad. No obstante, a raiz de la expansion
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urbana que se experiment6 en la década de 1950, el gobierno del entonces
Distrito Federal tom¢ la decision de entubar este rio. Este cauce de agua
recorria la ciudad y anteriormente desembocaba en el lago de Texcoco.

El rio Magdalena, que es el tinico rio que atn fluye a cielo abierto en la
Ciudad de México, se extiende por mas de 20 kilometros y atraviesa parte
la delegacion de Coyoacan. Su relevancia histérica y cultural se manifiesta
en diversas expresiones artisticas, que van desde las obras pictoricas de
Eugenio Landesio hasta las descripciones literarias de Salvador Novo, asi
como en la novela Los bandidos de Rio Frio de Manuel Payno. Ademas, el
rio Magdalena ha servido de fuente de inspiracién para importantes com-
posiciones musicales, destacando el célebre vals “Sobre las olas” del compo-
sitor mexicano Juventino Rosas. Se dice que este musico hallé su inspiracion
en los sonidos del rio, y hay quienes sostienen que el titulo original de su
obra era “Junto al manantial”.

Pablo Dueiias sefiala que, durante la presidencia de Adolfo Lopez Ma-
teos, que tuvo lugar entre 1958 y 1964, se llevé a cabo el proceso de entuba-
miento del rio Magdalena. Posteriormente, entre 1961 y 1970, se ejecutaron
obras similares en ciertas secciones del rio San Juan de Dios, localizadas en
la zona de Tlalpan. Asimismo, se llevo a cabo el entubamiento del canal
de Miramontes, que abarcé una extension de 1.7 kilémetros en la altura de
Coapa. Estas intervenciones reflejan un enfoque en la gestion de los recur-
sos hidricos y la infraestructura urbana en respuesta a las necesidades de
una poblacién en crecimiento.

Asimismo, dice que, de manera analoga, se entub6 otro trecho del rio
Tacubaya, ademas de ser uno de los cuerpos de agua que fue representado
por paisajistas del siglo x1x: el rio San Angel, que también era denominado
como rio Chico o Tizapan (Duenas, 2022).

Estas obras de entubamiento reflejan un enfoque en la modernizacién
y urbanizacién de la infraestructura del agua de la Ciudad de México, y
buscan mitigar problemas como las inundaciones y mejorar el manejo hi-
drico en un contexto de creciente urbanizacion. Este proceso, sin embargo,
también implicé importantes transformaciones en el paisaje urbano y en la
relacion de la poblacion con sus cuerpos de agua, que a lo largo del tiempo
han tenido una funcién crucial en la configuracién social y econdémica de
la region. Estas intervenciones no solo evidencian una respuesta a las nece-
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sidades inmediatas de la ciudad, sino que también marcan un cambio sig-
nificativo en la administracion de los recursos hidricos y en la percepcién
cultural de los rios y canales histéricos (Duenas, 2022).

Aunque el rio Magdalena es uno de los escasos cuerpos de agua que atin
existen en la Ciudad, enfrenta multiples amenazas. El rapido crecimiento
urbano desde la década de 1970 ha provocado la ocupacion de terrenos
destinados a la agricultura y bosques adyacentes. Ademas, la tala ilegal tie-
ne lugar en los margenes de la cuenca. No hay restricciones en cuanto a la
cantidad de personas que ingresan al rio, especialmente en la zona mas
visitada, y la vigilancia y control son insuficientes. En la parte urbana, la
calidad del agua se ve afectada por las descargas domésticas que fluyen
hacia el rio.

El rio Magdalena, cuya importancia se remonta a periodos anteriores a
la llegada de los conquistadores espafoles, tiene su origen en una region
conocida como Atlitic, que significa “lugar donde abunda el agua”. Esta area
pertenecia a una comunidad tepaneca que habia construido varios altares
en honor a Tlédloc, el dios de la lluvia. Tras la conquista, esta zona fue incor-
porada al Marquesado del Valle de Oaxaca, establecido por Hernan Cortés,
y en el siglo xvI era referida como El Gran Rio de Coyoacan. Su nombre
cambio cuando los frailes que se asentaron en la regién comenzaron sus
esfuerzos de evangelizacidn, eligiendo a Maria Magdalena como la santa
patrona del area. Posteriormente se instalaron batanes para aprovechar la
energia del rio, lo que llevd a que el Parque Los Dinamos recibiera su nom-
bre, en honor a las cuatro plantas hidroeléctricas que funcionaron en la zona
desde 1897 hasta finales de la década de los aflos sesenta del siglo xx (Del-
gado, 2023).

Karen Delgado destaca que estas plantas de energia beneficiaron parti-
cularmente a diversas fabricas textiles, entre las que se encuentran El Agui-
la, La Alpina, La Magdalena y Puente Sierra. Asimismo, la fabrica La Hor-
miga, situada en Tizapan, junto con la papelera Loreto y Pefa Pobre,
aprovecharon este recurso natural para producir energia y gestionar sus
desechos, lo que tuvo un impacto notable en la contaminacién de la region.
En las ultimas décadas, el rio Magdalena ha sufrido un deterioro conside-
rable, atribuible al crecimiento urbano. Desde la década de 1930 se decidio
entubar una parte de su cauce, debido a su uso como vertedero de aguas
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residuales. Como consecuencia de esta intervencion, actualmente solo 12
de sus 22 kilémetros de longitud permanecen expuestos. Este proceso ha
acentuado los problemas ambientales asociados con la gestion del agua en
la zona (Delgado, 2023).

Figura 13. Foto 1y 2 punto de confluencia de los arroyos de Cieneguilla y Cuervos
que dan nacimiento al rio Magdalena

Foto 2.

Fuente: Soberén Mora, A. (2015).“Rio de la Magdalena” (fotografia). Localizado en Dimensién Antropoldgica,
vol. 64. https://www.revistas.inah.gob.mx/index.php/dimension/article/view/8763/9555

El rio de la Piedad en la Ciudad de México tiene una historia que se data
de la época prehispanica, cuando era conocido como Ahuehueteque y era
vital para las comunidades indigenas. Durante la colonia fue canalizado
para abastecer de agua a la creciente capital. En el siglo x1x sufri6 una ca-
nalizacién mas profunda que lo relegd a un curso subterraneo en gran par-
te de su recorrido. A pesar de estar oculto bajo el pavimento de la ciudad,
sigue desempefiando un papel crucial en el drenaje pluvial, pues evita inun-
daciones en épocas de lluvia intensa. La historia del rio de la Piedad nos
recuerda la importancia de conocer y preservar nuestro entorno natural,
incluso cuando esta oculto bajo nuestras calles y edificios.
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Figura 14. Vista del Rio de la Piedad antes de entubarse

A AN
Fuente: Secretaria de Cultura de la Ciudad de México. Museo Archivo de la Fotografia. Localizado en Solis, V.
(22-1v-2024). “Rio de la Piedad, el canal que fue entubado en CDMX y ahora funciona como un

drenaje” (fotografia). Localizado en El Sol de México. Metrdpoli. https://oem.com.mx/elsoldemexico/
metropoli/por-que-entubaron-el-rio-de-la-piedad-en-cdmx-13074780

Figura 15. Entubamiento del rio de la Piedad

Nota: Entubamiento del rio de la Piedad para construir el primer viaducto. Julio 26 de 1949 (fotografia).
Fuente: Archivo General de la Nacién.
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La construccion del Viaducto Miguel Aleman, que consistio en el entuba-
miento del rio de la Piedad a lo largo de su totalidad (ver figura 15), asi como
de secciones de los rios Tacubaya y Becerra, fue inaugurada en 1950 y tuvo
un impacto significativo en la transformacion del paisaje urbano. Esta in-
fraestructura no solo modificé la fisonomia de la zona, sino que también
suscité un sentimiento de nostalgia entre los habitantes locales, a pesar de
que el rio de la Piedad presentaba condiciones insalubres en ese momento.

El Viaducto Miguel Aleman es reconocido como la primera via rdpida
en la Ciudad de México, concebida originalmente con dos carriles en cada
sentido, lo que mejord significativamente la movilidad y el transporte en
una metrdpoli en continuo crecimiento. La intervencién en el rio de la
Piedad, que fue la razén detras de esta obra, culmina en el afluente principal
del canal rectificado del rio Churubusco, ubicado en la zona de Pantitlan.

Este rio recibe su nombre del pueblo indigena de La Piedad Ahuehue-
tlan, que estaba ubicado a lo largo de sus orillas. La construccion del via-
ducto no solo supuso un avance significativo en la infraestructura vial de la
ciudad, sino que también representa un cambio en la manera en que las
comunidades se relacionan con sus fuentes de agua, y evidencia la necesidad
de modernizacién en un entorno urbano en constante expansion. No obs-
tante, esta transformacion suscita preguntas sobre la administracion de los
recursos hidricos y la conservacién del patrimonio natural en un contexto
altamente urbanizado (Dueias, 2022).

Elinterceptor, que se extiende a lo largo de 16 kilometros y fue construido
entre 1952 y 1960 en la parte occidental de la Ciudad de México, comenzaba
en el rio Magdalena y concluia en el rio De los Remedios. Esta infraestruc-
tura fue crucial para mitigar el riesgo de inundaciones en la ciudad, desem-
penando un papel fundamental en la gestion del agua en la metrépoli.

En ese lapso se llevaron a cabo multiples acciones en los rios de la Ciu-
dad de México, que incluyeron el desvio del curso del rio Churubusco y el
entubamiento del rio Mixcoac. Estas medidas fueron implementadas con
el propésito de regular el flujo hidrico y prevenir inundaciones en zonas
como Mixquic, Tlahuac y Xochimilco. Asimismo, se edificaron presas y
vasos reguladores para gestionar las aguas del rio De los Remedios, lo cual
contribuy¢ asi a una mejor administracion de los recursos hidricos en
la region.
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El rio De los Remedios se destaca como una de las escasas corrientes
de agua que todavia perduran en la Ciudad de México. En el afio 1960 se
llevaron a cabo la construccion de cuatro vasos reguladores, con el fin de
gestionar adecuadamente su caudal. Este rio es parte de la cuenca del rio
Moctezuma, que se encuentra en la region hidroldgica del Panuco. Origi-
nalmente conocido como Tepetzalatl (término que en ndhuatl se traduce
como “quebrada del monte”), este afluente tiene una longitud de 15.7 kil6-
metros y desciende desde la sierra de los Remedios, atravesando principal-
mente el centro y la parte occidental de la Ciudad de México, asi como al-
gunas areas de los municipios de Ecatepec de Morelos, Naucalpan de Juarez,
Nezahualcoyotl y Tlalnepantla de Baz en el Estado de México. Sus aguas
inician su recorrido en el vaso regulador El Cristo y se nutren de los rios
Tlalnepantla y San Javier antes de desembocar en el Gran Canal, cerca del
kilémetro 9. Desafortunadamente, el rio de los Remedios se encuentra en-
tre los rios mas contaminados del pais. En 2016, las autoridades implemen-
taron un total de 63 acciones destinadas a controlar o disminuir la conta-
minacion en esta drea.

Hace cinco siglos, en la Ciudad de México se inicié una batalla contra
los rios, la cual culminé con su erradicacion del paisaje, pues quedaron
sepultados bajo el asfalto.

Tras la conquista de México, Hernan Cortés opto por edificar la nueva
ciudad sobre el islote que una vez fue Tenochtitlan. Nadie podia prever que,
siglos después, los espléndidos lagos y rios que asombraron a los espafioles
quedarian sepultados bajo una densa capa gris de asfalto.

Actualmente, los rios se encuentran entubados debajo de las avenidas,
transportando desperdicios en lugar de agua cristalina. Los grandes lagos
han desaparecido y en su lugar encontramos semaforos y congestion vial.

Es lamentable observar la manera en que los cauces fluviales y canales
de la Ciudad de México han sido ocultados y canalizados para funcionar
como sistemas de drenaje, como consecuencia del proceso de expansion
urbana experimentado. Es fundamental considerar la urgencia de lograr un
equilibrio entre el desarrollo urbano de la metroépoli y la proteccion de su
entorno natural.



9. Almacenamiento de agua
en la Ciudad de México

Con el proposito de gestionar y regular las aguas que descienden de las
montanas, se llevaron a cabo la construccidon de grandes presas disefiadas
para controlar el flujo de los rios, los cuales, a pesar del desarrollo urbano,
experimentaban un declive que los hacia retornar a lagos que ya habian
desaparecido. Se idearon ambiciosas obras hidraulicas, entre las cuales se
encuentran las presas de Anzaldo, Coyotes, Mixcoac, San Jeréonimo, San
Joaquin, Tacubaya, Tecamachalco y Texcalatlaco (Dueias, 2022).

Las presas ubicadas en la Ciudad de México, comunmente referidas
como represas, han tenido una importancia crucial en la evolucion de esta
metrdpoli dinamica y activa. Estas ingeniosas construcciones han sido tes-
tigos de siglos de crecimiento y han sido esenciales para asegurar el abaste-
cimiento de agua a la poblacién de la ciudad.

Las presas han constituido un componente esencial de la historia de la
Ciudad de México desde tiempos inmemoriales. Esta ciudad, construida en
una cuenca rodeada de montaiias, ha dependido de forma crucial del su-
ministro de agua para su crecimiento y desarrollo. Las presas han sido la
solucién para garantizar que la ciudad nunca se quede sin agua, incluso en
los tiempos mas dificiles.

La edificacion de estas presas se remonta a siglos atras, cuando los an-
tiguos pobladores de la regiéon comenzaron a reconocer la imperiosa nece-
sidad de almacenar agua para su uso futuro. Esta necesidad se fundamen-
taba en multiples factores, entre los que sobresalen el crecimiento de la
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poblacidn, el incremento en la demanda de agua y energia, asi como el
aumento de la actividad econémica. Adicionalmente, los avances tecnolo-
gicos promovieron transformaciones significativas en los modos de vida de
los habitantes, lo que, a su vez, intensificé la urgencia de disponer de fuen-
tes de agua seguras y confiables.

A lo largo del tiempo, estas instalaciones de almacenamiento se han
establecido como elementos esenciales dentro de la infraestructura de la
Ciudad de México. Su relevancia no se limita unicamente a la administracién
del recurso hidrico, sino que también se extiende a su funcién como impul-
sores del desarrollo urbano y econémico a lo largo de la historia de la me-
tropoli. Las presas han facilitado no solo la regulacion del agua destinada al
consumo humano y la agricultura, sino que también han permitido la gene-
racion de energia hidroeléctrica, lo que ha favorecido el avance de la region.

Asi, estas construcciones no solo son testigos del ingenio humano en la
ingenieria hidraulica, sino que también representan una respuesta a las de-
mandas cambiantes de una sociedad en constante evolucion. Las presas han
sido un elemento clave en la historia narrada de la Ciudad de México, re-
flejando la interaccidn entre el desarrollo humano y el entorno natural a lo
largo del tiempo (Dominguez Serrano, 2019a).

La primera presa construida en la Ciudad de México fue un hito histo-
rico en el desarrollo de la ciudad. Esta presa, conocida como la Presa de la
Viga, se construyd a principios del siglo xv1 durante la época colonial. Fue
disefiada para almacenar agua del rio Magdalena y satisfacer las necesidades
de la poblacion en aumento de la ciudad.

La edificacién de la Presa de la Viga represento el inicio de una etapa
renovada en la crénica de la Ciudad de México. Esta infraestructura es un
reflejo del ingenio y la perspectiva de los habitantes de la region en aquella
época. A pesar de que la Presa de la Viga ya no se encuentra en funciona-
miento, su construccion establecio los cimientos para el desarrollo de presas
posteriores en la metropoli.

Con el fin de reducir los efectos adversos ocasionados por las lluvias y
ante la falta de la Presa de la Viga, a mediados del siglo pasado se inici6 la
construccion de un sistema de presas en la parte occidental de la ciudad.
Estas estructuras han sido disefiadas para funcionar como vasos regulado-
res que controlan los aumentos en el flujo de agua durante las fuertes pre-
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cipitaciones. Su operacion es ciclica: se llenan durante las tormentas y se
vacian 24 horas después, para canalizar el agua hacia el Interceptor Poniente
del Sistema de Drenaje Profundo. En la actualidad, existen 27 presas en esta
region que cumplen con la funcién de regulacion. De estas, 17 son admi-
nistradas y operadas por el gobierno de la Ciudad de México, mientras que
las restantes 10 estan bajo la jurisdiccion del Estado de México.

La gran mayoria de estas presas se encuentra en un estado de total aban-
dono, lo que ha conllevado a una reduccioén significativa de su capacidad de
almacenamiento original. Este deterioro es atribuible en gran medida al
azolve provocado por la acumulacién de desechos y escombros que se vier-
ten en los cauces de los rios que suministran agua a estas estructuras. Un
ejemplo representativo es la Presa Anzaldo, ubicada en la interseccion del
Periférico —una de las vias mas relevantes de la ciudad— y la avenida Luis
Cabrera. Esta presa, que fue edificada en 1933, posee una capacidad de
210000 metros cubicos.

Desde un punto de vista geografico, la presa se sitta en los limites entre
las alcaldias de Magdalena Contreras y Alvaro Obregén, rodeada por dos
colonias que pertenecen a estas demarcaciones: la colonia San Jerénimo
Lidice y el Pedregal. Esta cercania genera una variedad de edificaciones y
actividades en las inmediaciones de la presa. Segun el Programa de Desa-
rrollo Urbano (pDU), en la zona del Pedregal el uso predominante del suelo
es residencial, aunque también se encuentran propiedades que combinan
residencias con comercios en la planta baja, permitiendo construcciones de
hasta dos niveles. Por otro lado, en San Jerénimo Lidice el uso de suelo mas
frecuente es el mixto habitacional, donde se permiten edificaciones de has-
ta seis niveles.

A pesar de las normativas estipuladas en el ppu, en San Jerénimo Lidi-
ce numerosos edificios de uso mixto exceden la altura maxima permitida.
Ademas, en esta zona se encuentran diversos terrenos asignados a servicios
urbanos, que incluyen escuelas, centros de salud y establecimientos comer-
ciales, entre otros.

Dada su funcién como regulador natural y su ubicacién en una zona
rica en vegetacion, el area que corresponde a la presa esta principalmente
destinada a espacios verdes y equipamiento urbano. Por lo tanto, no se
autoriza la construccidn en esta zona, lo que resalta la importancia de pre-
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servar el entorno ecoldgico y recreativo que rodea a la presa Anzaldo. La
situacion actual de la presa y su entorno subraya la necesidad de una admi-
nistraciéon mas efectiva del agua y de un enfoque mas sostenible en el desa-
rrollo urbano (Legorreta, 2012-2013).

Las presas de la Ciudad de México han sido vitales para responder a la
provision de agua para la ciudad a lo largo de los siglos. Estas estructuras
han permitido almacenar grandes cantidades de agua y han asegurado que
la ciudad nunca se quede sin este recurso vital. Ademas, las presas han sido
fundamentales para la dotacion equitativa de los recursos hidricos en toda
la metrdpolis.

La provision de agua en la Ciudad de México ha representado un reto
continuo, impulsado por su acelerado crecimiento y por las restricciones
geograficas que enfrenta. A pesar de estas dificultades, las presas han servi-
do como una solucioén eficaz para abordar este problema. Gracias a estas
infraestructuras, la metrépoli ha logrado suministrar agua potable a millo-
nes de habitantes, para mantener asi a la vanguardia en lo que concierne a
la infraestructura para el abastecimiento de agua.

A pesar de su importancia, las presas de la Ciudad de México enfrentan
una serie de desafios significativos. Uno de los desatios mas apremiantes es
el deterioro de la infraestructura a causa del transcurso del tiempo y la au-
sencia de un mantenimiento adecuado. Muchas de las presas mas antiguas
de la ciudad requieren reparaciones y actualizaciones para garantizar su
funcionamiento 6ptimo.

Asimismo, los eventos climaticos extremos generados por el cambio
climatico constituyen un reto adicional para las presas en la Ciudad de
México. Las precipitaciones intensas y las inundaciones pueden desafiar la
capacidad de estas estructuras para regular el flujo de agua y resguardar a
la ciudad de desastres naturales.

Una de las funciones mas significativas que desempefan las presas en
la Ciudad de México es la regulaciéon de inundaciones. Debido a que la
metropoli se encuentra situada en una cuenca rodeada de montafas es
susceptible a inundaciones durante la época de lluvias. Las presas son fun-
damentales para el almacenamiento y la gestion del flujo hidrico, lo que
previene inundaciones devastadoras y resguarda tanto a la infraestructura
de la ciudad como a la poblacion.
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Estas presas actuan como reguladores de los arroyos y rios que cruzan
la ciudad, y permiten un flujo controlado del agua para evitar desborda-
mientos. Sin las presas, la Ciudad de México estaria expuesta a inundaciones
frecuentes y devastadoras, lo que podria amenazar la vida de millones de
individuos y ocasionar dafios considerables a la metrépoli.

A pesar de las obras llevadas a cabo, continuaban los problemas de des-
bordamiento de aguas y afectaban, incluso, al antiguo Gran Canal, que re-
cogia los desagiies de la Ciudad de México y las aguas de los rios Consula-
do, Churubusco y de la Piedad.

Con el propésito de reducir el peligro de inundaciones en la ciudad, se
inaugurd el Drenaje Profundo el 9 de junio de 1975. Esta infraestructura
fue concebida para recoger aguas residuales, pluviales y parte del Gran Ca-
nal, asi como los flujos de los rios De los Remedios, San Javier y Tlalnepan-
tla y dirigiéndolos hacia el estado de Hidalgo. Este proyecto represent6 la
culminacién de un ciclo de construcciones y excavaciones que se habian
iniciado desde la época colonial, las cuales buscaban enfrentar la problema-
tica de las inundaciones. Estas obras incluyeron diques, presas y el socavon
de Huehuetoca, concebido para gestionar las aguas de la cuenca de México
(Duernas, 2022).

En la actualidad, las fuentes de agua potable que antes existian han sido
reemplazadas por pozos profundos y un complejo sistema hidraulico cos-
toso que transporta agua desde otras areas. Asimismo, los rios principales
han sido transformados en drenajes y canalizados para funcionar como vias
de transporte.
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10. Abastecimiento de agua
en la Ciudad de México

En la Ciudad de México, la provision de agua ha sido una preocupacién
permanente a lo largo de su historia. Desde los primeros acueductos y ma-
nantiales de la época prehispanica hasta el actual sistema Cutzamala, se han
llevado a cabo importantes obras para garantizar el suministro de agua a
esta vasta metrdpoli. No obstante, a pesar de estos esfuerzos, el aumento de
la poblacién y la sobreexplotacion de los recursos hidricos han conducido
a una situacion de escasez de agua en ciertas zonas.

El desafio de garantizar el abastecimiento de agua potable en México-Te-
nochtitlan se remonta a su fundacion, ya que, al establecerse sobre el lago
salobre de Texcoco, los habitantes se vieron obligados a buscar otras fuentes
de provision. Inicialmente, recurrieron a los manantiales de Chapultepec,
pero esto implicé un proceso mas complejo que simplemente transportar
el agua, dado que estos manantiales estaban dentro del territorio de Azca-
potzalco. Por consiguiente, se negocidé un tratado con los tecpanecas de
Azcapotzalco, que incluia el matrimonio de una princesa tenochca con Chi-
malpopoca, nieto de Tezozomoc, lider tecpaneca. A partir de este acuerdo,
se pudo comenzar la construcciéon de un acueducto sobre el lago para llevar
agua desde las montafias de Chapultepec (Legorreta, 2006).

Es importante sefialar que el codice precortesiano de la Peregrinacién
Azteca menciona a los tecpanecas como una de las tribus que formaban
parte de la extensa familia nahua. Esta tribu se establecié en Chicomoztoc
y emprendid un viaje hacia el Valle de México, por lo que llegaron mucho
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antes que los aztecas. Durante su peregrinacion, los tecpanecas se fragmen-
taron en distintos grupos, lo que explica que, incluso en su propio reino, se
registren llegadas en diferentes momentos. Los primeros en llegar —y los
mas antiguos— fueron los de Atzcapotzalco, seguidos posteriormente por
los de Tlacopan (Mena, 1920).

Regresando a la construccién del acueducto, existen dos versiones: la
primera es que la obra fue creada por Netzahualcdyotl, y la segunda es que
fue Chimalpopoca el que la hizo; sea cual fuere la verdad, el caso es que esta
magna obra contaba con aproximadamente cinco kildmetros de extension
y estaba compuesta por dos canales sobre un terraplén. Fue creado con
materiales locales (basicamente cieno, barro y troncos de arboles), lo cual
lo convertia en una estructura fragil, por lo tanto, aftos después colapsé y
dejo a la ciudad sin abasto de agua durante muchas semanas.

Sin embargo, la expansidon urbana durante ese periodo también tuvo
consecuencias, ya que con la ampliacion del imperio mexica y, por ende, de
la ciudad, la provisién de agua proveniente de Chapultepec resulté insufi-
ciente para satisfacer las necesidades crecientes. Por este motivo, Ahuizdétl,
padre de Cuauhtémoc, opté por erigir otro acueducto en 1498 con la
esperanza de resolver la escasez. Pese a que este nuevo acueducto se ori-
ginaba en Coyoacan y Churubusco, Tzotzoma, el sefior de Coyoacan se
opuso a la construccién y fue asesinado por Ahuizotl. A pesar de llevarse a
cabo la obra, resulté ser un fracaso, ya que el exceso de agua transportada
provoco una de las inundaciones mas destructivas de la era prehispanica
(Legorreta, 2006).

La iniciativa de otro acueducto surgid de los espafoles; entre 1564 y
1572 se construyd el acueducto de Santa Fe, que recolectaba el agua de la
Sierra del Desierto de los Leones y que surtia parcialmente de agua al Mé-
xico virreinal por la zona de San Cosme. En la actualidad este manantial
todavia se localiza detras del Pueblo de Santa Fe, fundado por Vasco de
Quiroga y continta proporcionando agua a varias colonias de la Alcaldia
Alvaro Obregén.

En el afo 1716 se realizo la rehabilitacion del primer acueducto que
transportaba agua desde las montafias de Chapultepec. Esta nueva version
del acueducto se realizé utilizando materiales mas duraderos, lo que asegu-
raba una mayor resistencia y prolongaba su vida util. Para facilitar el trans-
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porte del agua desde los manantiales, que eran comiinmente conocidos
como la alberca de Chapultepec, se erigieron un total de 904 arcos elabora-
dos con ladrillo y argamasa.

Durante el periodo colonial, el agua suministrada por este acueducto
era vital para la pequefia Ciudad de México de la época, asi como para la
zona de Tacubaya. La estructura del acueducto se extendia a lo largo de
aproximadamente 4 kilémetros, y a lo largo de su recorrido se establecieron
tres fuentes que permitian a los habitantes acceder a este recurso esencial.
Estas fuentes eran puntos clave para el abastecimiento de agua, pues facili-
taban asi la vida cotidiana de los ciudadanos en un momento en que acceder
al agua potable era esencial para el progreso de la comunidad. La relevancia
de este acueducto radica no solo en su funcién como proveedor de agua,
sino también en su papel en la infraestructura urbana de la época, contri-
buyendo al crecimiento y bienestar de la poblacion.

Figura 16. Fuente del Salto del Agua
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Fuente: Waite, Ch. B. (1904). “Salto del Agua Fountaine. End of Aquaduct” (fotografia). Archivo General de
la Nacion, AGN. Localizado en https://memoricamexico.gob.mx/swb/memorica/Cedula?old=u76c_
YsBTon6gu63xsUB

El Salto del Agua (ver figura 16) y los Arcos del acueducto de Belén
fueron obras que transportaban agua desde Chapultepec hasta el corazén
de la Ciudad de México. Estas estructuras fueron construidas entre 1755y
1760, bajo la administracion del virrey Agustin de Ahumada y Villalon.
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La primera de estas fuentes, actualmente conocida como la Fuente de
Chapultepec, se ubicaba en el Bosque de Chapultepec. En aquella época,
proporcionaba agua al pueblo de Chapultepec, que ya no existe, asi como a
la comunidad de San Miguel Chapultepec, ambas pertenecientes a la zona
de Tacubaya.

La segunda fuente se hallaba en el area donde se cruzan las avenidas
Izazaga y Nifio Perdido, que hoy en dia corresponde a la interseccion del
Eje Central Lazaro Cardenas y la avenida Arcos de Belén. La estructura de
la fuente que se observa en la actualidad es una réplica que fue construida
en 1948. La fuente original, que habia sufrido un deterioro considerable,
fue trasladada al Museo del Virreinato, ubicado en Tepotzotlan, Estado de
México.

La tercera fuente estaba situada en La Merced, una ubicacién mas dis-
tante al otro lado del corazén de la Ciudad de México. Desafortunadamen-
te, esta fuente no logré perdurar, ya que fue destruida a finales del siglo x1x.
Estas estructuras no solo desempenaban un papel crucial en la provision de
agua para las areas donde se encontraban, sino que también constituian un
componente del patrimonio arquitectonico y cultural de la metrépoli, sim-
bolizando la historia y el desarrollo del sistema de abastecimiento de agua
en la region (Legorreta, 2006).

Los acueductos fueron sustantivos para suministrar de agua a la Ciu-
dad de México desde la Colonia hasta finales del siglo x1x. Pero los ma-
nantiales se agotaron y entraron en desuso estos acueductos y muchos
fueron desapareciendo de la imagen urbana, dejando solo vestigios de su
existencia.

Inicia el siglo xx y la expansion de la Ciudad de México se hace presen-
te; los requerimientos de agua son cada vez mayores y el presidente Porfirio
Diaz decreta la orden de traer agua de Xochimilco; esto no era novedoso,
porque durante siglos Chalco y Xochimilco habia sido una fuente de abas-
tecimiento de agua y entre 1905y 1908 se llevd a cabo la construccién de
un nuevo acueducto de concreto que tenia una longitud aproximada de 33
kilémetros.

En noviembre de 1922, la Ciudad de México enfrent6 una crisis en el
abastecimiento de agua, un evento que tuvo profundas repercusiones so-
ciales y politicas.
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En los dias previos a la crisis, las autoridades, incluido el Consejo Supe-
rior de Salubridad, se encontraban en un proceso de reorganizacién y defi-
nicion de sus funciones. Este panorama se vio agravado por la aparicion de
brotes de enfermedades como fiebre amarilla, tifo y viruela en diversas re-
giones del pais, lo que provoco una creciente inquietud tanto en la poblacién
como en las autoridades. A pesar de estos problemas de salud publica, los
medios de comunicacion estaban enfocados en el entretenimiento (como
el estreno de la pelicula El médico de los pobres), lo que contrastaba marca-
damente con la grave situacidon de escasez de agua que se vivia.

La crisis se desat6 cuando un fallo en el equipo de bombeo interrumpid
el abastecimiento de agua a la ciudad. Esto generé un ambiente de enojo y
desesperacion entre los habitantes, quienes comenzaron a manifestarse en
las calles exigiendo agua. Los medios de comunicacién, como el diario Ex-
célsior, reflejaron la gravedad de la situacion, destacando que “la ciudad,
muerta de sed”. Los clamores de la poblacion se multiplicaron, y la falta de
agua afectd gravemente la higiene personal y la vida cotidiana, ya que mu-
chas personas no podian bafarse ni lavar su ropa.

A pesar de las quejas y la presion social, las autoridades continuaron
asegurando que pronto se restableceria el suministro de agua. Sin embargo,
la situacion se tornd critica y la poblacidn tuvo que hacer largas colas para
obtener agua de las pocas fuentes disponibles. La desesperacion llevo a la
organizacién de manifestaciones que fueron reprimidas y que resultaron en
heridos y muertos.

La crisis de agua no solo fue un inconveniente de abastecimiento, sino
que también se convirtié en un catalizador para la movilizacién social. Las
autoridades enfrentaron criticas por su incapacidad para gestionar la crisis,
y la situacion se enmarcé en un contexto mas amplio de descontento social
relacionado con la falta de servicios basicos y la desigualdad. La falta de
agua se transformd en un emblema de la ineficacia gubernamental y de la
urgencia de implementar reformas en la administracién de los recursos
hidricos (Gonzalez Servin, 2024).

La crisis de suministro de agua en 1922 constituyd un acontecimiento
relevante que evidencio las falencias en la infraestructura y en la adminis-
tracion del agua en la Ciudad de México. Asimismo, subrayo la relevancia
de la participacion ciudadana y la presion social en la busqueda de solucio-
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nes a los problemas que impactan la calidad de vida de los habitantes. Este
evento también actué como un recordatorio de la necesidad de adoptar un
enfoque mas sostenible y equitativo en la gestion de los recursos hidricos
en el futuro.

En la actualidad, la Ciudad de México tiene una gran dependencia para
obtener agua mas alla de los pozos, y por eso la importancia del sistema
Cutzamala, el cual tiene la responsabilidad de transportar agua desde la
cuenca alta del rio que lleva su nombre. Este sistema esta integrado por
diversas presas, entre las que se encuentran El Bosque y Tuxpan, ubicadas
en el estado de Michoacan, asi como Colorines, Chilesdo, Ixtapan del Oro,
Valle de Bravo y Villa Victoria, todas situadas en el Estado de México. Es
relevante sefalar que, a excepcion de Chilesdo que fue construida especifi-
camente para aprovechar los recursos hidricos del rio Malacatepec, los de-
mas embalses son parte del Sistema Hidroeléctrico Miguel Aleman, el cual
funciona a través de un complejo entramado de acueductos.

No obstante, el sistema Cutzamala ha alcanzado su capacidad operativa
maxima, lo que genera una necesidad apremiante de investigar nuevas fuen-
tes de suministro que puedan satisfacer la creciente demanda de agua. Ade-
mas, la calidad del agua se ha convertido en un desafio considerable, parti-
cularmente por la existencia de aguas residuales que, en numerosas
ocasiones, son descargadas sin haber recibido el tratamiento adecuado pre-
viamente.

El sistema Cutzamala es reconocido como uno de los mas grandes del
mundo en términos de conduccién, almacenamiento y suministro de agua
potable, y ocupa un lugar destacado entre las cinco obras civiles mas re-
levantes en su categoria. Este sistema se extiende a través de los estados
de Michoacan, Estado de México y la Ciudad de México, y ha estado en
operacion durante 42 afos, inaugurado el 3 de mayo de 1982 por el presi-
dente de México en ese momento, José Lopez Portillo.

El sistema esta compuesto por un total de siete presas, disefiadas para
realizar funciones de derivacién y almacenamiento. Asimismo, incluye seis
plantas de bombeo que, en suma, tienen un consumo aproximado de 2280
millones de kilowatts-hora, cifra que equivale al consumo de electricidad
de la ciudad de Puebla. Estas bombas son capaces de elevar el agua hasta
una altura maxima de 2 702 metros sobre el nivel del mar, lo que represen-
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ta una elevacion doce veces mayor que la de la Torre Mayor en la Ciudad
de México. Esta intrincada red de infraestructura no solo es fundamental
para la provision de agua potable, sino que también ilustra los retos asocia-
dos con la gestion del agua que enfrenta la metrépoli en su bisqueda de
sostenibilidad y eficiencia.

Las principales canalizaciones para el agua del sistema Cutzamala tie-
nen una extension de 322.32 km, similar a la distancia entre la Ciudad de
México y Acapulco. Ademas, cuenta con la planta potabilizadora Los Be-
rros, capaz de tratar 20 metros ctuibicos por segundo (m®/s), lo que equiva-
le a purificar mil garrafones de agua por segundo (Comisién Nacional del
Agua, 2005).

La captacion, potabilizacion y transporte del agua hasta el Valle de M¢é-
xico es un proceso complejo que ha requerido una gran obra hidraulica y
el esfuerzo continuo del personal que lo mantiene operativo las 24 horas del
dia, los 365 dias del afio.

La importancia del sistema de abastecimiento radica en que las fuentes
de abastecimiento locales ya son insuficientes para satisfacer la creciente
demanda, lo que ha resultado en una sobreexplotacion considerable de di-
chas fuentes. A pesar de que se esperaba que la puesta en marcha del Siste-
ma Cutzamala aliviara esta situacién y proporcionara el caudal requerido
por los diferentes sectores de la poblacion, lamentablemente en este 2024
nos enfrentamos a la realidad de que el sistema esta colapsando.

En abril de 2023, el Diputado Royfid Torres Gonzalez presenté al Dipu-
tado Fausto Manuel Zamorano Esparza, quien era el Presidente de la Mesa
Directiva en el H. Congreso de la Ciudad de México, una iniciativa dirigida
al Congreso local sobre el sistema Cutzamala. Esta iniciativa preveia y tra-
taba las posibles dificultades que se podrian presentar en 2024:

Para distribuir los caudales del sistema Cutzamala a la Ciudad de México y a
los municipios conurbados del Estado de México, la Conagua y los gobiernos
del Estado de México y la Ciudad de México concibieron un sistema de dis-
tribucion a la salida del tinel Analco-San José, a través de una estructura de
bifurcacién hacia los ramales norte y sur que, a su vez, cuentan con subrama-
les que llegan a los diversos tanques de regulacién y almacenamiento. Estas
conducciones conforman el denominado Acueducto del Macrocircuito Ra-
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mal Norte, en el Estado de México, y el Ramal Sur-Acuaférico de Distribu-
cion en la Ciudad de México. (Torres Gonzélez, 2023)

La propuesta se materializ6 y los acueductos del Macrocircuito Ramal
Norte en el Estado de México y el Ramal Sur-Acuaférico en la Ciudad de
México son elementos fundamentales para la provision hidrica en la region.
Estas estructuras hidraulicas son componentes esenciales de la infraestruc-
tura que garantiza el suministro de agua en estas zonas altamente pobladas
(ver figura 17).

El sistema Cutzamala aprovecha el agua de la cuenca alta del rio del cual tomé
su nombre. Estda conformado por las presas Tuxpan y El Bosque, en Michoa-
can; Colorines, Ixtapan del Oro, Valle de Bravo, Villa Victoria y Chilesdo, en el
Estado de México. Con excepcion de esta tltima, que se construyd para apro-
vechar el agua del rio Malacatepec, los otros embalses mencionados formaban
parte del Sistema Hidroeléctrico Miguel Aleman. (Torres Gonzalez, 2023)

Figura 17. Esquema del Sistema Cutzamala

Municipios locales:

~conflictes por falta de infiraestnuctura ¢ inundaciones por hugas
= entrega e apua de bmy's Al Edomen (TMVM) no cumplida

« derranda local de agua no-cubierty

6Cuencas
+Tasas aktas de erosidn

+fuentes de contaminacibe
Gescargas de agua residual,

piscitactoriag, agricuitura
- Séficit estacional, sequias D
Conduccion y bombeo
= T3 km todavia a canal abserio
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« $565 301 + 1500 tomas clandestings
« 2% azclve [crecente) - planta, tubo y tunel central muy winee able 3 fallys o vandalumo
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Fuente: Escolero, O,, Kralisch, S., Martinez, S. y Perevochtchikova, M. (2016). Diagnostico y andlisis de los
factores que influyen en la vulnerabilidad de las fuentes de abastecimiento de agua potable a la
Ciudad de México (grafico), México. Boletin de la Sociedad Geoldgica Mexicana, 68(3), pp. 409-427.



11. Retos y proyectos futuros

La Ciudad de México enfrenta multiples retos en la administracion del agua
que requieren acciones urgentes. Uno de los problemas mas significativos
es la dificultad de acceder a agua potable. A pesar de contar con una pobla-
cién numerosa, los recursos hidricos son limitados y su asignacién no es
equitativa, lo que genera dificultades para abastecer a todos los residentes.
Adicionalmente, la contaminacion de los cuerpos de agua representa otro
desafio considerable. La sobreexplotacion de los acuiferos también contri-
buye a la reduccion de los niveles de agua subterranea, lo que agrava atin
mas la crisis de disponibilidad de agua potable en la ciudad.

El futuro de los recursos hidricos en la Ciudad de México enfrenta retos
considerables debido a la elevada solicitud de agua en una regién con alta
densidad poblacional. Las pocas fuentes de agua superficiales, junto con la
sobreexplotacion de los acuiferos subterraneos, ha provocado problemas
de hundimiento del suelo, lo que complica aun mas la situacion. Uno de
los principales desafios es asegurar un suministro adecuado de agua para
una poblaciéon que sigue en aumento. Con el fin de abordar esta problema-
tica, se han propuesto diversos proyectos, que incluyen la construcciéon de
nuevas infraestructuras para el tratamiento de aguas residuales y la cap-
tacidon de agua de lluvia. Ademas se busca implementar medidas de con-
servacion y reutilizacion del agua, fomentar practicas sostenibles en la
gestion hidrica y explorar nuevas fuentes de abastecimiento (Morelos, Sil-
va 'y Tapia, 2023).
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La Ciudad de México sufre una grave escasez de agua potable. A pesar
de ser una de las ciudades mas grandes del mundo, la disponibilidad de agua
por habitante es limitada, como ya se coment6 anteriormente. Esto se debe
a varios factores, como la alta demanda de agua por parte de la poblacion,
la falta de infraestructura adecuada para su distribucion, y el detrimento de
los cuerpos de agua subterraneos y superficiales. Para enfrentar este desafio
se requiere una gestion eficiente del agua, asi como inversiones en infraes-
tructura y tecnologias para el aprovechamiento y distribucién del agua de
manera equitativa.

La polucién de los cuerpos de agua constituye otro desafio relevante en
la Ciudad de México. Los cuerpos de agua superficiales, tales como rios y
lagos, son susceptibles a multiples fuentes de contaminacioén, incluyendo
vertidos industriales y domésticos sin tratamiento, la acumulacién de de-
sechos sélidos y descargas de aguas residuales. Esta situacion deteriora la
calidad del agua y representa un riesgo para la salud de la poblacion que
depende de estos recursos. Es imperativo establecer medidas efectivas para
el control y tratamiento de los afluentes, asi como fomentar practicas ade-
cuadas de gestion de residuos con el fin de mitigar que los cuerpos de agua
se sigan contaminando (Gonzalez Reynoso, 2011).

El empleo excesivo de los acuiferos representa un serio problema para
la Ciudad de México. El incremento de la poblacién y las acciones humanas
han generado un incremento en la perforacién de pozos para la extracciéon
de agua subterranea, lo que ha sobrepasado la capacidad natural de recar-
ga de estos acuiferos. Como resultado se produce una disminucién en los
niveles de agua subterranea y se facilita la intrusién de agua salina, lo que
pone en peligro la existencia de agua dulce para la metropoli.

Es fundamental que se desarrollen e implementen politicas y proyectos
sostenibles a largo plazo que aseguren el acceso a agua potable para las fu-
turas generaciones en la Ciudad de México. Esto es esencial para abordar la
creciente demanda y los desafios ambientales que enfrenta la metrépoli. La
conciencia publica sobre el uso responsable del agua y la participacion de los
ciudadanos en la proteccion de los recursos hidricos también seran funda-
mentales para asegurar un futuro sostenible en cuanto al agua en la region.

En abril de 2024, durante la campaifia para la gobernatura de la Ciudad
de México, en uno de los debates dos candidatos propusieron la restauracion
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del curso natural del rio de la Piedad, actualmente conocido como el Via-
ducto de la Piedad. Este rio inicia en Tacubaya, se conecta con el rio Chu-
rubusco en Pantitlan y atraviesa la ciudad de oeste a este. Este proyecto
tendria un impacto significativo tanto ambiental como social para la me-
trépoli, y su implementacidon implicaria un costo elevado, ademas de de-
pender de la voluntad politica del lider que asuma el cargo en la capital
(Vaquero Simancas, 6 de mayo 2024).

Esta propuesta no es nueva, ya en el 2003 Elias Cattan, especialista en
arquitectura regenerativa y creador de Taller 13, formd este taller a partir
de la necesidad de llevar a la arquitectura mas alla de la sustentabilidad en
pro de la concientizacion ecoldgica, y de ahi nace “Picnic en tu rio’, inicia-
tiva que enfatiza en la regeneracion de los rios. Gracias al picnic germiné
uno de los proyectos mas visionarios del taller: el Ecoducto Rio de la Piedad,
donde se proponia transformar el Viaducto con un sistema de humedales
y tratamiento de aguas.

Cattan también sefiala que el desafio de llevarlo a la superficie inicia en
los limites naturales de la megaciudad. “Tenemos que empezar por honrar el
bosque de Agua, trabajar con los ejidos para que puedan tener un buen ma-
nejo del bosque, que es la mejor presa”. Esa agua es la que acaba en los rios de
la ciudad y debe venir en mejores condiciones de las zonas urbanas periféri-
cas. “Nuestra propuesta es casa por casa, calle por calle. Que el agua se trate
directamente en los hogares y la bajada de las cafiadas ya nos traiga agua lim-
pia a la parte baja de la ciudad”, relata el arquitecto (Cattan Cherem, 2016).

Con una mejora en la calidad del agua se abrira la oportunidad de re-
cuperar los ocho kildmetros del rio de la Piedad que actualmente se encuen-
tran entubados. Este proceso no solo implica la simple reintroduccion del
agua al cauce, sino que también contempla la creacidon de areas verdes en
sus alrededores, la implementacién de nuevos carriles para bicicletas y el
Metrobus, asi como el establecimiento de humedales que faciliten el trata-
miento de aguas residuales. Ademas se busca desarrollar un espacio recrea-
tivo en torno al cauce del rio. “Se llaman calles completas, un proyecto in-
tegral para que las vias sean mas seguras, regulen mejor los efectos del calor
y nos ayuden a fomentar la movilidad alternativa’, explica Cattan.

La reintroduccién del rio a la superficie representard un avance signifi-
cativo en la mitigacion de uno de los principales desafios que enfrenta la
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Ciudad de México: la falta de agua. “Si desentubamos el rio Piedad, estamos
mejorando la canada de Tacubaya, la del rio Becerra, la Venta, Desierto de
los Leones. Lo que tenemos que hacer es tratar el agua residual donde la
contaminamos. Al estar tratando nuestros drenajes y reutilizando agua tra-
tada, estamos ahorrando el 40% de usos’, manifiesta el arquitecto.

Uno de los elementos que impiden la ejecucién del proyecto son las
reservas tanto de los conductores como de las autoridades, que crean una
demanda inducida al priorizar las rutas para el transporte privado. “La gen-
te valora mas la prisa que la propia vida. El hecho de que sea un proyecto
integral beneficiara a los conductores de coche porque van a tener menos
trafico y a los que van a dejar el coche para usar la bicicleta o el Metrobus”,
argumenta el arquitecto. El plan incluiria un tren subterrdneo bajo el rio de
la Piedad que conectaria el aeropuerto con Observatorio, de este a oeste
de la ciudad (Vaquero Simancas, 6 de mayo 2024).

Simultaneamente, resulta esencial implementar estrategias que mejo-
ren la calidad del agua en toda la Ciudad de México. Esto abarca la regu-
lacién de la extraccion de recursos hidricos, la recarga artificial de acui-
feros, la identificacidon de fuentes alternativas de suministro para mitigar
la sobreexplotacion, la adopcion de sistemas de tratamiento de aguas re-
siduales mas eficaces y el monitoreo de la contaminacién en los cuerpos
de agua. Ademas es crucial promover practicas sostenibles en el uso del
agua y fomentar la conciencia ambiental, ya que estas acciones son fun-
damentales para asegurar la sostenibilidad de nuestros recursos hidricos
a largo plazo.

El Programa Cosecha de Lluvia inici6 en el afio 2019, y tiene como propdsito
principal mejorar el abasto de agua de las y los habitantes de la Ciudad de
México que se encuentran en condiciones de marginalidad, y que viven con
una grave carencia de este liquido, a través de la provision e instalacion de
sistemas domésticos de cosecha de lluvia. Ademads, a través de la cosecha
de lluvia en viviendas, el programa busca disminuir la sobreexplotaciéon de
otras fuentes de agua que abastecen a la ciudad, y de este modo impulsar una
alternativa de provision de agua mds amigable con la naturaleza y sostenible
a largo plazo. La participacion en el programa es totalmente gratuita, inclu-
yendo la provision e instalacion del sistema doméstico de cosecha de lluvia y
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las capacitaciones necesarias para saber usarlo correctamente y brindarle un
mantenimiento adecuado. (Cosecha de lluvia, 2022)

El Programa de Cosecha de Lluvia es una iniciativa cuyo propdsito fun-
damental es la recoleccién y almacenamiento del agua pluvial para su uso
posterior. Esta practica ha sido adoptada en multiples regiones a nivel glo-
bal, particularmente en lugares donde el acceso a agua potable es restringi-
do o donde se desea promover la sostenibilidad ambiental.

El funcionamiento del Programa de Cosecha de Lluvia suele involucrar
la disposicion de sistemas de captacion de agua (tubos, conexiones, tinacos,
cisternas, etc.) en edificaciones, como techos o estructuras especiales. Estos
sistemas recolectan el agua de lluvia que cae sobre estas superficies y la
canalizan hacia tanques de almacenamiento. Una vez alli, el agua recolec-
tada puede ser tratada y utilizada para diversas finalidades, como el riego
de cultivos, el abastecimiento doméstico o incluso para usos industriales.

Figura 18. Sistema cosecha de lluvia

SISTEMA COSECHA DE LLUVIA

FUNCIONAMIENTO, CUIDADO Y LIMPIEZA

Fuente: Gobierno de la Ciudad de México. (2024). Cémo inscribirte al programa Cosecha de Lluvia en la
CDMX en 2024 (grafico). Localizado en Vel, K. (2024). Diario CDMX La Voz de la Capital que Late.
https://diariocdmx.net/cdmx/como-inscribirte-programa-cosecha-lluvia/
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La cosecha de lluvia no solo contribuye a la disponibilidad de agua en
zonas con escasez, sino que también ayuda a reducir la demanda sobre
fuentes tradicionales de abastecimiento, como los rios o acuiferos subterra-
neos. Ademas, al promover la reutilizacién del agua pluvial se fomenta que
su uso sea mas eficiente y consciente que este recurso natural es vital.

Podriamos comentar que el Programa de “Cosecha de Lluvia” es una
estrategia innovadora y sostenible para aprovechar el agua de lluvia y ga-
rantizar su uso responsable en diferentes ambitos, para auxiliar asi a la pre-
servacion del medio ambiente y al bienestar de las comunidades.

Marti Batres Guadarrama, Jefe de Gobierno de la Ciudad de México, el
7 de noviembre de 2023 dio a conocer el programa “Escuelas de Captacion’,
cuyo objetivo es la disposicién de sistemas para la recoleccidon de agua de
lluvia en 1922 escuelas primarias y secundarias publicas de la Ciudad
de México. Este proyecto busca almacenar hasta 198 millones de litros de
agua, para beneficiar a alrededor de 1.2 millones de estudiantes y docentes,
quienes tomaran esta agua como una fuente opcional para el uso en bafios
y diligencias de limpieza.

El programa subraya la importancia de garantizar la sostenibilidad del
recurso hidrico en el futuro, mediante la implementacion de estrategias que
prevengan su mal uso. De esta manera se busca no solo preservar la cantidad
de agua disponible, sino también reducir la presion sobre los sistemas hi-
dricos fundamentales que abastecen a la metropoli, tales como los siste-
mas de Cutzamala y Lerma. Esta iniciativa se propone establecer un marco
que favorezca el uso eficiente del agua, para asi asegurar que las futuras
generaciones puedan contar con este recurso vital, al tiempo que se mitigan
las demandas que actualmente enfrentan las infraestructuras que sostienen
el suministro a la ciudad (Secretaria del Medio Ambiente. Gobierno de la
Ciudad de México, 7 noviembre de 2023).

Este programa es una iniciativa que busca promover la captacion y uso
responsable del agua de lluvia en el entorno escolar. Esta propuesta tiene
como objetivo principal concienciar a la colectividad educativa sobre la
importancia de este recurso natural y fomentar practicas sostenibles rela-
cionadas con su aprovechamiento.

En el marco del Programa Escuelas de Captacion, se realizan acciones
como la instalacién de sistemas de recoleccion de agua de lluvia en los
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planteles educativos. Estos sistemas suelen incluir la colocaciéon de techos
especiales y canalizaciones que dirigen el agua hacia tanques de almacena-
miento, donde se puede tratar y utilizar, posteriormente, para diversas ac-
tividades dentro de la escuela, como la limpieza, el riego de jardines o in-
cluso para el consumo humano en casos donde sea seguro.

Ademas de la implementacion fisica de infraestructuras para la cap-
tacion del agua pluvial, el Programa Escuelas de Captacion suele incluir
actividades educativas y de sensibilizacion sobre la relevancia que tiene el
cuidado del agua y la promocion de practicas sustentables entre estudiantes,
docentes y personal administrativo. De esta manera se busca no solo mejo-
rar la disponibilidad de agua en las escuelas, sino también formar a futuras
generaciones con una conciencia ambiental mas desarrollada.

El Programa Escuelas de Captacion es una herramienta educativa y prac-
tica que tiene como objetivo integrar la gestion sostenible del agua en el
ambito escolar, para promover valores de responsabilidad ambiental y con-
tribuyendo al desarrollo de comunidades mas conscientes y comprometidas
con la proteccion del entorno natural.

Ahora abordaremos sobre el proyecto del Parque Natural La Cafada,
que se estd llevando a cabo en la Ciudad de México, con el fin de rescatar y
sanear el Rio Magdalena, el ultimo rio vivo de la capital. Este proyecto es
una colaboracion entre el gobierno de la Ciudad de México y la iniciativa
privada, y se considera crucial en el contexto de la crisis de agua que en-
frenta la ciudad.

El Rio Magdalena ha sufrido una notable degradacién desde los afios
50, cuando se implementaron métodos para utilizar su agua a través de
tuberias, lo que result6 en una significativa reduccién de su caudal. Actual-
mente, el rio presenta un caudal contaminado, y el agua limpia que nace de
él no llega en condiciones adecuadas. A pesar de que el rio cuenta con zonas
de conservacién en su parte alta, su calidad se deteriora a medida que se
acerca a la zona urbana, volviéndose peligrosa para la salud.

En un articulo publicado en el sitio La Voz Del Arabe, se menciona que
el Parque Natural La Canada sera uno de los proyectos impulsados median-
te una colaboracidn entre la iniciativa privada y el gobierno de la capital,
con el objetivo de sanear las aguas del Rio Magdalena. Este parque no solo
busca la conservacién del rio, sino también la salvaguarda de la flora y fauna
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de la region. Entre las diversas medidas que se llevardn a cabo en este con-
texto se incluyen:

« Obtencién de contribuciones para el cuidado del parque.

« Actividades de formacion e indagacion en temas ambientales.

 Programas de voluntariado empresarial y comunitario.

+ Apoyo economico mediante iniciativas del gobierno.

o Ofertar el espacio para eventos comerciales y culturales.

« Establecimiento de un enfoque regenerativo que abarca contribu-
ciones para la purificacién del agua.

Una vez finalizado, el parque ofrecera una variedad de actividades y
atracciones, tales como:

« Sistema de ecoturismo.

» Caminos para practicar caminatas, senderismo y running.

« Areas con juegos infantiles y para picnic.

 Programas culturales, comerciales y de pasatiempo.

+ Invernaderos de plantas originarias de la zona y medicinales.
+ Mercado local y locales de comida y bebidas.

« Exhibiciones artisticas, conciertos y cine al aire libre.

Segun la nota previamente citada, se prevé que el parque beneficiara
a aproximadamente 80 familias al proporcionarles empleos dignos y atrae-
ra a mas de 25000 visitantes mensualmente, lo que generara un impacto
econdmico considerable en la regién. Ademas se anticipa que este pro-
yecto jugara un papel fundamental en la conservacion del rio y en la me-
jora de la calidad del agua, para garantizar que el agua que fluye hacia la
zona urbana no sufra contaminacion. Este enfoque busca no solo el desa-
rrollo econdémico, sino también el bienestar ambiental de la comunidad
(“Al ‘rescate’ del Rio Magdalena en plena crisis de agua en cpmx”, 25 de
agosto de 2024).

Desde 2021, el gobierno ha implementado varios proyectos para asegu-
rar la calidad del agua del Rio Magdalena, incluyendo:
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« Un mecanismo de recoleccion de agua de lluvia para prevenir cone-
xiones ilegales (Una vez que el huachicoleo de agua se ha convertido
en una actividad ilegal pero regular).

 Un sistema descentralizado de depuraciéon de aguas residuales.

« Optimizacién del consumo energético en las plantas de potabiliza-
cion actuales.

El proceso de conceptualizacion del Parque Natural La Cannada comen-
z6 en 2019, y se espera que las obras de construccion y desarrollo del plan
maestro inicien en el corto plazo. Se prevé que el parque opere de manera
sostenible a partir de 2027, para convertirse en un espacio vital para la co-
nexion de los ciudadanos con la naturaleza y un elemento clave en la estra-
tegia de saneamiento del agua en la Ciudad de México.

El Parque Natural La Canada representa una esperanza para la recupe-
racion del Rio Magdalena y un esfuerzo significativo para abordar la crisis
hidrica en la Ciudad de México, al tiempo que promueve la educacién am-
biental y el ecoturismo (“Al ‘rescate’ del Rio Magdalena en plena crisis de
agua en CDMX , 25 de agosto de 2024).

No podemos dejar de lado la Agenda del Agua 2030, esta se crea en 2010,
con la participacion de la sociedad, y se presenta en el mes de marzo de
2011, justo cuando se conmemora el Dia Mundial del Agua. Desde el prin-
cipio se enfatizé que esta agenda no era simplemente un programa mas ni
un compendio de acciones exclusivas de la Comision Nacional del Agua
para las proximas décadas. Por el contrario, representaba un esfuerzo co-
lectivo para identificar los cambios necesarios en el Sistema Nacional de
Gestion del Agua con el fin de garantizar la sostenibilidad del recurso. Su
principal contribucién radicé en su visidn y principios, los cuales reflejaban
la voluntad de la sociedad de avanzar hacia el desarrollo sustentable. La
responsabilidad de implementarla y supervisar su progreso recayo en todos
los actores del agua, quienes debian aplicar sus capacidades y esfuerzos para
atestiguar el desarrollo sostenible de los recursos hidricos en México (Co-
mision Nacional del Agua, 2012).

La Agenda del Agua 2030, en su momento, abogaba por la aspiracién
de transformar el pais en un territorio caracterizado por rios sanos, cuencas
y acuiferos en estado de equilibrio en un horizonte de dos décadas. Ademas,

99



100

RETOS Y PROYECTOS FUTUROS

proponia la meta de garantizar el acceso universal a agua potable y servicios
de saneamiento, asi como la creacién de asentamientos resilientes frente a
inundaciones severas. Este plan delineaba un enfoque estratégico de largo
plazo y establecia que los progresos alcanzados serian evaluados de forma
regular, para asegurar que el sistema nacional de gestion hidrica mantuvie-
ra una direccién estratégica adecuada y pertinente a lo largo del tiempo.

La Agenda del Agua 2030 se erige como un instrumento fundamental
que, en su analisis exhaustivo, reconoce y articula los principales desafios
que deben ser abordados en el ambito de la gestion hidrica. Este marco de
referencia no solo se limita a identificar las problematicas existentes, sino
que también propone un conjunto integral de soluciones estratégicas. Su
objetivo primordial es asegurar que las generaciones venideras hereden un
pais que no solo cuente con una infraestructura hidrica mas robusta, sino
que también ofrezca mayores oportunidades y fortalezas en comparacion
con la situacion actual. Este enfoque anticipatorio busca fomentar un desa-
rrollo sostenible y equitativo, para garantizar asi el acceso al agua como un
derecho fundamental y un recurso esencial para el bienestar social y eco-
ndémico de la nacién (ver figura 19).

Figura 19. Agenda del agua 2030

Toda la superficie de riego tecnificada

[ Cuencas autoadministradas

Todas las aguas tratadas
= se reutilizan
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Suburbios urbanos . Eficaz ordenamiento
IR RS TS Cobertura Asentamientos = it
universal seguros frente
ainundaciones
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Localidades rurales [ = Zonas inundables libres
con agua potable de asentamientos humanos
Organismos operadores [ Sistemas de alertamiento y

funcionando eficientemente prevencion con tecnologia de punta

Antes del 2030 [0 Después del 2030 E=3 Indefinido

Fuente: Comision Nacional del Agua. (2012). Agenda del Agua 2030: avances y logros 2012 (gréfico) México:
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.



RETOS Y PROYECTOS FUTUROS

La Agenda del Agua 2030 estaba integrada en el Sistema Nacional de
Planeacion Hidrica (SNPH) y se basaba en las politicas de desarrollo, las
politicas relacionadas con el agua, y los resultados de analisis técnicos. El
SNPH incluia una serie de actividades interconectadas de manera organiza-
da y sistematica para establecer directrices y estrategias a corto, mediano y
largo plazo, asi como un conjunto de planes para conseguir el uso sostenible
del agua.

Para encarar el problema de la escasez de agua de manera efectiva, es
necesario considerarla como una responsabilidad compartida que involucre
a los gobiernos, las instituciones, la academia, el sector privado y, por su-
puesto, la sociedad civil. También es necesario establecer alianzas a multiples
niveles, coherencia y transversalidad en las politicas sectoriales, adaptar la
legislacion y los medios para cumplirla, y buscar aprobaciones en la toma
de decisiones. Todos somos parte del problema, pero también de la solucion.
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12. La gobernanza del agua

El concepto de “gobernanza” ha cobrado mayor relevancia en los discursos
contemporaneos, particularmente en lo que respecta a la transformacion
de las dindmicas sociales en la gestion de asuntos publicos. Sin embargo, es
importante sefialar que su interpretacion no es siempre coherente ni homo-
génea. Este fendmeno refleja una diversidad de enfoques en torno a la in-
tensificacion de los principios democraticos, asi como su interaccion con el
Estado, la comunidad y los mecanismos del mercado (Caldera, 2015).

Este término se ha utilizado para caracterizar la tendencia creciente en
la que numerosas politicas sociales y servicios publicos son ejecutados me-
diante enfoques que no solo contemplan la responsabilidad gubernamental,
sino que también incluyen la colaboracién de multiples actores econdmicos
y sociales (Aguilar, 2006). No obstante, las percepciones, marcos de refe-
rencia y visiones del mundo sobre este tema son diversas y, en gran parte
estan en desacuerdo, dado los intereses politicos y econdmicos que se en-
cuentran en tension.

La gobernanza del agua en la Ciudad de México es un tema complejo,
debido a la gran demanda de agua en una de las areas urbanas mas grandes
y significativas del orbe. La gestion del agua en la cpmx involucra a multi-
ples actores, incluyendo el gobierno local, proveedores de servicios de agua,
organizaciones civiles y la poblacién en general.

A lo largo de su desarrollo histérico, la administracién del recurso hi-
drico en la Ciudad de México ha atravesado multiples fases. En los parrafos
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que siguen se presentara una cronologia que destaca los hitos mas signifi-
cativos y menciona las instituciones responsables de la gobernanza del agua
en esta metropoli:

1521: Después de la caida de Tenochtitlan comenz6 la evolucién del
sistema hidraulico prehispanico hacia el sistema colonial. Este proceso con-
tinu6 hasta finales del siglo x1x, cuando el manejo del agua era princi-
palmente responsabilidad local, siendo los ayuntamientos, personas indivi-
duales y asociaciones los encargados de su gestion y regulacion. En aquel
entonces el agua era propiedad de pueblos, comunidades, particulares y
hacendados.

Los derechos sobre el agua se basaban en concesiones otorgadas por el
gobierno espafol, la propiedad privada o, en algunos casos, el agua era
tratada como mercancia o apropiada por diversos medios. Segun Judith
Dominguez Serrano, estas circunstancias perduraron hasta el Porfiriato,
periodo en el que se promulgé la Ley General de Vias de Comunicacion.
Esta ley otorgé al gobierno las facultades para regular los derechos sobre
el agua, su normalizacién y la utilizacién de fuentes tanto privadas como
publicas.

En el siglo x1x, la gestidn y regulacion del agua continuaba bajo la ju-
risdiccion de entidades locales como los ayuntamientos, individuos y aso-
ciaciones, dado que se entendia que las aguas pertenecian a pueblos, comu-
nidades, particulares y hacendados.

Durante el periodo del Porfiriato, la Ley General de Vias de Comunica-
ci6n confiri6 al gobierno la autoridad para regular los derechos relacionados
con el agua, asi como para establecer normativas sobre su uso y aprovecha-
miento, tanto de fuentes publicas como privadas. Esta legislacion reflejé un
enfoque centralizado en la gestion de los recursos hidricos, lo cual permitié
al estado intervenir en la regulacion y control del acceso al agua, lo que tuvo
implicaciones significativas para el desarrollo de la infraestructura y la eco-
nomia del pais en esa época.

En 1857, la Constitucién mexicana establecié de manera clara las fron-
teras del territorio nacional y las divisiones que integraban la Federacion,
al mismo tiempo que abordd cuestiones esenciales relacionadas con la pro-
piedad del agua a nivel nacional. Posteriormente, en 1908 se llevé a cabo
una reforma constitucional de gran relevancia que conferia al Congreso de
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la Unién la autoridad para definir cudles aguas estarian bajo jurisdiccion
federal y para legislar sobre su administracién y el aprovechamiento de los
recursos hidricos. Esta reforma marcé un paso importante en la regulacion
del uso del agua en el pais, lo cual reflejé un enfoque mas estructurado y
centralizado en su gestion.

Figura 20. Vias generales de comunicacién y aguas

VIAS GENERALES DE COMUNICACION Y AGUAS

Coxsmitucion Feperar pe 1857,

Art. 72. El Congreso tiene facultad:
Frace. XXII. Para dictar leyes sobre vias generales de comu-
nicacion y sobre postas y correos,
Lzy pe 16 pe Diciesmpre ok 1881,
Ferrocarriles.
«Secretaria de Estado y del Despacho de Fomento, Colonizacién, Indus-
tria y Comercio de la Reptblica Mexicana.—Seccién 3%

_ El Presidente de la Repiblica s¢ ha servido dirigirme el decreto que
sigue:
MANUEL GONZALEZ, Presidente Constitucional de los Estados Unidos
Mezicanos. & todas sus habilantes sabed:

«Que el Congreso de la Unidn ha tenido & bien decretar lo siguiente:
El Congreso de los Estados Unidos Mexicanos decreta:

eArt. 12 El Ejeculivo reglamentard el servicio de ferrocarriles, telé
grafos y teléfonos construidos, 0 que en lo de adelante se construyan en te-
rritorio mexicano, con arreglo é(ins siguientes bascs:

«I. Se reputarin vias generales de comunicacion, en el sentido do la
frace. XXIT del art. 72 de la Constitucién, los ferrocarriles, telégrafos y telé-
fonos que en el Distrito Federal y Territorio de la Baja California unan en-
tre sf dos 6 mfis municipalidades, 6 al Distrito Federal y Territoriode la Ba-

Fuente: Constitucion Federal (16 de diciembre de 1881). Ley de Vias Generales de Comunicacion (fotografia).

La Ley de Vias Generales de Comunicacion de 1888 representd el primer
esfuerzo formal por establecer un marco regulatorio para el uso del agua
como un recurso nacional. Esta legislacién buscaba abordar de manera sis-
tematica la gestion y el aprovechamiento del agua en el pais, para sentar
las bases para una regulacién mas estructurada en relacion con este vital
recurso. Este intento de regulacion reflejo la creciente importancia que se
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otorgaba a la administracién del agua en el contexto del desarrollo econé-
mico y la infraestructura nacional.

El 16 de diciembre de 1881 se emitio un decreto (ver figura 20) que
regulaba las operaciones de ferrocarriles, telégrafos y servicios telefénicos.
Posteriormente, el 5 de julio de 1888 se promulgo la primera Ley sobre Vias
de Comunicacidn, la cual introdujo un sistema de concesiones que permi-
tia el uso y la instalacion de infraestructura en las rutas establecidas. Final-
mente, la legislacion del 13 de mayo de 1891 dio lugar a la creacién de la
Secretaria de Comunicaciones y Obras Publicas, que adquirié competencias
sobre diversos sectores, incluyendo el servicio postal interno, rutas mariti-
mas, telégrafos, ferrocarriles y obras publicas, entre otros, en el contexto
mexicano (Carmona Davila, 2025).

Subsiguientemente, en 1902 se emitio6 la Ley sobre el Régimen y Clasi-
ficacion de Bienes Federales, que detallaba los bienes nacionales asociados
al agua y establecia por primera vez el caracter inalienable e imprescriptible
del agua considerada de propiedad nacional.

En el afio 1910 se estableci6 la primera legislacion especifica destinada
a la explotacién de aguas bajo jurisdiccion federal, la cual introdujo una
clasificaciéon mas pertinente de estos recursos hidricos, basada en las parti-
cularidades del territorio. Esta normativa marc6 un precedente al regular,
por primera vez, los usos y concesiones relacionados con el agua. Posterior-
mente, en 1917 se produjo un acontecimiento significativo cuando el ar-
ticulo 27 de la Constitucion incluyé un inventario exhaustivo de las aguas
consideradas de propiedad nacional, que reafirmaba su naturaleza inalie-
nable e imprescriptible. Ademas, este articulo otorgé al Ejecutivo Federal la
autoridad para conceder derechos a individuos y entidades de acuerdo con
las normativas vigentes en México (Ortiz Rendén, 2008).

A partir de 1917 se promulgaron varias leyes reglamentarias relaciona-
das con el agua. La primera ley fue sobre impuestos en ese afio, seguida por
otra sobre irrigacion en 1926, donde se declaraba de utilidad publica la
construccion de las obras de irrigacion. Estas obras incluian la distribucién
de agua para uso doméstico, la proteccion de tierras y poblados contra inun-
daciones, la perforacion y extraccion de aguas subterraneas, la facilitacion de
las construcciones emprendidas por la Comisién Nacional de Irrigacién y
la generacion de energia eléctrica a través de sistemas de irrigacion.
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Posteriormente, en 1927 se publicé otra ley sobre dotacion de aguas, y
dos anos después, en 1929 se expidio la Ley de Aguas de Propiedad Nacio-
nal, cuyo contenido primordial fue la regulacidn de la explotacién de las
aguas nacionales y en la cual se observé un proceso de centralizacién que
comenzd cuando se establecio el régimen de propiedad nacional de las aguas
y las facultades del Ejecutivo para reglamentar y regularizar los aprovecha-
mientos del agua. Finalmente, en 1934 fue abrogada la ley de 1929 por la
Ley de Aguas de Propiedad Nacional. Todas estas leyes estuvieron vigentes
al mismo tiempo y regulaban diferentes aspectos del recurso hidrico (Do-
minguez Serrano, 2019b).

En 1935 se establecid el Departamento del Distrito Federal, el cual tuvo
el compromiso de gestionar los recursos hidricos en la ciudad. Al afio si-
guiente, el gobierno federal emiti6 el Reglamento de la Ley de Aguas de
Propiedad Nacional, el cual por primera vez detall6 explicitamente los pro-
cedimientos para obtener el uso del agua, asi como los requisitos que debian
cumplir los interesados y la organizacién necesaria para llevar a cabo la
construccion, ejecucion y administracion de infraestructuras para el apro-
vechamiento de aguas consideradas propiedad nacional.

En 1946 se promulgd una nueva legislacion referente a las Aguas de
Propiedad Nacional; sin embargo, esta normativa no lleg6 a implementarse
debido a la falta de un reglamento que la acompaiara. Por esta razdn, la
ley de 1936 continu6 en vigor hasta 1972 y mantuvo su aplicaciéon durante
este periodo.

En 1948 se dio a conocer la Ley Federal de Ingenieria Sanitaria, la cual
establecid los principios fundamentales para la construccion de infraestruc-
turas destinadas al suministro de agua potable y al saneamiento, asi como
para la planificacién y zonificacion de asentamientos en todo el pais. Esta
legislacién marcé un hito en la regulacidn de estos servicios esenciales a
nivel nacional (Dominguez Serrano, 2019b).

La Ley de Aguas de Jurisdiccién Federal fue aprobada por ambas cama-
ras del Congreso, tanto la de diputados como la del senado, sin embargo,
no llegd a implementarse debido a que no fue promulgada ni publicada por
el jefe del Poder Ejecutivo Nacional. Esta legislacion tenia como propdsito
regular el uso y la explotacién de las aguas que caen bajo la jurisdiccion
federal, asi como establecer las bases para una gestion mas eficiente de los
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recursos hidricos y para la salvaguarda contra los dafios que el agua puede
causar. Su intencion era derogar todas las normativas existentes sobre el
agua en el pais para consolidarlas en un tinico marco legal. No obstante, esta
meta no se concret6 hasta 1972, cuando se introdujo la Ley Federal de
Aguas, un documento mads integral que abordaba todas las modalidades
de uso y conservacion de los recursos hidricos, incluyendo aquellos presen-
tes en el subsuelo. Cabe destacar que esta legislacion incorporé por prime-
ra vez criterios alineados con la Ley de Protecciéon Ambiental (Dominguez
Serrano, 2019b).

La Ley Federal de Aguas derogé diversas normativas anteriores, entre
ellas la Ley de Aguas de Propiedad Nacional, promulgada en 1934, la Ley
Federal de Ingenieria Sanitaria, que databa de 1947, la Ley de Cooperacién
para la Suministraciéon de Agua Potable a los Municipios, establecida en
1956, asi como la Ley Reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucién
en lo que respecta a las aguas del subsuelo, también de 1956. Esta accion de
derogaciéon buscé unificar y modernizar el marco legal relacionado con la
gestion y regulacion de los recursos hidricos en el pais.

En el afio 1972 se estableci6 el Sistema de Aguas de la Ciudad de Méxi-
co (sAcM), un organismo descentralizado creado con el proposito de ofre-
cer servicios relacionados con el suministro de agua potable y el saneamiento.
Posteriormente, en 1989 el sacMm evoluciond y adquirié un nuevo estatus
como Sistema de Aguas de la Ciudad de México, lo que le otorgd una mayor
autonomia y amplio6 sus responsabilidades en la administracion de los re-
cursos hidricos. Esta transformacién marcé un avance significativo en la
gestion del agua en la metropoli.

A finales de 1992 se llevé a cabo la derogacién de la Ley Federal de
Aguas, dando paso a la implementacién de la Ley de Aguas Nacionales. Esta
legislacién reciente introdujo conceptos innovadores que transforman el
marco regulatorio en relacién con la gestidn, supervision, control, coordi-
nacion, concertacion y financiamiento, y que abarcan todos los aspectos
relacionados con la politica de manejo del agua promovida por el gobierno
federal. Entre las contribuciones mas significativas de esta normativa se
destacan: la reestructuracion de los elementos institucionales que fomentan
una gestion integral y por cuenca del recurso hidrico, designando a la Co-
mision Nacional del Agua como la tunica autoridad ejecutiva en este ambi-
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to; la revision del marco legal referente a las concesiones y asignaciones, con
el objetivo de eliminar las practicas burocraticas que obstaculizaban dichos
procesos; asi como la creacion del Registro Publico de Derechos de Agua
(Ortiz Rendén, 2008).

El 29 de abril de 2004 se publicaron en el Diario Oficial de la Federacion
reformas, adiciones y derogaciones a varias disposiciones de la Ley de Aguas
Nacionales. Estas modificaciones tuvieron un impacto significativo en la
normativa, ya que se enfocaron en la preservacion de los recursos hidricos
y establecieron medidas para prevenir o revertir la contaminacion, sobre-
explotacion y mal uso del agua. También se introdujeron nuevos criterios
ambientales, como el uso del agua por parte de los ecosistemas y la imple-
mentacién de caudales ecolégicos, que a partir del siglo xx1 fueron desa-
rrollados a partir de normas oficiales mexicanas.

La reforma mas reciente al Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales,
que fue publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 25 de agosto de
2014, introduce cambios significativos en articulos fundamentales, tales
como el 15, el 16 (fraccidn 11), el 47 y el 72. Ademas se incorpora un nuevo
parrafo al articulo 138, lo que reafirma su vigencia de acuerdo con el De-
creto de 1997. Estas modificaciones tienen como objetivo actualizar y for-
talecer el marco normativo en torno a la gestion de los recursos hidricos en
el pais (Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales. 12 de enero de 1994).

El objetivo primordial de este reglamento es ofrecer un marco regula-
torio integral para la Ley de Aguas Nacionales, para centrarse en diver-
sos aspectos fundamentales que son cruciales para la administracion del
agua en el pais. Entre estos aspectos se encuentran la gestion, concesion,
uso y explotacion de las aguas, tanto superficiales como subterraneas. Este
marco establece condiciones técnicas detalladas, define plazos especifi-
cos para la ejecucion de obras y especifica las circunstancias que podrian
justificar la revocacién de las concesiones previamente otorgadas. De esta
manera se busca asegurar una gestion eficiente y responsable de los recur-
sos hidricos.

La reciente modificacién del reglamento se enfoca en la salvaguarda de
los principios que rigen las concesiones de agua, y garantiza que estos con-
tinden guiando las practicas de asignacién y uso de este recurso vital. Ade-
mas se establece que la Comision Nacional del Agua tiene la responsabilidad
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de realizar estudios técnicos, lo cual es fundamental para asegurar que las de-
cisiones relacionadas con la gestidon del agua se tomen sobre la base de un
analisis riguroso y respaldado cientificamente. Este enfoque busca fortalecer
la gestion sostenible y eficiente de los recursos hidricos en el pais.

Asimismo, la reforma incorpora disposiciones transitorias que facilitan
la aplicacion de los articulos que han sido modificados, y presta especial
atencion al articulo 72, el cual es de suma importancia en el ambito de la
regulacion hidrica. Ademas, se realizan correcciones de erratas y ajustes en
el texto del Reglamento, con el objetivo de mejorar su claridad y precision.
Esta mejora es fundamental para asegurar una interpretaciéon adecuada y
efectiva de las normativas, lo que contribuye a una gestion mas eficaz de los
recursos hidricos.

En conjunto, esta reforma no solo fortalece el marco normativo vigente,
sino que también fomenta una gestién mas robusta y sensata de los recursos
hidricos en México. Al garantizar que los procesos de concesion y uso del
agua se ajusten a criterios técnicos y legales actualizados, se mejora la capa-
cidad del pais para enfrentar los desafios asociados con la disponibilidad
y el manejo del agua. De este modo se asegura un futuro mas sostenible y
viable para las generaciones venideras, con el fin de contribuir a la conser-
vacion y uso responsable de este recurso esencial.

A lo largo de este analisis hemos estado examinando la perspectiva na-
cional respecto al agua; no obstante, es esencial considerar brevemente
el contexto especifico de la Ciudad de México. El 27 de mayo de 2003 se
publicé en la Gaceta Oficial del Distrito Federal la Ley que garantiza el De-
recho al Acceso, Disposicion y Saneamiento del Agua en la Ciudad de Mé-
xico. Esta normativa fue objeto de reformas el 29 de octubre de 2020, y su
version actualizada fue nuevamente publicada en la Gaceta Oficial de la
Ciudad de México. Mas adelante, el 23 de marzo de 2023, el Congreso de
la Ciudad de México, en una votacién mayoritaria, aprobdé con modifica-
ciones el dictamen correspondiente a la iniciativa para reformar los arti-
culos 4 y 62 de la mencionada Ley propuesta por la jefa de Gobierno,
Claudia Sheinbaum Pardo (Congreso de la Ciudad de México, 23 de mar-
zo de 2023).
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Figura 21. Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales

N REGLAMENTD DE LA LEY DE AGUAS MACTONALES.

[T ————rTy

REGLAMENTO DE LA LEY DE AGUAS NACIONALES

Muevo o 43 el Diaric Ofickal de la 112 o de 1994

VIGENTE
Ultima reforma publicada DOP 25-08-2014

Al margen un solo con of Escudo Maclonal que dice: Estados Unidos Moxcanos - Prosidencia da la
Ropdbica.

CARLOS SALINAS DE GORTARI, Prosidente Constitucionl do los Estados Unidos Mexcanos, en
ejercicso de by facultnd que me confire o arliculo 89, kaccidn | de b Constitucitn Poditea de los Estados
Unidos Maxicanos, ho tenido o ben expedie of Sigustnte

REGLAMENTO DE LA LEY DE AGUAS NACIONALES

TITULO PRIMERO
DISPOSICIONES PRELIMINARES
Capitulo Unico

ARTICULO To.- El prosent ordenamiento tone por obyjeto reglamentar Lo Loy de Aguas Nacionakes
Cuando en el msmo so expresen los vocablos “Loy’, “Reglamento”, "L Comision” y *Registo”, se
entendord qua so refiore a lo Ley do Aguas Nacionales, al presente Reglamento, & [y Comision Nacional
el Agua y al Rogestro Pubiico de Derechos de Agua, respectiamants.

ARTICULQ 20.- Para los efeclos de ot "Reglamenta”, s entonde por:

L Aguas contmontabos: las aguas . SUpH 0 gl subsudlo. on [ pane continentsl dol
beriborio nacional;

0. Aguas residusles: las aguas do composicin vadinda proveniinlos oo las doscgos do usos
" ngricolas, pecuarios. domdstices y en general do cualquier olo

use:

i, Barranca profunda: hendedura pronunciada que so forma on el wreno, por e Mujo notural del
agua, on que Lo profundidad es mayor 3 5 veces L anchura;

V. Condiciones pasticulares de descarga: ol conjunto do pardmetros fisicos, quimicos y bioldgcos y
oo s nivolies maximos permitidos on Ls descargas do agua residual, dotorminados pof “Lo Comissin™
PArD Un USUAMo, PAF UN GCIEMMINAGO LSO 0 GIUPO de USLAN0S O PArS Un CURTpO TCeptor especifico, con
ol fin da proservas y controtar L cakdad do ks aguas conforma a la “Lay® y oste “Roglamento™

V. Corionto pormandento: 1 qua nd un esoumimento suporficial que 1o s Nbrumpe on Ninguna
ipoca ool o, desdi dondo principia hasta su gosembocadura;

V1. Coeriente infonmiento: [ que solamente on alguna Gpoca del 200 Bene escumimiento superficial:

Fuente: Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales (12 de enero de 1994). Diario Oficial de la Federacién (fo-
tografia). Ver en https://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/regley/Reg_LAN_250814.pdf

Ciudad de México, la vibrante capital de México no solo es conocida
por su rica cultura e historia, sino también por su complejo sistema de go-
bernanza del agua. Con una poblacién de mas de 20 millones de habitantes,
garantizar el acceso a agua limpia y segura es una prioridad absoluta para
las autoridades de la ciudad. La gestion de los recursos hidricos en la Ciudad
de México es un proceso fascinante y dindmico en el que intervienen diver-
sas partes interesadas, politicas y normativas.

Un elemento fundamental en la gobernanza del agua en la Ciudad de
México es la identificacion de la necesidad de implementar una gestion
sostenible de este recurso. La metrépoli enfrenta diversos desafios en este
ambito, tales como la escasez de agua, la contaminacion de fuentes hidricas
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y la sobreexplotacion de acuiferos. No obstante, el gobierno ha tomado la
iniciativa de implementar diversas estrategias para abordar estas problema-
ticas y fomentar practicas sostenibles. Entre las acciones realizadas se inclu-
yen la construccién de plantas de tratamiento de aguas residuales, la insta-
lacion de sistemas para la recoleccion de agua de lluvia y la promocion de
programas destinados a la conservacion del agua.

Un aspecto adicional significativo en la gobernanza del agua en la
Ciudad de México es la inclusion de multiples actores en los procesos de
toma de decisiones. El gobierno trabaja de manera colaborativa con las
comunidades locales, organizaciones no gubernamentales y el sector pri-
vado para asegurar que las politicas relacionadas con la gestion del agua
sean inclusivas y transparentes. Este enfoque participativo ha sido funda-
mental para atender las variadas necesidades y preocupaciones de los
ciudadanos.

Igualmente, la Ciudad de México ha aplicado estrategias innovadoras
para mejorar la gobernanza del agua. Por ejemplo, el gobierno ha introdu-
cido un sistema denominado Agua para Todos, cuyo objetivo es proporcio-
nar acceso universal al agua potable. Esta iniciativa incluye la instalacién de
fuentes publicas en varios barrios, asi como la distribucion de filtros de agua
gratuitos a comunidades vulnerables.

Histéricamente, la cpMx ha enfrentado retos reveladores en términos
de suministro de agua, infraestructura obsoleta, contaminacién y escasez.
Con el fin de abordar estas problematicas, se han puesto en marcha diferen-
tes estrategias que incluyen la modernizacidn de los sistemas de distribu-
cidn, la implementaciéon de programas orientados a la conservacion del
agua, asi como el desarrollo de iniciativas para la recoleccién de agua de
lluvia y el tratamiento de aguas residuales.

Asimismo, la descentralizacion y la implicacion de la ciudadania en los
procesos de toma de decisiones relacionadas con el agua son elementos
clave en la gobernanza hidrica de la Ciudad de México. La formacién de
comités comunitarios y la promocién de la conciencia sobre temas ambien-
tales son esenciales para alcanzar una gestion sostenible de este recurso en
una metropoli con una alta densidad poblacional.

No obstante, a pesar de los avances logrados, la gestion del agua en la
Ciudad de México contintia presentando desafios persistentes, particular-
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mente en lo que respecta a la equidad en el acceso al agua potable y a ser-
vicios de saneamiento basico para toda la poblacion.

La Ley de Aguas Nacionales determina que el uso y la explotacién de
las aguas nacionales se realizara mediante concesiones o asignaciones que
seran otorgadas por el Ejecutivo a través de la Comision Nacional del Agua
(Conagua) y los organismos de cuenca correspondientes. Asimismo, para
la descarga de aguas residuales en cuerpos de agua nacionales, es indispen-
sable obtener un permiso emitido por la Conagua. Tanto los titulos de con-
cesion y asignacion como los permisos para la descarga se inscriben en el
Registro Publico de Derechos de Agua (REPDA).

Hasta diciembre de 2018 se habian anotado un total de 508 803 titulos
relacionados con aguas nacionales en el REPDA. Esta cifra corresponde a un
volumen anual concesionado de 88 840 millones de metros ctbicos desti-
nados a usos consuntivos, asi como 182513 millones de metros cubicos para
usos no consuntivos (Comisién Nacional del Agua, 2019).

En México existe una variedad de regulaciones oficiales que abordan el
tema del agua, tocando aspectos ecologicos, del sector hidrico y de la Se-
cretaria de Salud. Estas normativas establecen limites maximos permitidos
para las descargas de aguas residuales, asi como directrices para su usoy
disposicion final. También se ocupan de la conservacién de los manglares,
la caracterizacion de los residuos generados por la mineria, la evaluacion
de la disponibilidad media anual de las aguas nacionales y proporcionan
especificaciones técnicas para la infraestructura, equipos y procedimientos
de prueba. Ademas, incluyen regulaciones que se refieren al agua destinada
al consumo humano, que abarcan aspectos relacionados con su transporte,
muestreo, supervision y control.

Es relevante destacar la existencia de un conjunto de normativas en
México que son de cumplimiento voluntario, orientadas a la evaluacion de
tarifas, la optimizacion del servicio para los usuarios, asi como a la provision
y evaluacion de los servicios relacionados con el agua potable y el tratamien-
to de aguas residuales.

La normatividad y gobernanza del agua en la Ciudad de México han
sufrido una evolucidn significativa a lo largo de los afios, en respuesta a los
desafios crecientes que enfrenta esta metrdpolis en constante desarrollo.
A continuacion se presentan algunos aspectos clave de esta evolucion:
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1. Participacion de multiples actores: La gestion del agua en la Ciudad
de México implica la colaboracion de diversos actores, incluyendo el
gobierno local, proveedores de servicios de agua, organizaciones ci-
viles y la poblacion en general. Esta participacion de multiples partes
interesadas ha sido fundamental para abordar los inconvenien-
tes complejos vinculados con el agua en la ciudad.

2. Evolucion hacia metodologias participativas: Se ha evidenciado una
transicion hacia metodologias mas inclusivas en los procesos de toma
de decisiones vinculados al agua. La integracion de la sociedad civil,
las comunidades locales y otros actores relevantes en la formulacion
y ejecucion de politicas hidricas ha facilitado una mayor legitimidad y
efectividad en las iniciativas llevadas a cabo.

3. Incremento en la transparencia y la responsabilidad: El desarrollo de
la normativa y la gobernanza del agua en la Ciudad de México ha
estado caracterizado por un enfoque mas pronunciado en la transpa-
rencia y la rendicién de cuentas. Se han establecido mecanismos des-
tinados a asegurar un manejo transparente de los recursos hidricos,
asi como a garantizar que aquellos en posiciones de responsabilidad
respondan por sus decisiones y acciones.

4. Enfasis en la sostenibilidad: Se ha incrementado el reconocimiento
sobre la relevancia de la sostenibilidad en la administracion de los
recursos hidricos. Las politicas y normativas han sido disefiadas para
fomentar practicas que aseguren un uso y conservacion sostenibles
del agua, al tiempo que buscan proteger los ecosistemas acuaticos y
prevenir la contaminacién de estos recursos.

5. Adaptacion a nuevos desafios: La regulacion y la gestion del agua en
la Ciudad de México han tenido que ajustarse a diversos retos emer-
gentes, tales como el cambio climatico, la sobreexplotacién de los
acuiferos, la contaminacion de los recursos hidricos y el aumento en
la demanda de agua en una region con alta densidad poblacional. Para
enfrentar estos retos de manera holistica y sostenible, se han puesto en
marcha diversas medidas y politicas.

Con respecto a la problematica mencionada, es importante destacar que
el desarrollo de la normativa y la gestion del agua en la Ciudad de México
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evidencia una transicion hacia enfoques mas inclusivos, transparentes y
sostenibles. Esta evolucion busca asegurar un acceso equitativo y seguro al
agua para todos los residentes de esta urbe en continuo crecimiento.

A lo largo del desarrollo histérico de México se han producido diversos
hitos significativos en el ambito de la gobernanza del agua, los cuales han
estado acompafados por la creacion de oficinas y la promulgacion de legis-
lacion especifica que han sido fundamentales para su gestion en distintos
periodos.

Cada uno de estos acontecimientos ha tenido un impacto considerable
en la manera en que se administra y regula el recurso hidrico, particular-
mente en el contexto urbano. Las distintas oficinas responsables de la gestién
del agua han avanzado para adecuarse a las necesidades cambiantes de la
poblacion y del medio ambiente, implementando politicas y estrategias que
buscan optimizar el uso de este recurso vital.

Asimismo, la legislacion relacionada con el agua ha sido esencial para
establecer un marco normativo que rige las practicas de gestion hidrica. Esta
normativa ha buscado no solo regular el acceso y uso del agua, sino también
garantizar su sostenibilidad y equidad considerando las demandas de di-
versos sectores de la poblacion.

Los acontecimientos relacionados con la gobernanza del agua en el pais,
junto con las instituciones y leyes correspondientes, han jugado un papel
determinante en la gestion del recurso hidrico en la ciudad, y han contri-
buido a la construccion de un sistema mas organizado y eficiente que res-
ponde a los desafios contemporaneos en el manejo del agua.
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Tenochtitldn en el siglo x1v estaba rodeada de una amplia zona que iba
desde Zumpango hasta Chalco y de Texcoco a Tacuba. Obtener agua po-
table era posible gracias a los numerosos rios, lagos y manantiales, como
Chapultepec, Santa Fe, el Desierto de los Leones y Xochimilco. Sin em-
bargo, en el siglo xx se dejaron de aprovechar estas fuentes y se optd por
extraer agua de pozos profundos y presas lejanas, lo que ha generado
escasez de agua y constantes inundaciones debido a la saturacion en los
drenajes. La dependencia exclusiva del agua subterranea y de otras cuen-
cas ha dejado a la Ciudad en una situacion de extrema vulnerabilidad
hidraulica.

A lo largo del tiempo, los recursos hidricos en la Ciudad de México han
sufrido cambios profundos. Inicialmente, esta drea era una region lacustre
que ofrecia una rica variedad de recursos hidricos y una notable biodiver-
sidad. En la actualidad, la ciudad se enfrenta al reto continuo de encontrar
nuevas fuentes de abastecimiento de agua. A pesar de estas dificultades, la
implementacion de proyectos y estrategias adecuadas puede facilitar un
suministro adecuado de agua y contribuir a la conservacion de este recurso
esencial para las proximas generaciones.

El agua ha sido un elemento central en la identidad y el desarrollo de la
Ciudad de México. Desde su uso en la agricultura y la pesca en tiempos
prehispanicos hasta su papel en la vida urbana contemporanea, el agua ha
influido en la cultura, la economia y la salud publica de la ciudad. La gestién

117


http://comunicacion-cientifica.com

118

CONCLUSIONES

del agua es, por lo tanto, crucial no solo para el bienestar de la poblacion, sino
también para la preservacion de la historia y la cultura de la region.

La ciudad se enfrenta a diversos retos relacionados con el agua, que
abarcan la contaminacién de fuentes hidricas, la insuficiencia de agua po-
table y el riesgo persistente de inundaciones. La infraestructura hidrica ac-
tual resulta inadecuada para atender las demandas de una poblacion en
continuo aumento, lo que ha impulsado la adopcién de politicas y regula-
ciones destinadas a optimizar la gestion del agua. Sin embargo, estas inicia-
tivas frecuentemente se ven limitadas por la falta de colaboracion entre los
diferentes niveles de gobierno y la escasa implicacién de la comunidad en
los procesos de toma de decisiones.

Los rios en nuestra nacién son lamentablemente descuidados, se les
trata como simples desagiies, y para lograr un cambio se requiere de un
movimiento social muy organizado.

Las presas de la Ciudad de México son mucho mads que estructuras de
concreto y acero. Son testigos de la historia, el desarrollo y la resiliencia
de esta increible metrdpolis. Desde la construccion de la primera presa has-
ta el desafio constante de garantizar el abastecimiento de agua, las presas
han sido fundamentales para el crecimiento y la supervivencia de la Ciudad
de México.

A medida que la ciudad avanza hacia el futuro es crucial que las presas
continden siendo un enfoque prioritario en lo que respecta a la inversion,
el mantenimiento y la administracion. Solo de esta manera se podrd asegurar
un suministro de agua suficiente para las préximas generaciones y salva-
guardar a la ciudad frente a los retos que plantea el cambio climatico.

La situacion relacionada con el agua en México se ha vuelto cada vez
mas alarmante y ha evolucionado hasta convertirse en una cuestion de se-
guridad nacional, debido a factores como la escasez, la mala calidad, las
limitadas alternativas para la reutilizacion y la distribucion desigual del
recurso. El continuo aumento en la solicitud de agua, combinado con la
ineficiencia en su utilizacién y el aumento de la contaminacion, ha creado
una circunstancia insostenible. El uso descomunal y desmedido de los re-
cursos hidricos en el pais esta generando un impacto negativo considerable.
Aproximadamente, el 50% de las aguas superficiales en lagos y rios estan
contaminadas, y solo alrededor de un tercio de estas se presenta una calidad
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aceptable. Esta problematica demanda atencién inmediata y la implemen-
tacidon de acciones concretas para asegurar tanto la accesibilidad como la
calidad del agua para las futuras generaciones.

Las regulaciones vinculadas al agua en México abarcan una plétora de
temas, que van desde la proteccidon del medio ambiente hasta la calidad del
agua destinada al consumo humano, asi como la regulaciéon de su utilizacién
y disposicion. La implementacion de normativas especificas para la conser-
vacion de manglares, la clasificacién de residuos generados por actividades
mineras y la evaluacion de la disponibilidad de aguas nacionales evidencian
el enfoque holistico adoptado para la gestion sostenible de este recurso vital.

Asimismo, el conjunto de regulaciones en México orientadas a la eva-
luacidn de tarifas, la optimizacion del servicio para los usuarios y la provi-
sién y supervision de los servicios de agua potable y tratamiento de aguas
residuales manifiesta un compromiso por asegurar un acceso justo y eficaz
a estos servicios esenciales. Esto contribuye al bienestar de la comunidad
y a la conservacion del medio ambiente.

El sistema de gobernanza del agua en la Ciudad de México es un pro-
ceso dindmico y en evolucién que pretende avalar el acceso al agua limpia
y segura a todos los residentes. Mediante practicas sostenibles, procesos
participativos de toma de decisiones e iniciativas innovadoras, las autorida-
des de la ciudad trabajan incansablemente para superar los retos y crear un
sistema de administracion del agua mas resistente. Como resultado, la Ciu-
dad de México sirve de inspiracion para otras ciudades del mundo que se
enfrentan a dificultades similares relacionadas con el agua.

En la Ciudad de México se han establecido multiples regulaciones que
rigen la utilizacién y administracién del agua, y que abarcan dimensiones
ecoldgicas, de salud y de infraestructura. No obstante, la eficacia de estas
normativas esta condicionada a su adecuada ejecucién y al compromiso
tanto de las autoridades como de la poblacion. La reciente modificacion a
la Ley del Derecho al Acceso, Disposicion y Saneamiento del Agua repre-
senta un avance hacia una gestiéon mas justa y sostenible de los recursos
hidricos.

En México se puede decir que mas del 70% de la poblacion reside en
areas urbanas. Las estimaciones demograficas para los proximos afos su-
gieren que esta tendencia al crecimiento continuara, lo que aumentara el
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riesgo de problemas relacionados con el acceso y abastecimiento de agua en
las zonas urbanas. Actualmente, esta situacion ya afecta a 38 ciudades del
pais, incluyendo la Ciudad de México (Guerrero, 2009).

Para enfrentar los retos relacionados con el agua es crucial implementar
un enfoque holistico que contemple la conservacion de los ecosistemas, la
promocion de practicas sostenibles y la implicacién activa de la comunidad.
La educacion y la concienciacion sobre la relevancia del agua son elementos
clave para alentar un uso responsable y consciente de este recurso esencial.
Asimismo, la inversion en infraestructura y tecnologias avanzadas puede
contribuir a optimizar la eficiencia en la gestion del agua y a reducir los
impactos del cambio climatico.

La Ciudad de México enfrenta varios retos futuros en correspondencia
con sus recursos hidricos, que son criticos para avalar un abastecimiento
adecuado y sostenible de agua para su poblacién. Algunos de los principa-
les desafios incluyen:

1. Falta de agua potable: Aunque se considera una de las metropolis mas
extensas a nivel mundial, la oferta de agua potable es restringida. El
incremento en la demanda de este recurso, motivado por el creci-
miento poblacional y la urbanizacion acelerada, excede la capacidad
de los recursos hidricos existentes, lo que da lugar a una crisis en el
abastecimiento.

2. Polucion de recursos hidricos: La contaminacion de rios, lagos y acui-
feros constituye un desafio importante. La industrializacién, la ex-
pansién urbana y la insuficiencia de infraestructura adecuada para el
tratamiento de aguas residuales han resultado en la disminucién de
la calidad del agua, lo cual plantea serios riesgos tanto para la salud
publica como para el medio ambiente.

3. Sobreexplotacién de acuiferos: La sobreexplotacion de los acuiferos
subterrdaneos ha generado una mengua de los niveles de agua y ha
contribuido a problemas de hundimiento del suelo en varias areas de
la ciudad. Esto no solo afecta la oferta de agua, sino que ademas pue-
de causar dafios a la infraestructura urbana.

4. Alteraciones climadticas: El cambio climadtico representa un reto adi-
cional significativo, dado que tiene la capacidad de modificar los pa-
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trones de precipitacion y de incrementar tanto la frecuencia como la
severidad de eventos meteoroldgicos extremos, tales como sequias e
inundaciones. Esta situacion complicara aun mas la administracion
del agua y la planificacién urbana en el futuro.

5. Inequidad en la distribucion del agua: El abastecimiento del agua en
la ciudad no es equitativa, lo que provoca que algunas comunidades
carezcan de acceso adecuado al agua potable. Abordar esta inequidad
es primordial para responder a todos los habitantes y que puedan
tener acceso a este recurso vital.

6. Necesidad de infraestructura adecuada: La infraestructura hidrica
existente no es adecuada para satisfacer las necesidades de la pobla-
cion. Se requieren inversiones significativas en infraestructura para
mejorar el almacenamiento, la captacion, la distribucion y tratamien-
to del agua.

7. Falta de coordinacion y participacion: La gestion del agua en la Ciudad
de México requiere una mayor colaboracion entre diferentes nive-
les de gobierno y la participacién de la comunidad. La carencia de un
enfoque colaborativo puede obstaculizar la ejecuciéon de politicas
efectivas, eficaces y sostenibles.

En este sentido se comprende que la Ciudad de México se encuentra
ante retos complejos y de naturaleza multifacética en lo concerniente a la
administracion de sus recursos hidricos, los cuales demandan un enfoque
holistico y cooperativo para asegurar un abastecimiento apropiado y per-
durable de agua para su poblacidn en las proximas décadas.

Es importante que los ciudadanos nos organicemos y participemos ac-
tivamente para evitar la vulnerabilidad hidraulica y garantizar una gestiéon
equitativa del agua en la Ciudad de México.
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